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kOniglich peeussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10 . Jfinuar. Gesinniiitsitzimg, 


Vorsitzeiider Secretar: Hr. ^^hlen. 

'A. Hr. Stujvii'f triig vor: BeoBaclitungon liher CoinRiiiations- 
toiie. 

Beobachtungsreihen, bei denen cltirch Intei'ferenzvorrichtungen der Einlhiss von 
Obertonen ausgeschlossen wurde, ergaben fiir zwei gleichzeitige Tone, t und A, iiiit 
Sicherheit folgende Comlnnationstdne: i) li — k~^t, 2) 2I1 — t, 2t — h, 3A — 2?, 

— 2/1. Sie lassen sich init den Priinartbnen znsammen in zwei von einander unab- 
Jiiingigen ai’itlnnetischen Reihen ordnen. Alle diese Tone sind uninittelbar aus der 
Einwirkung der primaren Schwingungen abzuleiten, da. sich zeigen lasst, dass Coni- 
binationstbne weder nnter sich noch mit Primlirtonen neue Coinbinationstone bilderi. 
Erhebliclie Starke besitzen aber nur /t — f, und zwar dieser nur fiir A : i <C 2 : i, und 
2i — A, der seiner Definition gemass init 2 : i verschwindet. 

2. Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff legte vor: Zuni Lexikoii 
(les Photios. Verbessermigeii von Dicliterstellen in dein Berliner 
Stilcke des Buclistabens A. 


Zum ordentliclien Mitglied der pliilosopliiscli-lii.storischen Glasse 
der Akademie ivSt der Abtlieilungs -Director am Mnseuin fur Volker- 
knnde liierselbst Professor Dr. Friedrich Muller gewalilt wordeii. Diese 
Walil litit diircli Erlass vom 24. December 1906 die Allerliocliste Be- 
stiitigung erlialten. 


Die Akademie bat die correspondirenden Mitglieder der pliilo- 
sopliiscli-liistorisclien Classe Hrn. Frederic William Maitland in (Cam- 
bridge (England) am 2 i . December 1 906 , Urn. Wilhelm Dittenberger 
in Halle a. S. am 29. December 1906 und Hiti. Otto Benndorf in 
Wien am 2. Jaiiuar 1907 dm^cli den Tod verloren. 


Sitzungsberichte 1907. 
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Gesammtsitzung vom 10. Januar 1907. 


Zum Lexikon des Photios. 

Verbessermigen von Dicliterstellen in dem Berliner Stiicke des 

Buclistabens A. 

Von Ulrich von Wilamowitz-Moellendorff. 


Aus einer Berliner Haiidsclirift liat soeben R,. liErrzENSTEiN den An- 
fang de,s Pliotioslexikons bis ahapnoc lierausgegeben und daniit, ganz 
abgeselien von der Bereicliorung’ unseres Wissens auf deni Uebiete der 
aiitiken und byzantinisclien Lexikograpliie, cine so grol 5 e Zalil neuer 
tragisclier und koinisclier Fragmente ans Liclit gebraxdit , wic wir aus 
dieser Uberlieferimg kaum nocli zu erlioHen wagten. Die Beiiiinu' Hand- 
sclirift entlililt sonst nur kirclilichc Sclirift.en, und da.s Lexikon dankt 
seine Aufnalime veruiutlicli der kircliliclien Wiirde seines Verfassers. 
Dalier kann man lioffen, daB sicli der nocli felilende Teil (Xuapnoc 
bis enciJNYMoi) aucb nocli linden laBt, zumal ja feststelit, daB auBer 
deni Codex Galeanus nocli eine Haiidsclirift des Lexikons bis in spate 
Zeit existiert liatj die Micliael Ajiostolios benutzt liat. Und die Glossen 
AbpamiaToc bis AAPAcreiA liatte 0 . Fredkicii i 896 aus einer ganz juiigen 
atlienisclieii Miszellanliandscluift lierausgegeben. Wie icli dainals bei 
der Verbesserung der Dicliterfragmente geliolfen babe, will ich dies- 
inal eine Anzalil Beinerkmigen gleiclier Art beisteuern, die sicli mir 
bei der ersten Durcbsicht des neuen Fuiides ergeben liaben. 

37, 7. A[e](TAN TON otaTpon. ApIctapxoc AO t6n epctMONON. An der 
Stelle des Aristarcli neniien das secliste BekkerscIic Lexikon und Suidas 
den Aristoplianes, und Reitzenstein bemerkt, daB dieses Fragment unter 
denen des Aristoplianes zu streiclien ware. Da batte es freilicb nie- 
nials Platz fiiiden sollen, denn das Wort ist ja gar nicbt attiscb; aber 
daruin ist docb der Name Aristoplianes bier vorzuzieben. Das ver- 
scbobcne Wort bezeichnet Tbeokrit selber scbon als Glosse (14, 14); 
er wil'd es eineni gelebrten Sainmler wie Simias oder Pbiletas danken. 
Er wendet es ricbtig un Sinne von epctweNoc an; dagegen Lykopbron 461 
iin Sinne von staTpoc (das Verbaltnis des Telamon zu Herakles, von 
dem er es braucbt, ist nicbt t'pcac): das entspricbt den vielfacben MiB- 
grilfen im Wortgebraucbe, die Lykopbron aucb in der Erldarung der 
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Koiniker begangen bat. Es ist bekannt, daB er da die Kritik des 
Eupbronios, Eratosthenes imd nainciitlicb des Aristopbanes von By- 
zanz gefunden bat, der ibin ja, ancb einen Ynlgarisnius wie gcxaiocan 
aiifsticbt. So gebort denn dieses Zitat unter die Reste des Byzantiers, 
die eine Nenbeaibeitnng nacb Nauok ndtig baben. Aiistarcb bat in 
dieser G-lossograpbie keinen Platz. 

38, 28. Die Cxlosse XHA6N[e]ioc behandle icb nnr, weil Reitzen- 
STEiN sicb dnrcb den Itazismus hat verwirren lassen. Wie bei Aiscby- 
los Eg. 291 ist bei Nikoinacbos (Nauck Tr. Eg. S. 782) liingst ricbtig 
ein anapaestischer Dimeter weAnoYCiN AHA6N[e]ioN KAArn^N gcgeben, imd 
wenn Photios m. tAn a. ka. liefert, so koinint dabei nnr die Wabr- 
scheinlichkeit beraus , dafi es M^AnoYci j A biel3. Audi das Brudistiick 
des Nikocbares stebt bei Meineke dem Sinne nacb trefiend bergestellt 
und erlautert, wemi icb ancb folgende Fassung vorziebe 

et ne'f'coMAi <(ce kan) t6n Xha6n!0n Vunon 

THC NYKTOC AUOAAPedNTA, CAYt6n AITICl). 

39, 7 AHCIN ANTI TO? XSIMGna. G'r'PiniAHC AAKWeCONl 

doc AuenAON S aS'cthnc cSm’ exeic ceeeN. 

— CN to?ca’ Xhcin kai eepoc AiepxoMAi. 

XnenAON babe icb aiis amucaon bergestellt; Xmsa^c Schwartz; abgesehen 
von der G-ewaltsanikeit nicht passend, da, das anf Haartracbt oder 
Reinlicbkeit, nicht a,iif die Bekleidung geben wmale. Euripides gerade 
bat XneuAoc, Pboen. 328. Wir besa,15eii bereits ein Distich on ans 
dieser sticboinytbiscben Szene, die den landlliicbtigen Alkmeon in 
Psopbis einfubrte, Fin. 68. 

42, 20 wird fiir Xei^p »die Spitze« angefiibrt G'y'piuiahc CeeNesoiAr 
UAfco ximaipac etc C£t>ArAc uypoc a" Xetip eXAAei we kai to^a" aibAam ttyknon 
uTepdN. Das ergibt die scbSiien Verse 

UAico ximaipan etc c<t>Arkc, riYpdc a AbAp 
bAaABI Me KAI TO^a’ AteAAOT nYKN6N UTepdN. 

Belleropbon selbst erzliblt (in Tiryns, vermutlicb dem Proitos), 
wie er das Ungeheuer tdidlicb getroffen bat esTdc thc (omohaAthc, hi 
h c<j>ArA (wie sicb der Verfasser des xenophontiscben K^megetikos 
10,16 liber das Ablangen des Ebers ausditickt, vgl. Pollux 2,133), 
aber die Zunge der Flamme erreicbte ihn und versengte das Grefieder 
des Pegasos. Die Verbesserungen bedurfen keiner Empfeblung; aber 
daB der Pegasos auf die Biilme kam, wie Reitzenstein selbst bemerkt 
bat, ist eine tlberrascbmig. Im Belleropbontes war zwar der Held 
vor den Augen der Zuscbauer zum Ilimmel aufgeilogen : da war das 
Pferd eine Mascbine gewesen, batte denn aucb die Parodie des Mist- 
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kafers in Aristopha-nes angeregt. Es war einc Idihiie Verwenclung 
(ler Fluginasdioie , wie sie Euripides niclit liandg gewagt hat, aher 
bei dein Stoffe ganz niiverincidlicli. In <Ier Stlionel')oia^ erlblgte die 
Katastrophe der Heldin anch diircli den Stnrz voin Pegasos, anf dcnn 
Belleropliontes die imnier iioch liebendc^ Verraterin ('iitihhrtc^; alx'r 
dab das WunderrolB so anf die Biihiie kani, Avie es die ])ild.(ni(!(‘ 
Kiinst hauiig (dnfhlirt, konnte man ni(*ht aiiiK^linuai , da, k(‘iii Zwang 
der Handlung dazn vorlag. Nun musseii wir glaidxm, daB (hn- Cho- 
rege, der ja ])espaimte Wagen oft genug zu stelhai hatt(', (hn Ibat- 
pferd zur Verfugiing stellte, dem die himinliseluMi Fliiga'l si(*h Icdeht 
geben lieben. Der Dichter, dei* (hm Bell('ro})]iont(\s Avahrs(*,h(dulieli 
friiher gegeben liatte, bediente sieli des Pegasos aucli iinr so, dab 
sein Anblick den Zuschauern das Wunder Axrtrautc'r maclite, a’oii 
deni dann der Botenberielit des Fischers bericlitete. Aid' ein Pferd, 
das niir eine Statistenrolle zu spiehai iiatte, konnte er reclinen. Wi(‘ 
es freilieh auf die Stiege hina.idgeliraeht Avordcai ware, niit der die V(a*- 
ehrer der romisclien Buime die athenische ausstatten, das nidgen sie 
sich llberlegen.' 

47,12 AiANON TO Xtt>ANicTiK6N ‘ OYTcoc Aicx'f'AOc. Dic (llosso War in 
mehrercn Brecliungen bekannt, iind ich iiatte mit ilii'iM* Ililfc in Ai- 
scliylos’ Hiketiden 781 aian6c oc aus aic aSccdc gianacht (Eoimmait. nietr. 
II 19): ieh darf den Zutritt des Vcrfassernannms wohl als (due Be- 
statigiing begruben. 

48,7 AIASIN OMOION' KAINOTAtH H C'f'NTASIC KA! AtTIKOC £1 KAI TIC 
XaAH eiPHM^NH. CHMAINSI AS TO mAtHN AerGIN, tOC £1 KAI AAAWC (aAAOC COd.) 

a'iagin ee^AOi tic gn npArMATi o'y'agn anycimwi (o'^agnI np. an. cod.). Gy- 
nOAlC £N AcTPATG'i'TOIC 

OMOION AIAGIN' O'Y' TAP GCt" AAACOC GXCON. 

Apicto4)ANHc a"" gn fecjOProTc eiHro'tMGNOc to aiagic, bnep eni to9 mathn 

AGrGIC TIOGTAI, rTAPOIMIOAGC A'Y'TO UOIgT' <}>HC1 tAp 


^ Ich ergreife die Gelegenheit, da mein Freund J. Graeven durcli den Tod ver- 
hindert worden ist, seinen Fund selbst zu verwerten, und teile mit, dab die Hand- 
schriften des Hermogenesknmmentars, aus denen er bei Diecs das Fragment B i6 des 
Kritias = Euripides Peirithoos 591 erweitert hat, zu dem Bruchstiick 672 der Sthene- 
boia, das der Rhetor aus Aiscliines i, 151 kennt (\TI 1321 Walz), zufiigen 

exei Ae ft XKOAOYeiA oytoc 
AIHAO? TAP ePCOTeC eNCTPe^ONTAI XeONl- 
8 M6N reriic fxeicTOc eic aiahn *^pei, 

0 a"” etc TO cffi<t>PON kaI ta eiHC. 

Aber diese Erganzung mit der bbsen Liebe, die in die Holle fiihrt, lohnt es sich kaum 
in Schick zu bringen, denn sie staraint oifenbar nicht von Euripides, sondern aus der 
Feder eines christlichen Hermogenesscholiasten. 
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KAI tAc AiKAC 0?N CAerON AIAONTGC 16X6 ‘ 

Ni^ Aia’ <<>PAca) a' ertb werA coi [kaI] tgkmi^pion' 

GTI TAP A^rOYc’ 01 nPeCB'r'TGPOl KASt^MGNOI, 

OTAN KAKCOC C^TIc) AnOAOTHTAI T^IN AIKHN, 

» AIA6(C«, 


Die Wort.e des Grnimnatikers (Tforderten Nneldiilfe, und da Pliiy- 
niclios redet, von deni ein ketraelitlielier Tf'i] der nenen Glos.sen 
stainmt, erlieben sie Anspmcli a.nf Korrektlieit nnd Eleganz. Die 
aristoplianlsclie Stelle war von Rkitzenstein Ijergestellt (aiiBer den be- 
zeicbneten Ziisiltzen nnd Ab.strielien war V. i nocli tw ts am Ende 
iiberliefert) , imr dai3 er init Unreclit den Artikel vor npecB-fTepoi stricli: 
obiie den ist es iiberliaupt. niclit ertraglieli. Nnn ])l(dbt der Eupolis- 
vers, aiis dem Phiyniclios sicli die Plirase «8ingen ist ebensogntu 
als eine Rcdelilmne ansnotiert. vSeliwerlicli kami darauf das Maskn- 
linmn iexwN folgcn, siclier nielit der Inlinitiv exeiN, den Reitzenstein 
einsetzt; viebnehr ist exoN zii versteiien »an<lers ist's ebeii niclit 
AAAoic exoN und omoion korrespondieren. Aus den ActpAtsytoi ist nocli 
ein Wort erlialten, wieder dnrcli Pliiynielios , wie der gezierte Stil 
zeigt, 127 , 10 'ANAPOr'r'NtON (-NON cod.) XeYPMA, G'l'nOAlC GN AcTPATG'r-TOIC. 
TO'y'C ANAPAC M^N t 6 CtOMA 4 >'Y'NTAC, GIC TYNATkaC A^ C 4 >Ac A'Y'TO'tC A<t>^NTAC 
KAI TAG TO'r'TCON GniTHAG'V'CGIC eniTHAG'r'ONTAC OYTCOC GAGTON. DiC Quailti- 

tllt des 0 riclitigzustellen , liedarf man keiiier Hilfe; wenn aber die 

Glosse ANAPOr'y'NCON ■ ACeGNWN, TYNAlKtON KAPAIAC 6X6nTC0N daVOl* Stellt, vSO 

bat man sie. Wicbtig ist der Vers, well er den Nebentitel der Ko- 
inodie ANAp6rYNoi erklart. 

48 , 18 AIAH TGKGTn TGKNA' G'^'PiniAHC TTgayiaui 

<(S) A'r'CTHNOI KAI nOA'f'/AOXeOI 
MAT^PGC '■'AiAHI T^KNA TIKTOYCAI. 

Die Anapaste sind nur leicbt entstellt; tikt. tgkna bat die Ilandsclirib; 
nnd die falscbe Prosodic, die icb im Lemma stelien gelassmi babe. 
Ilier bat sicb Pliiynielios eine scdidiie Plirase iiir eine Tro.strc'di* ode-r 
eine Kondolenzvisite ansnotiert. 

73 , 13 stellt bier wie in BAY! nnd bei Hesyeb aagco't'pion , oa- 
AAccioN aiaoTon. Icli wcib niebt, wie; man das ertragtai kaim. Es ist 
docb nur ein alter Scbreibleliler iiii Diogeniaii, der aa 6 c oypion ge- 
setzt batte. 

79 , 25 wird der attiscbe Lokalnanie Aamypiagc init eiiiem Verse 
ans dem Geras des Aristopbanes belegt, der liier lantet 

6A6I A^ re ce BAHeeTcAN etc Aamypiaac 
M i^ TH ©YrArpi agT ttap^xgin ce npArMATA. 
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In BA VI stclit THAI MH TTAP. Also THi evrATPi staiicl in eiliem Vor- 
faliren von beidon Rezensionen am Rande; Riiotios aber oder der 
Sclireiber soinns Exoniplares dor cvNArcori^ AeasecaN xpHc(Ma)N hat es lalscli 
cing’OS(^tzt 5 woil or niit dreisilbig’on Fiidcn nichts a.nziidingcn wuiBte. 
THI evrATPi thia] tt. Lst das 'Wahrc, doni BeiutK (dor axich V. i a 4 
r’ eKBA. richtig verbessort liat) init (rvNAiKi) thiai so naho gekomincn 
war, wio man vorlangon kann. Ubiigoiis habon di('! (Trammatiker 
AAMYpiAec nnr dnreli Raton lokalisicrt. Ks liogt gar niclit nepi tAc 
ecxATiAc THC ■AttikRc, somh'rn ist Fliirname ini Domos Peiraions, wi(- 
Beugk schon richtig ans GIG I 103, jetzt II 1059 = Dittenbekger, 
Syll. 534 aligonommen hat. Dittenberger iiat nnr oino Ilosychglosse, 
die das Aristojihanosscdiolion in.anderer Brechnng gibt, horangezogon, 
was ihm claim Scliwierigkeiton machto. Wcrtvoll ist in dioser der 
Zusatz 0 ? TO’tc NeKPotc ss^baaaon, dor freilich auch nnr axis dein 
eKBAHeeTcAN des Aristophanes geschlossen ist (dessen Herstellxing so 
gesichert wird), alier richtig. In dor Kombdie ’>das Alter « wird der 
Mutter (vielleiclit vom Geras selbst) gesagt «dn solltest langst an! 
dem Kirchhof liegen iind der Tochtor nicht mehr ziir Last fallen «. 
Armenkirchliof sind die AAMVPiAec damals gewesen, Ilundert Jahre 
spator, als der Demos Peiraions die Flur verpaclitete, Jiatte das Leben 
die To ten verdrangt. Jetzt ist dort die liochste Fdeganz Athens, t6 
n4o OAahpo. 

86 , 7 ApicTO<t>ANHc: h mbn noAic 4ctin AMAAeeiAC 
K^PAC, <(aAa') eY5AI 
CY m 6 non, kai hanta hap^ctai. 

Man findet die Erganziing von m^n aus; e^iAi war auch ausge- 
gelassen, denn es steht jetzt hinter monon. 

89, 16 steht eiiie Glosse mit laiiter neiien Zitaten AMBAa}n6c 6't'pi- 

niAHC AnAPOMBAAI »AM8AC0n6c 6 y1C« kai bn 0 HCeT » KAN TCoTa" (KA'Y'Tffl a' cod.) 
t'neiCI NYKt6c AWBACOnON C^AAC«, kai AMBAOnAC 6 A'^Tbc Gybcthi «am- 
BAfinAC A'^rAc ommAtcon exeic c^eea’ kai "^Icon kai Co<}>okahc kai TTaAtcbn. 
Es bostiitigt sich die Vermutnng von Nauck (zu Fragm. 1096), daB 
Pollux 2, 52 dem Eurpiides AMBAvconoc mit XJnrecht beilegt; nur ist bei 
ihm nichts zu andern, or irrt sich eben. Erxviinscht ist ein Zitat aus 
dem Thyestes, well es das erste in der grainniatischen Literatur ist 
und die Existenz dieses Dramas vollends sichert. 

89,20 Cott>OKAfic TynaApco)! » amb ay^abc a’ 6MM"'Yn6 ri^pa)c« aus einem 
ionischen oder clioriambischen Liede. Lemma und Text hat ambay- 
ct>AeT; aber die Ubereinstimmung besagt nichts. Vom Tyndareos kennen 
wir ein Zitat, und das sind so tlaue, geschwatzige Verse, dafi Bern- 
iiARjDY nicht ohnc Grund die Autorschaft des Sophokles bezweifelt 
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lia,t. Daraii kann das neue Zitat niclita aiidern; ahcr dor Xitel ist 
nun gesicliert. 

89, 24. ■^ItON* n 9 n a’ err 9 c h(i)c (ho 9 c cod.), finik’ o'v'Aenw <i>koc 
o 9 a' amba 9 c ^pepoc. 

89, 26 (155, 25) koimnt lieraus, wo da,s graimnatiscli merkwiirdige 
XnAMBPAKO? = XnANAPAKo? staiid , das ilbrigens auck in ssambpakoytai 
eKA'y'eTAi bei Hesycli belegt ist. TTaatwn Aaio)! ^Xuambpako? kai upo- 

AffllC CAYTf^N« XnTI TO? KAPT^POI, XnAPIIOY' TIKT 0 ?CHI AB nAPAKBAe^eTAI . 

In Welien lag offenbar lokaste. Es liegt nalie, cbayti^n zu sclireiben, 
was einen wolilklingendeii Ausgang clues Tetrameters gibt; aber Fgin. 2 
(Scbol. Ar. Pint. 179) sind Trimeter offenbar ans derselben Szene. 
»Du sielist, den Pliilonides lia.t seine Mutter aucli gelmren, oline daB 
ilir etwas zugestoBen ist, und das ist ein Esel« (werAc tQi ccbMATi er- 
Idart der Sclioliast). Yersende war also Muter Xhambpakoy oder bintcr 
npoAwic. 

91, 18. 6?piniAHc »A<t>iANe, taiac yig thc XmAtopoc«. 

Leider felilt der Name des Dramas ; aber wir ilberselien den Nacli- 
laB dieses Dicliters liinreicliend , um die Frage aufwerfen zu diirfen, 
wo konnte der Eponymos der alten Burg Person sein, von dem wir 
liier die Grenealogie erst erfahren: ein Urriese ist er wie Titakos, der 
nicht weit von ilim zu Flause ist. Niir in der Gescliiclite vom Raub 
Helenas und deni Zuge der Dioskuren gegen A])liidna kommt er vor, 
Plutarcli Tlies. 3 1 , 33. Hun iibergibt Theseus die Flelena, als er init 
Peirithoos in den Hades zielit. Dieses Abenteuer war der Inhalt des 
Peirithoos. Wie Kritias dieses Drama angelegt hat, ist schwer vorstell- 
bar, obwohl wir mancherlei wissen. Ein Toil spielte im Hades : ein 
Stuck von dem Gesprache des Herakles mit Aiakos , dem ianitor Orel 
(wozu ihn eben Eritias degradiert hat) ist ja erhalten, und da He- 
rakles erst ankoinmt, iiiuBte er die Frevler selbst dort noch antreffen 
und erlosen. Aber ein Toil spielte aucli auf Erden, denn die Ana- 
paste des Chores, die ein Totenopfer begleiten, daneben aber den 
Ather anrufen, konnen nicht unten gesprochen sein. Damit ist fur 
Aphidnos Platz geschafft, mochte nun die Anordnung der Teile sein, 
wie sie wollte. Ob es aucli zwei Chore gab, fragt man vergebens. 
DaB Aristophanes in den Froschen von dieser Erfindung stark beein- 
lluBt ist, sieht man wohl; aber aucli das entsclieidet nicht. Inter- 
essant ist die Erfindung von Platons Onkel in liohein Grade, obwohl 
die iambische Partie ziemlich fiau stilisiert ist; uneuripideisch ist alles. 

92. AMIAAON TI^N AMIAAAN AcjOP6eeOC eTPHKBN XpCBNIKGo KAI AMIAAO<l>6pOC 

Apicto4>Xnhc. Das letzte gibt die Ldsuiig: darin steckt nicht amiaaa, 
sondern das ist Xmaaao<p6poc, ein verstandliclies und belegtes Wort. 
Und amaaaoc neben amaaaa hat an der freilich nicht ganz verstand- 
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liclien Hcsychglosse amaaaoi' i^ytA cik'y'con rt twn omoiwn einon Anhalt. 
Wer freilich der Dorotlieos ist, wird dadurcli niclit klarcr, da 8 er 
iin Et. M. fiir AMttJirNcowoNeTN zitiert wird (in (dner vollstandigeren Fas- 
snng der Gloase XMt{>irNoeTN 99,18). Da. konnte man ilin allenfalls Inr 
eincn Grrammatikcr halten; a.her hier gelit das nicht, wenn nia.n niclit 
Verwirrimg anniinint, so dafi das Lexikon Acopoe^ov nepi tGn 
eiPH/A^NOiN A^sewN, Pliotios God. 156, a.ncli niclits liill't. 

95,13. AMnPGYTl^C’ XPAcIMOC H ' Cotf^OKAHC » tjcneP AWnpeYTI^C 

6noc« Xei MACTiro'r'MeNOc (dies geliort niclit zuin Zita,t, sondcrn ist Er- 
klariing, wenn ancli stumpfe). XMnpe'foNjr G'Y'PinfAHc rTpcoTeciAAOJi »enoY 

AG MOYNON XMnPG'fONTl M 0 I« XnTI TOY nPOHrOYM^NCOI KAI bAHTO^NTl CG KAI oToN 

6AK0NTI. Mir gelingt cs niclit, moynon zu verhessern, das Fkitzenstein 
mit Reclit heanstandet; Euripides entliiilt sicli der ionischen Form iin 
Dialoge. Der Protesilaos, dessen Erfindung in der Alkestis 34811’. be- 
nutzt ist, fallt freilich in so frtihe Zeit, daP man dem jungcn Dichter 
diesen AiiscIiIuId an die Weise des Sophokles zutra.iien darf. Aher 
wenn da. auch etwas iinsicher l)leibt, so lieeintrilchtigt das den Ein- 
ckiick nicht, daJB Hermes zu dem Schatten des Protesilaos spriclit; 
die Darstellung z. B. auf dem vatikanischen Sarkoplia.g stimmt geiia.u, 
und das Xmupg'J'gin koniint einein solcheii bAHTGla liesonders gut zu. 

97,6. Co^okaRc TToim^cin «XM'rpoYc T6noYc«. Das werden die 
Stillle sein, aus denen der Hirteiichor kani, denn dessen Tatigkeit 
ward nicht ohne Detail geschildert, was durch die Plinhaltung des 
tragisclien Stiles ])esonderen Beiz erlialt (Fni. 461. 464. 468); iiur ein 
noiMGNiKON Gui^eerwA y 6 mischte sich ein (478). Als Ivontiust ward 
das Fischerleben hera.ngezogen (462. 463). Sehr bemerkenswcrt diese 
tragische Parallele zu dem Miinos coAie'^c ton XrpoicloTAN. Da.zu lieferii 
die «Orte, wo es nicht nach Parfimi riecht« einen kleinen, aber wert- 
vollen Zug. 

100,19. XM<J>ieTHPIC ■ H KaF GTOC riNOMGNH GOPtR KAI GYCIA. KpATTnOC 
Apxiaoxoic' 

_ U eTF XMttlGTHP.lZOM^NAIC 

WPAIC TG KAI MAKPWI 810 ) 1 . 

Icli halie die Ghorianiben liezeichnct, auf die la.mben folgen, d. h. 
derselbe Fulo in wechselnder Erscheinimg. Das ist seit Anakreons 

ITPIN M6N eXON BGPBGPION KAA'y'MMAp 6C*HKC0M^NA lllld AlistOJlhaUes’ AnTI- 
MAXON TON YaKAAOC TON CYrrPAcf>H TON MGAGCON UOIHTiIn gclauilg. ReITZEN- 

STEiN diirfte daraiif wirklich nicht eine grolBe metrisch-literarische 
Komliination bauen , und Schwartz durfte ilir nicht dadurcli ein Fmi- 
danient geben, da.b er Xmc^igthpizgin , das Wort, fiii* das Kratiiios zitiert 
wird, aus dem Verse vertrieb. Audi 9, 5 iiiuBte das Ulierlieferte 
bleiben, dessen trocliaische Rhytlimen untadelliaft sind Mgnanapoc mtInoc I 
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TXrAeoN T0?T ecTfN«; das wird erldart mit tinoc engka, »wozu ist das 
gut?« Ti nepiriNGTAi gk to't'TOY, ttcTG AfAeoN A'Y'TO kaagTcgai. 

lOO, 2 1. AplCTO<tiANHC TTGAAProTc » 0 'r' TAP CY TTAPGXGIC AMtJjtGCACeAl tGi 

nATpf«. Das bestatigt, dai 3 die Storclie der athenischeii Jugend die 
G-esetze der neAAprfflN k'j'pbgic (Vogel 1354) einpragteii. 

101,21. Co<t>OKAHC OlAOKTt^THl 

KAi pAbaoc a)c Ki^PYKOc ‘'Gpmaia AITTAO? 
apAkontoc AM4>IKPAN0C. 

Die Scliilderung des Sclilangenstabes wird den Arcbaologeii erwiinscbt 
kommen. 

105,7 wird der Dual auf h belegt miter andern mit TTaAtun 

MgTOIKOIC »Sa' ANAICXYNT 09 Te TCOMHATHAG^H « . Yoil dcill , WaS ReITZENSTEIN 

hi era, US geniaclit ha,t, darf man scliweigeii und das Walire rib miathai<}>h 
nur binsetzen. »So unanstandig sich betragend die beiden Mennig- 
bescbmierten. « Erganzung des Verses ware Spielerei. Auf denselben 
Vers bezielit sicli Scbol. Arist. Acli. 22 GicibeACiN a 9 o 'y-ump^tai mgmiatco- 

MGNON CXOINION GKTGINONTGC AlA THC AfOPAc Ald)KGIN TON 6xAON GIC TI^N 6K- 

KAHciAN, t 5 c <f>Hci TTaAtion 6 KcoMiKoc. Uber die seltsame Prozediir liandelt 
am besten Valeton in der Mnemosyne 15 (1887), 28. Er sj)riclit dort 
die Erwai’tung aus, da.i 3 icb,. seiner Belelirung gegeniiber, meiiie eigene 
frubere Erldarung fallen lassen wuide; das babe icb sebr gern getan. 

107, 5 soli Euripides Anabgbiuka gesagt baben; das glaubt man 
scbwer, soivobl wegen des Verbums wie wegen des Perfekts. Wenn 
es wabr ist, kann os nur in einem Drama yom Stile der auliscben 
Ipbigenie gescheben sein. 

107,12. ANABOAI^, UPOOIMION AIGYPAMBIKO? AlCMATOC. 69 nOAIC BAuTAIC 
«a 9 aHCON A'Y'TPIN KfKAlON ANABOAI^N TINA.« ReITZENSTEIN gibt A'Y'THI. DaUll 

sang ein Weib auf der Biibne, und der Elotenspieler gab ilir durcb 
eine ditbyrambiscbe anaboai^ den Ton an, wie Pindar zu der biinm- 
liscben Leier sagt, uGieoNTAi a’ aoiaoi cAmacin, XrHCixdpcoN bndtAN npooiMicoN 
AMBOAAC TGfxHic. Moglicb ist das ; aber weiblicbe Soli pfLegt es in der 
Komodie nicbt leicbt zu geben. Dagegen feblt die Flotenspielerin bei 
keinem Symposion, und in den Bapten bei den Orgien der Kotytto 
paJSt es sicb, daB eine anaboai^ der neuen Musik, die Eupolis immer 
verfolgt, an die Stelle der alten feierlicben Olymposweisen tritt. Daber 
ziebe icb a 9 ahcon ayth vor. 

107, 14. Anabayctonhcai t6 Xnaba 9 ca!, GfnoAic Ai^moic. uAnta toia?ta 
oiT KcoMiKoi noio 9 ci nAPONTGC. So stebt ancb bei Suidas, ist aber scbon 
von Pierson in uaiiontgc ricbtig yerbessert. Die Vermutung uapwiao^ntgc 
ist aucb an sich unangeniessen, denn wo steckte Parodie? Das Etymo- 
logikum 200, 52 fiilirt eben dies Wort des Eupolis an, indem es das 
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lionierisclie oTnon XnoBA'v'iwN fiir oNOMATonoiiA erldart. Die Weiterbildung 
ANABAYCTONeTN oder ANABAYceoNeTN ist iibrigens a.ucli als koinisclies nAirNioN 
grammatiscli sehr auffadig. 

io8, 5 . XnafkaToi ... 01 npoci^KONTec katA t^noc, M^nanapoc GypcopcSi 
O'Y'K AAeA<t>6c, O'r'K AAGA^h nAPGNOXAI^Cei , THeiAA 

O'y'a' ec&PAKeN t 6 c't'noaon, eetoN o'^a’ Xki^kogn. 
e'Y'T'J'XHMA a’ BCtIn OAirOYC TO'^'C Xnapkaioyc 'exeiN. 

Das ist heil erhalten bis auf den leicliten Fehler titbiaa; es be- 
durfte allerdings der riclitigen Interpunktion. Icli freue micli aber, 
da.fi mein Dedacbtnis inir gleicli eine Stelle aus derselben Szene lieferte, 
die in der Epitome des Atlienaeus 11 72*'' stebt und von Meineke glanzend 
bergestellt ist. 

eproN ecTiN etc tpikainon cYrreNeiAC eicneceTN. 

OY AABCi)N Tf)N K'y'AIKA nP^TOC XPXBTA) A 6 rOY HATAp 
KAI nAPAIN^CAC n^EWKeN , bTta mAthp abyt^pa, 
bTtA THeiC HAPAAAABT tic, cTtA BAP'r-tPWNOC rePUN 
THeiAOc eatAp, eneiTA tpa^c kaaoyca (Piataton. 

B a' eniNC'r'ei nXci to't'toic 

Wird bier mit belustigender Anschauliclikeit gescbildert, wie ein 
junger Mann an einem zabbeicb besetzten Familientiscbe sicb all der 
guten Lebren nicbt erwebren kann, die er artig binnebmen mufi, so 
batte der Held des Tbyroros den Yorzug, allein zu steben. Gresagt 
ward das vermutlicb, nm ibn einer Dame als gnte Partie zn enipfeblen 
oder aucb einem prasnmptiven Scbwiegervater. 

108 , 5 . ■‘ApiCTOtPANHC ■’ANAr'J'PCOl 

XAlPeiN ■^AaON t 6 n 00ia)THN 
XAIPeiN A’XieXNffiC '‘ANArYPAClOYC. 

Damit lernen wir die Quantitat des Namens, was aucb der Zweck 
des Zitates ist, nnd icb glaube, das bericbtigt unsere Praxis, meine 
wenigstens, und aucb die Doktrin Dindoefs im Tbesaurus. Die Verse, 
m denen der Name vorkommt, entscbeiden liber das y nicbts (Ar. 
Lysistr. 67. 68. Platon C'fpMKi Atben. 344'^: mebr finde icb nicbt). 
Der Sumpf XnApypoc biefi also nacb dem Strudel der Quelle in ibm, 
die zu dem mA kingi ton XnApypon gefiibrt batte. Die gleicbnamige 
Pflanze, die Nikander 6N6rYPoc nennt, wird man also da, von sondern 
milssen, also aucb die Ableitung des Demos ‘'ANArYPoVc von ilir ver- 
werfen trotz der Analogie Pamno?c '"AaimoVc; der XJntersebied kommt 
ja aucb in ’'ANArYpAcioc wc (tiAeiXcioc gegen ‘■Pamno^cioc zutage. Dann 
bringen die Anagyrasier also den Destanlt nicbt von der Pflanze, 
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sondern von dem bopbop^ahc kai AvcdiAHc Tonoc init. Eino woitero 
Folge ist, daiB die eclite Dorfsage die sein iiniB, welclie von dem 
Sumpfe ausgelit, und in der Tat, sic ist etwas in Grieclieiiland TJn- 
gewolinliclies , wahrend ilir bei uns die Analogien iiiclit felilen. Ana- 
gyros ist eigentlicli der Nix, der in dem Snmpfe wohnt, hose wird, 
•wenn man ilm reizt, zuna,cbst seinem Zorne iiur in Gestanlc Luft 
maclit, am Ende aber die Hauser der Umwohner in seine Tiefen zielit. 
■'ANArvpoc Hpwc bcTic ro't'c oIkoyc ton reiTONO'fNTcoN a'y'tGi ek BAepwN an^- 
cTPEYEN, bneiAp) TO MpcSion A'r'To? v'BPicA! snEXEiPHCAN. Docli ist daiin 
bereits der Sumpf, der kinhgeic iibertritt, durch einen hpcoc und seinen 
Altar ersetzt. Has verdicbtet sich dann zu der Geschiclite, wie ein 
Bauer gestraft wird, weil er gegen den benaclibarten Altar des hpoc 
gefrevelt hat (ihn aus Landgier beseitigt, wie man denken wird). Erst 
stirbt ihm die Frau; er nimmt eineEebse, die verleumdet seinen Sohn, 
er blendet ihn und setzt ihn auf euie wiiste Insel aus (deren liegen 
mehrere vor der Kiiste des Horfes) ; das bringt ihn in solche Schande, 
daB er sich samt seinem Hause verbrennt; die Kebse stiirzt sich in 
(lie Zisterne. (So anschaulicher bei dem Paromiographen , I, 46. 220 
der Gottinger Ausgabe, als in der Glosse, die nun auch bei Photios 108 
wie bei Suidas steht.) Hemgegenuber sind die Aitia, die von der 
Pllanze ausgehen, sekundar. Es ist die echte Geschichte, welche der 
Rhodier Hieronymos mit dem Phoinix des Emipides verglichen hat, 
wo dann der SchluB nahe lag, daB Euripides die Dorfsage fiir die 
Bearbeitung der homerischen Geschichte von Phoinix benutzt hatte. 
Nun lehrt das Aristophanesfragment , daB eine Verb indung zwischen 
Anagyrus und Alos in Phthia in der Komodie vorkam. Phoinix ist 
zwar nach unserer sehr geringen Kenntnis nicht in Alos angesessen, 
aber doch in Phthia, und so wenig die Data zureichen, um das 
Genaue zu erschlieBen: die Phoinixgeschichte war schon mit der 
Dorfsage verbunden, als die attischen Dichter sie bearbeiteten. Der 
Tragiker tat hier nur, was er in Alope, Herakleiden, Melanippe, 
Iphigeneia u. a. auch getan hat. Dafi Aristophanes eine solche Ge- 
schichte dramatisiert, und zwar noch im 5. Jahrhundert, da Reste 
einer Parabase in Eupolideen erhalten sind, ist viel merkwiirdiger. 
Der Titel Anagyros kehrt bei Diphilos wieder: ihm die Geschichte 
von einer Hekatepriesterin zuzuschreiben , die bei den Paromiographen 
steht, ist verfulirerisch; aber wenn wir wirklich einmal etwas Neues 
zulernen, verlieren solche vagen Moglichkeiten ihren Reiz. 

no, 6. Seleultos verlangt die Scimeibung Xnaaenapaic und belegt 
sie, wie er muB, mit einem Verse, der die Lange zeigt bBAACTo[Y]N 
XnaaenapAiaec. Wenn er diese attische Form einscharfen muBte, so 
folgt daraus, daB man zu seiner Zeit XnaaenapAc sagte; spatere Verse 
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kommen also niclit in Betracht. Bei Ps. Plierekrates in den Mgtaaahc 
(Athen. XV 685^) ist es moglicli zn lesen 

XnaagnapAiawn ahaaAc XcnAAAeoYc nATO?NTGC. 

116,17 lernen wir eine Konjektur Arista, rclis zn. Ini Inaclios 
des Sopliokles stand ein liefremdendes Adjektiv Xnanta, das mfin anf 
aYngin zurilckfnlirte, Apictapxoc a’ gnta^ga rpA<i>ei 6 Nik6)c Xnata Xnti to? 
Xngy baAbhc. Sachlicli konnen wir das nicht beurteilcn. Was aber 
steckt in dem sinnlosen gnikGc? Icb denke, das war gnI n, und das 
N ward zn k, der Stricb znm Kompendinm von wc verlesen. 

126, 25 b pAtojp' np6c tOn t6)n nPArwATCON kinhcin AGiA6c (agin6c 
cod.) tytxAngic, npoc a^ tAn acopoaokian XnapgToc. Die Glosse ist von 
Peitzenstein mit Peclit dem Pbrynicbos bcigelegt; a,llein wenn man 
ilim sclion niclit leiclit zntranen kann, sicli ans der Antitliese eine 
Phrase genommen zn liaben, die in der Halbicrung schief wa,rd, so 
ist die Antitliese fiir jedcn von denen zn sclileclit, die er mit b pAtup 
bezeichnen konnte. Viel wahrsclieinliclier, dab er liier wie sooft einein 
Zeitgenossen etwas a, 111 Zenge llickte. Dasselbe gilt von 156, 1 1 FT wai con 
gYphkgn «XnANeizGiN GnexGiPGi to?c 0p?rAC ■Axiaa6?c«. Ancli da Imtte Phry- 
niclios einem Zeitgenossen (welclier der vielen Polliones es anch war) 
eine diesmal wirklich selir geschmacldose Stilblhte a.nigemntzt. Dnrcli 
das Exzerpieren ist beide Male das Yerworfene znm Empfohleneii ge- 
worden. 

127,2 6?PiniAHC A?T0A?K(01' MHAGN Tffil HATPI 

MGMctJGCe’ ACOPON XnOKAAO?NTGC XnAPION. 

Da ist liiibsch, wie der Stil des Satyrdramas im Versbau nnd in 
der Wortwahl sicli zeigt: das Ilypokoristikon liatte sicli der (Tram- 
matiker nnr mit dieser Einscliranknng als enripideiscli notieren dtirfen. 
So stelit Kyld. 1 85 XNepdbnioN. bi demVater wird ma,n znnachst Antolykos 
selien: dann kam seine Tochter Antildeia vor, nnd da, mit ist als In- 
lialt die sanbere G-eschiclite gegeben, die a,m hubscliesten anf der Ber- 
liner Kanne des Dionysios (Robert, Homer. Becher 93) dargestellt ist. 

1 4 1, 3 ans demselben Grra,mniatiker GfnoAic »o'=^k gic k6pakac Xn- 
epwnApioN Xno^eGPGT^i Xno<f>eeiPHi cod. 

141,20 'hpfNixoc kojmactaTc 

hmTn a’ Xnigi ag?p6 cy xXrAe’ IfAdcoc 
toTc tAna’ ^xoyci tAn n6AiN. 

In der Ha,ndsclirift stelit Yaguc a,m Ende, war also a,nsgela,ssen 
und nacligetragen. c? iiiochte man um des Verses willen tilgen; aber 
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blofie Wohllautsregeln darf man einem Dicht/n', dessen Praxis man 
nicht kennt, nicbt aufzwingen. 

143, 26 ^ia)N »AnpocAOKi^Ta)c [rAp] kai ANonAoi nopeo'f'MeeA. Die Par- 
tikel Jiat Peitzenstein getilgt. Es ist aber aucb das Adverbium in 
das Adjektiv aupoca 6 khtoi zu bessern. Diese Verderbnis babe icb 
auf Grrund des Papyrus von Oxyrhynclios in der Tbukydidestiber- 
lieferung verfolgt (Grott. Gel. Anz. 1904, 675) und registriere das Bei- 
spiel gern. 

147, 25 Ayciac eN Twi nepi AioreNOYc kai^poy np6c Taa'v'Kwna »anti“ 
AiKo?MeN GoYreNiA® aikactaTc Ti carAe^ antiaiko^mgn aaai^aoyc ^ti«. DaB 
es zwei Zitate sind, bat Peitzenstein bemerkt und kai vor ti einge- 
setzt; im ubrigen ist seine Bebandlung nicbt gliicklicb. In dem zweiten 
Satze ist nicbts erforderlicb als die Ilerstellung des Dativs aaai^aoic; 
liber den ersten ist Sicberbeit scbwerlicb zu gewinnen: icb deute die 
verscbriebenen Zeicben »ANTiAiKo 9 MeN GoYreNiAHi (das war GoYreNiAei 
geschrieben) a^ka eTH« kai: gerade diese Partikel gewinnt man am 
leicbtesten axis dem ubertliissigen ic = k. bn Titel bat Peitzenstein 
bereits den Nainen AioreaHc in Aikaiot^nhc geandert, den die Brucb- 
stiicke 64. 65 Saxippe liefern. Daneben fubren wir eine Pede nepi 
TO? AioreNOYc kai^poy 78. 80. Ob nicbt liberal! Dikaiogenes zugrunde 
liegt, so dafi die Peden nepi to? AiKAioreNOYc kai^poy und n. t. A, ka. 
UP. r AA?KCi3NA wai’cn? Audi dies Distinktiv deutet bierauf. 

151,5 nepi Aib?hc A^rei 6 TPAriK6c 

A'NYAPA a* WIKHKcbc (ofK. Cod.) ANAS 
KPiconoc 'T^mmoon aAhgaa eecnizei tAae, 

Der Tragiker ist sicber Euripides. Nur er braucbt AAneAON (Aiscliylos 
sagt rAneAON) und ganz aliiilicb stelit Aik. 115 efr" e^)’ gapac an?apoyc 
AmmconiAaac. Hier ist das Ainmonorakel nur als ein besonders ent- 
legenes beispielsweise genamit; in der aiidern Tragodie griff es wirk- 
licb ein. Da wird man den Scbauplatz bei Libyern, Agyptern (Bu- 
siris), Athiopiern (Andromeda, Pbaethoii) sucbcii; die Verse klingen 
nacb der Exodos, vgl. Hek. 1261, Kykl. 696; aber aucb im Prologe 
konnten sie steben. 

f 

1 5 1, 25 6?piniAHc »Xncj3 kai kAto) tA uAnta cYrx 4 oYC!N«. Das steht 
Bakcb. 349, Ancd kAtco tA hAnta cYrx^OYc’ 6 «o?. 

156, 17 XnANTAw TO UAPAriNeceAi etc tina T6noN, Co<i>okahc’ AttAnth- 
cic, (be eN THi cYNHeefAi 4 )AM^N » GPcb a’ efc XuAnthcin tinoc Cne?Aa}[N]«* 
fe a?t6c. Das ist eine Glosse aiis Phrynicbos, in der nur der Name 
des Sopbokles binter 4 >am4n verriiekt war. Der Gedankc an ein jiro- 
saisebes Zitat wird nun beseitigt sein. Das Absetzen der einzelnen 
Glossen sebeint mii* bfter vom Herausgeber zu weit getrieben zu sein; 
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allein das hat nur dann groBere Bedeutxmg, wenn man anf die Vor- 
lagen oder Yielmehr auf die vom Urspmng her zusammengehorigeii 
Stiieke aus ist, ein Weg, der giite Beiitc versprieht, den ich aher 
diesmal nicht gegangen hin. 

[Wahrend dies gesetzt wird, erscheint das Hermeshel’t, in deni Fr. Leo die Verse 
39 , 7 und 48 , 1 8 ebenso verbesseiL] 


Ausgegeben am 17. Januar. 


Berlin, gedruckt in tier Reieli.sdnickerei. 
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17. Januar. Sitzung der physikaliscli-mathematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. Munk las: Tiber die Functionen des Kleinbims. Zweite 
Mittbeilung. 

Die specifische Function des Kleinhirns ist die feinere Gleichgevvichtserhaltung 
Oder Gleichgewichtsregiilirung beitn Sitzen, Liegen, Stehen, Gelien ii. s. w. Dafur 
kommt das Kleinhirn nach Bedarf in Tiiatigkeit. Im sogenannten Ruhezustande be- 
einflusst es — wie die anderen centralen Organe des Be\vegiingsai)parates, das Gross- 
hirn, das Riickenmark, die Principalcentren, die Markcenti’en , und zwar ein jedes 
Organ die ihm fur seine specifische Function untergeordneten Centren — Mark- und 
Muskelcentren fiir den Bereich von Wirbelsaule und Extremitaten , indem es diese 
Centren mehr oder weniger, aber immer nur scliwach erregt. 
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liber die Functionen des Kleinhirns. 

Von Hermann Munk. 


Zweite Mittlieilung.^ 


7. 

Ausser dein Fallen und dein Scliwanken , deneu wir soweit nacli- 
gegangen sind, liat mis das gescliilderte Verlialteii der Thiere aucii 
das erscliwerte mid migescliickte Gclien als Folge des Kleiiiliirnverlustes 
erkennen lassen^, mid wir niilsseii deslialb das Gelien nocli nalier 
betracliten. 

Soliald die Tliiere nacli der Totalexstirpfitioii des Kleiiiliirns wieder 
eiii paar Scliritte iiacli einander ma.clien konnen. ohiie zu fallen, und 
welter zeitlebcns zeigen sie alle eineii eigenartigen Cfaiig, den icli 
oben kurz als liiipfend oder sprungartig bezciclinet Iiabe. Hat ilui 
das Tamiieln gestort, das Fallen imterbrochenj so wird er in derselben 
Weise wieder a.ufgenonimen. Stellung und Haltimg der Koipcrtbeile 
ill Bezieliimg zm* Gangriclitung sind die norinalen. nnr dass die Ex- 
tremitaten abdiicirt sind, niaiHdimal besonders die Hinterextremitaten, 
anderenial melir die Vorderextremitaten; und dei- Kopl' wird iinverruckt, 
wie wenn der Hals steif ware , so getragen. dass der Sclieitel in die 
Verlangermig der Riickenlinie fallt. Mit eineni Eiiek gelit bei gescmktem 
Hinterrumpfe der Vorderrmnpf rait Kopf und Yorderextreinitaten in 
die Holie mid dann mit stark gestreckter Wirbelsiiule und weit nacli 
vorn gestreckten Vorderextremitaten wieder ab warts, bis die Vorder- 
fiisse gieiclizeitig oder rasch nacli einander — bei liartem Boden laut 
scliallend — aiifsclilagen ; darauf sciikt sicli der Vorderrmnpf mit dem 
Kopfc und gelit bei kraftiger Strcckmig der Hinterextremitaten der 
Hinterrumpf in die Holie, und sogleicli maclien beide Hinterextre- 
mitatcii eincn Satz nacli vorn, so dass sie gieiclizeitig oder rascli 
nacli einander zii Boden kommen: wieder gelit der Vorderrmnpf in 
die Hblie u. s. w. Wie weit Vorder- mid Hinterrmnpf sicli beben 

^ Die erste Mittheilung s. diese Berichte 1906. 443 ff. 

^ Ebenda 468. 
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'iiiid senlien, initerliegt Lei den Y(^rschiedeneii Tliieren, nber avicL Lei 
deinselLcn Thicre zu verscLiedenen Zeiten niid inancLinal schon in 
den aiif einander folgenden Schritten scLr dein Weclisel: im aJlgemeineii 
sind HeLen nnd Senken desto grosser imd eiiergiscLer, je I'ascher das 
Thier gelit; iind was beiin langsainen (felu'n selten, kommt Leiin 
raselien GeLen oder Lanlcn ofter vor, dass .Stcass nnd Mnnd den Boden 
last Oder wirklicli LeriiLren . andcrerscits Yorder- nnd Hinterruinpl'. 
insl:)eson(ler(‘ d(n‘ erstere. so Lodi gdiolxai werden, dass das Thier 
nach hinteii oder A^orn nmznschlage.n droht, ja sogar gelegentlich ein- 
nial AYirklich rilddings oder kopfiiLcr nnilalltd Beim laiigsanic'n.Geheii 
werden die Hinterfnsse in einigem ALstande liinter den VordciTnsseii 
anfgesc'tzt nnd LeLt sicli der Yorderrnni})!' erst nadi einer liingeren 
oder khrzeren Pause , Leini raschen (-reheri oder Laiifen koininen die 
Plinterfiisse dicht liinter oder neLeii oder etwas Ann* den Vorderliissen 
zn Boden nnd erfolgt schon zngleii'h das HeLcri dcs Ybrderrninpfes; 
zwisehen Anlsetzcn dcr Yorderlhssi^ nnd HeLen des ninterrnnipfes 
schieLt sich regehnassig due Pause ein. di(‘ lieini Lanien allerdings 
nnr ganz knrz, aLer iminer doch anffallig ist. 

Das Gehen der kleinhirnlosen Thiere weicht darnacli durcdians aL * 
A’on deni normalen Gehen der Ilninh^ nnd Alien. Lei deni die Hinter- 
extreinitaten gerade so, wie die Beine des Mensclien , im Stiitzen iind 
ScIiAvelxai regehnassig aLAvechseln nnd jede Vordcrextremitat das Ver- 
lialten <U'r gieiehseitigen Plinterextremitat nin di(‘ halLe Zeitdancr des 
Sthtzens liezAV. SeliAveLens A’crsplitet wiederholt. Und doch eiweist 
sicli das Prineijialeentrnni . das diiw iiorinalen GehLewegiingen der 
Extremitiiten — das ahAA^echselndc Bengim nnd Streeken der Extre- 
initaten in (ha* norinalen [\eili(ailolg(‘ — aiiregt, Lei den kleinhirn- 
losen Thi(T(‘ii niiA^ersehrt (nhalten. Diain wir sehen den llund in (La- 
zw(dt('n Woehe iiacli dei* Operation. soAvohl Aviain m* an!' der 
li(‘gl . wie Avenn (a* an der Rnekiaiha.nt enpiorgehalten ist. niandimal 
A’oii sellier od(‘r auf Beizung (Drnck des SeliAvanzes oder der Zelien) 
<lie norinalen GehLewegiingen der Extremitaten in der Liil't rnachen; 
Avir sehen aiieh, Avenn nm die Zeit der iiegende llund, init den Beinen 
stranipelnd, sich riickAvarts im Kreise um eiiie Beckenseite am Boden 
A^erschieht, das Strampeln in der Form der normalen GehLewegiingen 
erlblgen : wir sehen den Allen bald nach der Operation mit den nor- 
nialen Gehhiwx^gimgen der Extremitaten an den Gitterstahen klettern: 
wir sehen, wenn, Avie es bin und wieder geschieht, llund und Affe, 
LeA^oi* sie sich ziim Gehen aiifstellen, die ersten VorAvartsbewegimgen 
derart rnachen . dass sie mit dem Bauche anf dem Boden oder mit 


Ebenda 460. 
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nur wenig vom Boden abgehobenem Rumpfe krieclieii , die Beweguiig'- 
mittels normaler G-ehbewegungen der Extreinitfiteii sicli vollziehen. 
Dass trotzdem unsere TMere uicbt normal zu gelien vermogen , kann 
daber nur darin begriindet sein, dass ilmcn init deni Klcinbirn das 
ablianden gekomnien ist, was ausser den nornialen Grebbewegungcn 
der Extreniitaten nocli das iiormale Gehen erfordert; die Fabigkeit, 
mittels Wirbelsaule- und Extremitatenmuskcln das Gleicbgewielit zu 
erhalten. XJnd da die Thiere bei ilirem eigenartigen Geben das Gleicb- 
gewicbt wolil zu erbalten vermogen, ist der Verlust scbarfer dabin 
zii fassen, dass er die Art der G-leicbgewicbtserbaltung betrifft, die 
beim normalen Geben niit den normalen Gebbewegungen der Extre- 
mitaten verkniipft ist. 

Was vorber axis dein Fallen und dem Scbwanken der kleinbirn- 
losen Tbiere im allgemeinen sicb ergab , lebrt so ibr eigenartiges Geben 
noehmals ini besonderen und liisst unniittelbar die Leistung des Klein- 
birns fui* das normale Geben erkennen. Nocb inelir vor die Augen 
tritt diese Leistung, wenii man das Geben unserer Tbiere von Anfang* 
an verfolgt. Zu allererst, wenn die Tbiere sicb erbeben und zu geben 
versucbeii, inacben sie — Hund wic Aide — mit den Extreniitaten 
die normalen Gebbewegungen , und sogleicli fallen sie zur Seite um. 
Bann anderii sie eine Zeitlang die Reilien- und die Zeitfolge der Be- 
weguiigeii der Extreniitaten ab, vielfacb vcrscbieden , so dass sicb keine 
Regel erkennen lasst, und gelaiigen filiber oder spater alle dabin. 
dass sie die Vorderextremitaten gieicbzeitig oder last gleicbzeitig vor- 
bewegen. Die Hinterextreniitaten folgen einzeln den Vorderextremitaten 
nacb, zunacbst die eine Hinterextremitat und nacb einer langeren Pause 
die andere, die inzwischen auf das Dorsum des Fusses oder aucb die 
Vorderseite des Unterscbenkels uingesclilagen zurilckgeblieben ist; und 
jetzt fallen die Tbiere iiicbt inebr sogleicli, aber docli nocb fast nacb 
jedem Scluitte mn. Endlicb werden einnial beiin weitercn Geben aucb 
die Hinterextremitaten in einem Satze vorgebracbt, und von da an 
gescbiebt dasselbe rascli immer liaiifiger, bis das Sjirungartige Geben 
zur Regel wird und die Tbiere erst nacb einer ganzen Rcibe xmn 
Scbritten fallen oder bloss taunieln. Hier siebt man das normale Geben, 
das die Tbiere naeb der Operation beibebalten wollen, an der Un- 
fabigkeit der Tbiere, das GleicbgeAvicbt dabei zu erbalten, sebeitern 
mid an seiner Stelle das sprungartige Geben allniablicb sicb entwickeln 
als die beste functionelle Compensation, welcbe die unversebrt er- 
baltenen Tbeile des Centralnervensystems berstellen konnen. Nicbt 
imstande, die feine Ait der Gleicbgewicbtserbaltung , die bei den 
normalen Gebbewegungen der Extremitaten das Kleinbirn mit seitlicber 
Verscbiebung des vScbwerpunktes diirclifiibrte , seinerseits zu leisten. 
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eniiogiiclit (Ids Centraliierveiisystein oliiu^ Kloinliirn da,s Vonvarts- 
koniineii des Tliieres bei abwechselnder Beweguiig des vorderen imd 
des liinteren Extremitatenpaares uiit grober Veiiegung des Scbwer- 
puiiktes iiaeli biiiten mid nacli voxxi, Aber vecdit iiiwollkommeii ist 
und bleibt der Ersatz. Denn wahrend das nonnale Gelien spielend 
sicb vollzog. erfolgt das sj)ningartige Gelieii init aiiffallend beftigeii 
Bewegiingeii und bald zu Erinudnng mid sogar Erscliopfimg fiilirendeiii 
Kraftaiifwaiide , mid dabei ist die Erhaltmig des Gleicligewi elites iiicbt 
eininal diircliaiis gesicliert, sonderii iimiier iiocli gefahrdet. 

Dentlicb geben denn ancli die kleinliinilosen Tliiere , selbst weiin 
sie sclion diircli Woelien und Monate das s^inmgartige Geben geiibt 
baben, zu erkennen, ivie ibiien das abw(‘ebsclnde Bewegen von vor- 
derein und binterein Extremitatenpaare iimner ein lastiger Notbbebelf 
bleibt, zu deni sie nur ilire Zuiluebt nebinen, weiin sie niebt anders 
vorwartskomnien konnen. Niebt sedten beim Aben und noeli ofter 
bcini Hunde komint es vor, dass das Tbier inmitten des Gebens nacb 
einei' Anzabl sprungartiger Scbiitte unt(U‘ ITeben des Kopies in die 
iioniialen Gebbewegmigen verlallt und erst, nacbdeni es gefalleii oder 
getamnelt, wiedei’ ziiin sprungai'tigen Geben zuruckkebrt. Will der 
in der Brustbeekenlage rubende Himd ein Fleiselistiiek fassen, das 
ilini in etwa i" Abstand vorgeworfen ist, so unterlasst er es in der 
Kegel, sicb aufzustellen , mid bringt sieli init nur etwas voin Boden 
abgebobeneni Rmnpfe niittels der nornialen Gelibewcgungen der Ex- 
tremitaten an das Fleiscbstiick bcraii. End wenii der Himd oder der 
Alfe an die Wand geratben ist mid an diese angelebnt ein Stuck gebt, 
so niacbt er dabei init bocb getragenein Kopfe die norinalen Gebbe- 
wegung(‘n der Extreinitaten und niimut das sprungartige Geben erst 
von iieueni auf, wenn er sicli von der Wand entfernt bat. Es lasst 
.sicb dainit gut zusanmumredben , dass der kleinbmilose Affe mit den 
norinalen Gebbewegungen der Extromitaten an den Gitterstaben klettert, 
soviel (bibei aiicb sein limnpf scbwaiikt und der Kopf an das Gitter 
scblagtb und der kleinliirnlose Hund, woraul* icli spater (Cap. 9) nocb 
eingebender zuriickkomnic, mit den norinalen Gelibeivegungen der Ex- 
treniitateii sehwiniint. 


8 . 

Die feinere Art der Gleiebgewiclitserbaltmig beini Sitzen, Steben, 
Geben u. s. w. ist aber niebt die einzige Function, die dein Klein- 
birn zukommt. Denn nacb dem Verluste des Kleinbirns bieten sicb 
an den Tbieren aucb flir lange Zeit Abnorraitaten dar, die sicb niebt 

^ Diese Berichte 1906, 455; oben 17. 
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vom Felilen jenei* G-leichgewiclitsei-lialtung ableiteii lassen: das \ni- 
gescliickte Greifen des Affen, auf das sclioii obeii^ die Rede kain, 
und zweierlei Abnormitaten , die einen von Hrn. LucIANI‘^ die anderen 
von Hm. Lewantbowskv® anigefimden , von denen bier nocli zu 
sprecben ist. 

' Ain emporgebaltenen Hunde Idingen von Anfang an die Hintc'r- 
beine lind spater, wenn sie niclit nielir steif vorgcistreckt Ideiben, 
auclx die:Vorderbeine scliladbr als normal lierab, weniger in' den G('- 
lenken gebeiigt, und setzen sie der passiven Beugung und Streckung 
einen geringeren Widerstand entgegen als in der Norm. Letzteres 
zeigfc sicli ebenso am liegenden Hunde und ist oft sogar sclum friib 
nacli der Operation, wenn der Hund nocb dauernd auf der Scite 
liegt, sobald man nur rasch zufasst, aucb an den Vorderbeinen fiir 
die Beugung zu constatiren. Die genauere Verfolgung dieser A1}nor- 
initaten stosst auf grosse Schwierigkeitcn ; ancli wenn man die hall)- 
seitige Kleinliirncxstirpation , nacb der die Abnormitaten bloss auf der 
Exstirpatioiisseite anftreten, zu Hiilfe niinmt, um die b eiders eitigen 
Extremitaten vergleiclien zu konnen, liisst sicb nur ausniaclien, dass 
die Abnormitaten in den ersten Woclien eiiie Almabrne erfabren und 
dann in der geringeren Grosse lange bestebeii bleiben. 

Zicht man an dem auf den Fiscli gestellten und an der Ruck(.ui- 
liaut festgelialtenen Plunde ein Bein uber den Tiscbrand hinans, so 
Ifisst der Hund bis in den zweiten Monat nach der Operation bineiu 
das Bein frei lierabliangeii; und manclimal nimmt er es aucb, nocb 
in den nachsten Wocben niclit alsbald auf den Tiscli zuriick, sondern 
erst wenn ibm Fallen drobt. Verscbiebt man den auf dem Tiscbe 
liegenden Hund niit dem Hinterkorper iiber den Tiscbrand liinaus, 
so liisst der Hund den Hinterkorper berunterliangen ; fruliestens iveim 
8 Woclien seit der Ojieration vergangen sind, mid in der Folge nocb 
niclit jedesmal, setzt er Wirbelsaule und Hinterbeine in Bewegung. 
uin den Hinterkorper wieder auf den Tiscli zu bringen. Aucb fulirt, 
worauf Hr. Lewandowsky Gcwicbt gelegt bat, der Affe selbst durcb 
seine Bewegungen abnornie Lageii seiner Korpertlieile berbei, indem 
er den Gitterstab ungescliickt umfasst, so dass z. B. der Stab niclit 
zwisclieii Daunien und zweitem Finger, sondern zwiscben anderen 
Fing(;rii liegt; jedocli ist dies niclit, wie Hr. Lewandowsky will, »ganz 
regelmassig« der Fab, sondern bildet eine seltene Ausnabme, die 
nur wenn der Affe stiirmiscb den Stab erfasst, und aucb dann nur 
zuweilen emtritt. Unzutreffend ist, was Hr. Lewandowsky sagt, dass 

^ Diese Berichte 1906. 474. 

® Cenr. 192. — Klh. 296,331. 

^ A. a. 0 . 161 — 3, 173. 
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(ler kleinhirnlose Huiid, aucli wenn er ruliig Hegt, wochen- und mo- 
natelang nach der Operation eine falsche Lage der Extremitat niclit 
corrigire. Im G-egentheil ist es eine das Interesse des Beobacliters 
immer wieder fesselnde Ersclieinnng, wie das in seiner Haltmig beiin 
G-elien nnd Stelien so scliwer gescliadigte kleinhirnlose Tliier, Hund 
wie Affe, in der Ruhestellung von fi-iili an, sobald es sicli nur in 
der Stellmig zn behaupten vemiag, die Korpertheilc in der normaleii 
Lage halt und nachdem es sie bewegt hat, in die norniale "Lage 
wieder ziiriickhalirt. Der Angabe von Hrn. Lewandowsky liegt niclits 
weiter zugrunde, als dass er die Vorderpfote nicht mit der Sohlc 
dem Boden aiifgesetzt fand an liegenden kleinhirnverletzten Hunden, 
die vor der Oj^eration, wie er meinte, die falsche Lage jedesinal 
corrigii’t hatten. Weder aber ist jene Haltiing der Vorderpfote eine 
« falsche Lage « , noch wird sie beim kleinhirnlosen H\ind(i anders « corri- 
girt« als beim normalen. Soviel ich aucli beobachtete, so habc ich 
bei beiderlei Hunden in der Brustbancli- oder Brustbeckenlage doch 
immer nm* dasselbe gesehen: der Fuss war an den nach vorn gelegenen 
Vorderbeinen entweder nach vorn gestreckt ode]^ so nach hinten gc- 
l)eugt, dass er an der Seite des Vorderarines mit seinem ausseren Rande 
Oder etwas mehr mit dem Dorsum dem Boden auflag, und wurde 
vom Hunde von Zeit zu Zeit unter Heben des Vorderbeines aus der 
ersten in die zweite Lage und umgekehrt ubergefulirt. 

Dem ausseren Anscheine nach ivilrden der letzten Gruppe noch 
ein paar Erscheinungen beizufLigen sein. Stellt man in den ersten 
vier bis sechs Wochen nach der Kleinhirnexstirpation den aus dean 
Liegen emporgehobenen Hund an die Wand gelehnt auf seine Beine, 
und ist dabei ein Beiii mit dem Riicken der Zehen oder des Fusses 
auf den Boden zu stehen gekommen, so belasst der Huiid das Beiii 
in der fehlerhaften Stellung, lu'sonders weim es sich um ein Voixha-- 
bein handelt. Man sieht ferner regelmlissig den Hund in den Tageii, 
da er wieder zu gehen anfangt, bei den Gehversuchen bald mit deii 
Riicken der Vorderfilssc oder mit den Vorderarinen auf den Boden 
kommen und in dieser Stellung die Vorderbeine vorbewegen, bald 
hinten auf die Kniee kommen und auf den^Knieen deii Rumpl' iiiaeh 
vorn verschieben, bald aucli nur das eine oder das aiidere Bein in 
eine veiLehrte Lage bringen und in dieser Lage bcw(‘gen. Und unter 
den namlichen XJmstanden macht man die letzteren B(‘obnchtiingen 
auch beim Aden. Doch ist in diesen Fallen, in denen das Thier in 
Angst ist und Noth, aufrecht zu bleiben, schon daniit der ausreiehendi^ 
Grrund gegeben, dass das Thier nicht auf die riehtige Lage seiner 
Extremitaten halt. Es liefert sogar den Beweis, dass das Thier jede 
vermeitUiche Bewegung scheut, was zuerst die HH. Ducceschi und 
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Sergi^ bemerkt baben, dass der Hund iiacli halbseitiger Edeiiibiiii- 
exstirpation , wenn man ibn zu der Zeit, da er sicb nocb nicbt aiif 
den Beinen zu erbalten vermag, angelebnt oder unterstiltzt auf die Beinc 
stellt, ofters aucb an den Beinen der unverletzten Seite feblerbafte 
Stellungen nicbt verbessert. 

XJngescbicktes Greifen, Scblaffbeit der Extremitaten imd Belasseii 
von Wirbelsaule und Extremitaten in einigen unnatiirliciien Lagen 
sind also die Abnormitaten , die nocb einc besondere Betracbtung 
verlangen. Sie stellen sicb etwa in der dritten Wocbe na,cb der 
Operation am reinsten als Folgen des Kleinbirnvcrlustes dar und 
lebren , dass das Kleinbirn , ausser dass es die feinere Art der Gleicb- 
gewicbtserbaltung vollfubrt, aucb nocb im Bereicbe von Wirbelsaule 
und Extremitaten einen Einfluss auf die Motilitat ausubt. Diesen 
Einfluss gilt es tiefer zu erfassen; und wir baben da zuvorderst den 
Knoten zu losen, den wir Amn Hrn. Luciani und Hrn. Lewanuowsey, 
fui* deren Tbeorien der Kleinbirnfunction die Abnormitaten wesentlicbe 
Grundlagen abgaben, in heftigein Streito gescbiirzt linden. 

Nacb Hrn. Luciani bringen die Abnormitaten cine neuro-muscu- 
lare Atonie und Astbenie infolge des .Kleinbirnverlustes zum Aus- 
druek, d. b. cine berabgesetzte Spannung der neuro-muscularen Ap- 
parate in der Biibe und cine verminderte Energie bci der Tbatigkeit 
der Apparate. Dagegen zeigen sie nacb Hrn. Lewandowsky Storungen 
des Muskelsinnes infolge des Kleinbirnverlustes an, sind sie durcb 
Storungen des Muskelsinnes bedingte BeAvegungsstorungen oder der 
Ausdiaick sensoriscber Ataxie. Hr. Lewandowsky" verstebt dabei 
«unter Muskelsinn ganz allgemein das Vermogen, dii; Lage und die 
Bewegungen der Korpcrtbeile Avabrzunebmen . sei (*s durcb die Seii- 
sibilitat der Muskeln selbst, sei es durcb die der Haut und der Ge- 
lenke«, und will docb es unentscbieden lassen. ob es sicb um bowusste 
Sinnesempfindungen bandelt oder nicbt, ja scliliesst am Ende seiner 
Betracbtungen die » Grossbirnstufe des Bewusstseins « aus. Hnter 
diesen Umstancbai Iiat es aber einerseits gar keinen Nutzen und unter- 
liegt es andererseits scbweren Bedenken, den Muskelsinn und den 
»Lagesmn« ins Spiel zu bringen. und spriebt man desbalb klarer 
und riebtiger von Storungen bloss der Sensibilitat der Haut, der 
Muskeln , der Gelenke oder, wenn man docb so , wie Hr. Lewandowsky, 
alles zusammen meint, kiirz der Sensibilitat. 

Eiir den NacliAveis der neuro-muscularen Atonie und Astbenie 
ziebt Hr. Luciani'* nocb heran (be grosse Muskelscbwacbe der Extre-. 


^ Arch, cli Fisiologia, r. 1904. 236, 237. 

^ A. a. 0 . 160, 182. 

^ Cerv. i86if. — Klh. 290. 295 — 6, 299. 
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mitaten, die sicli iu der anflingliclien Uiifaliig-keit dej> Tliiere, die 
aiifrechte Stellung anzunelimeii iind zu eiiialtcii, wic' in ilireni lijiu- 
dgeii Fallen bcim Grelieii mid im Einkiiicken der Extreinitiitcai kimd- 
gebe, ferner die im Fade lialbseitiger KleiniiirrK'xstirpation dynanio- 
metriscli fe.ststellbarc' geringere Kraft, mit der sick der Affe. anf der 
Exstirpationsseite an den Objecten festbalte, und den geringereii Ge- 
liraiicli, den Ilnnd und Affe nach balbyeitiger Exstirpation von den 
Extreinitateii der Exstirpationsseite liir isolirte willkurliclie Bewe- 
gungen maclien. Dem entgcgen inaclit Hr. Leavanbowsivy’ geltend. 
dass di(‘ inotoriscbe SeliAYaclie lediglicb Amn eiiiein iiieht ricbtigen 
ZusaininenAvirken der Miiskeln bei den complicirten BeAA'^cgungen ber- 
rubrcn kcinne, dass mit eiiier Astlienie unA^ereinbar seien die selir 
aiisgiebigen und sugar masslosen BcAvegungen. die sieli im ungcAYolm- 
licben Hoelilieben und starken Aufschlagen der Eixtremitaten beim 
Gelien der Thiere zeigen, dass das iingescbicktc Umfassen des Gitter- 
stabes seitens des Aden gar niclits mit ciner motorisclien ScliAvacbe 
zu thiin babe, und dass nacb lialbseitiger Exstirpation die Extre- 
mitaten der Exstirpationsseite nicbt AYegen ibrer ScliAAiicbe, sondern 
AA’’egen ibrer XJngescbicktbeiten Avcmiger lienutzt AAX;rden. bidess sind 
diese EiiiAviirfe nm* ausreicliend , um eine rein musciilare, nicbt aber 
uni eine iicuro -musculare , d. b.' dm*cli nerAxise Astlienie bedingte 
imisculare Astlienie ausziiscbliessen : denii es konnte sicli aucb bei 
den Erscbcinungen, die Hr. Leaaya.ndoaa’'sky entgegenbalt , lediglicb um 
eiii nicbt ricbtiges ZusanimenAAdrken der Muskeln bei den compli- 
cirteii BeAvegungen bandeln, und nicbts stiinde dann im Wege, dass 
man uberall das mangelliafte ZiisammenAAdrkeii der Muskeln oder die 
Stoning der normabni Cbordination von mnvosen Storungen, die sieb 
d(‘r LuciANi'scheii nerviisen Astlienie unti'roi-dnen . ableitete. 

Andererseits bekampft Hr. Luciaxi® an der LEAAXVNDOAA^SKY'scben 
^Uiffassuiig mit Erfolg Avobl die »sensoris(be Ataxie« und die Storungen 
des ^>Muskelsinnes‘s an die er sicli lu‘l‘t<‘t, nicbt aber die vStorungen 
der Sensibilitat. Allei-dings liisst sicli nicbt auf cine Schadigiing der 
Sensibilitat durcb den Kleinliirin^erlust daraus scbliessen, dass dei‘ 
Hnnd in der Zeit nacb der Operation, in der er sicli nicbt auf den 
Beinen zii erbalten A-mrinag, nicbt auf abnorme Stellungen der Beine 
reagirt. Aber es ist aucb nicbt das Gegentbeil, dass die Sensibilitat 
unversebrt bleibt, beAviesen, AAmnn nacb einer Reilie von Monaten die 
Reactionen regelmassig A\de in der Nonn erfolgen. Iinmer bleibt, 
dass in der ganzen ZAviscbenzeit der Hund feblerhai't(‘ Stdlimgen A'on 

^ A. a. 0 . 158 — 9, 163, 169 — 71. 

“ LtYiANi, Klh. 296. 
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Korpertheilen zuerst liberhaupt iiiclit uiid spiiter iiiclit so regelniassig 
wie in der Norm, verbessert, ein Hinweis auf Storungen der Sensi- 
bilitilt, der init der Bemerlmng, dass » iiianclimal « die Reactionen aus- 
l)leiben uiid «em einzigcr, siclier beobacliteter positive!* Bcweis eine 
grossere Beweiskraft besitzt als viele negative «, ni(dit sich ablertigen 
lasst. Komincn dann nocli die Sehlafilicit der Extreinitaten iind, 
was Hr. Luciani gar niclit beriicksicbtigt bat, das nngescbicktc (rreifen 
des AiSen liinzu, so dass eine Rcihe von Erscheinungen den Folgen 
der Durebscbneidung biriterer Ruckciiinarksnerven-Wurzeln entspricht, 
so ist der Scliadigung der Sensibilitat die Wabrscbeinlicdikeit , znni 
miiidesten die Mbgiiclikeit niclit abzuspreclien. Und daran andert 
nicbts, dass, wie Hr. Luciani bervorliebt, der kleinbirndose Hund in 
der Rubelage, von hisekten belastigt, die Haut des Baucbes oder 
der Brust zweckeiitsprcchend mit den Hinterbeinen kratzt, da liier- 
dnrcb immer nur dargethan ist, dass die Sensibilitilt niclit {iberall 
und scliwer, niclit aber, dass sie iiberliaupt nicbt gescliadigt ist. 

So kann keiner der beiden G-egncr den anderen wideiiegen und 
sielit man Recbt und XJnreclit a.uf beiden Seiten. Erinnert man sicli, 
dass Hr. Luciani docli scliliesslicli den verstarkenden Einiluss oder 
die motoriscbe Lcistung des Kleinliirns durcli die von den Organeii 
des Hautmuskclsinnes centripetalwarts zum Kleinliirn liilirenden Babneii 
angercgt odor uiiterstiitzt sein lasst \ so ist es scbwer zu versteben, 
wie er sicb gegen die Mogiicbkeit straubt, dass der Veiiust des 
Kleinliirns Storungen der Sensibilitiit mit sicb bringt. Icb glaube, 
dass Hr. Luciani zimaclist im »I1 Cervelletto« ganz miter dem Ein- 
drucke seiner Vevsucbsergebnissc stand, die ibii jede Sensibilitats- 
storung in Abrcde stellen liessen , und von dem Eindrucke aiicli spater, 
als er auf Storungen der Scnsibilita,t aulmerksain gemacbt war, sicb 
desbalb nicbt zu befreien vermocbte. weil das Hineinzieben des 
3Iuskelsinnes XJnklarlieit in die Fi-agi; gebracbt liatte. War nun 
Hr. Lewandowsky damit iiii Reclite, dass er die zur Spracbe gebracbteii 
Abnorniitateii nicbt als reine oder aiisscliliesslicbc Storungen der 
Motilitat anerkannte und fur Storungen der Sensibilitiit eintrat, so 
ist er binwiedcrum darin ini Unrecbte, dass er (abgeseben von den 
Zwangsbewegungen) alle Bewegungsstorungen , die der Ivleinliirnverlust 
berbeifiilirt, durch die Storungen der Sensibilitat (« durcli eine sell were 
Stoning des Muskelsiniies«) bediiigt sein lasst. Er bat dabei ilber- 
selien, dass, v'as man bezuglicli der Bewegungsstormigen nacb deni 
Verluste scnsibler Babnen sebliessen darf, nicbt aucb zu sebliessen 
gestattet ist nacb dem Verluste eiiies centralen Organes, das die En- 
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digungen der sensiblen Bahneii and die Urspriinge der inotorisehen 
Bahnen beisammen eiitbalt. Iin Ictzteren Fade treteii zii den im. 
ersteren Fallc Yorliandenen Bewegungsstorungen infolge der Mit:- 
vernicbtung der niotoriscben Theile nocli weitere, and zwar rein 
motorisclie Storungen lunza, weil in der Norm niotorisclie Leistaiigen 
des centralen Organes nicbt bloss darch Anregung seitens seiner sen- 
siblen Theile, sondern aach anderweitig, aatomatisch odor darch 
anderswoher stamniende (intercentrale) Anregang, zustande Icoinmen 
konnten. Und aach darin ist Hr. Lewandoavsky nicht iui Rechte. 
dass er sich der LucrANi’schen Aidstellung der neuro-mascalaren Atonie 
and Asthcnie widersetzt. (xleichviel oh die Abnorinitaten rein ino- 
toiischer Natar nach Urn. Luciani oder primar sensibler und erst 
secund^* motorischer Natar nach Hrri. Lewandoavsky Avaren, immer 
lagen Motilitatsstorungen vor, deren Wesen aufzaldaren Avar; and den 
Versach einer physiologischen Analyse hatte Hr. Luciani gemacht. 
Hem gegcnaber ist es ein Riickschritt, dass Hr. Leavandoaa^sky, den 
alten klinischen, Avie er selbst sagt, SammelnanKai » Ataxies aaf- 
nehmend, die «Identitat von Ataxie und UnzAvcclvinassigkeit« A^ertritt 
and zuni Sehlusse als Folge der Maskelsinnstorung nichts anderes 
hinstellt als >'dcii Verlust der Faliigkeit, die Bewegungen abzustulen, 
die verbal tnissmassige vStilrke and Schnelligkeit und die Reihenfolge 
der einzelnen oder synergisch A^erbundener Muskel contra ctionen zu 
regeln, daher die BeAvegungeii den aasgesproclienon Charakter der 
UnzAveckmassigkeit crhalten«. Zudein liessen sich die neuro-inus- 
culare Atonie und Asthenic aach gar nicht Aviderlegen; es Hess sich 
bloss bezAveifeln, ol) sie, Avie sic Hr. Luciani aufgestellt and A^ertreten 
hatte, zur Erklaruiig der Erscheinungen aasrcichten. 

Das sachlichc Ergebniss, das aus deni Streite zu entii elan en ist. 
geht demnach dahin, dass die in den Abnorinitaten gigebencn Mo- 
tilitatsstorungen aaf neuro-inascularer Atonie and Asthenic beruluai 
and inehr oder Aveniger die Folgen A^on Sensibilitatsstdrungen sein 
kdiinen. Ein besseres Ergebniss war aach zur Zeit des Streitcs kauin 
zu gewinnen; aber inittels der Eiiisicht, die ansere Untorsuehung 
iiber die Folgen des Scnsibilitatsverlustes der Extreinitat fur deren Mo- 
tilitfit verschafft hat\ A'cimogen Avir dariiber hinaas zu konnnen. 

Das sclilalfe Herabhangen der Extremitiiten am emporgehobeiieii 
kleinhiriilosen Thiere zeigt den FortfaJl einer schwachen Erregimg^ 
oder erhohten Erregbarkeit an, die am aiiversehrten Thiere lar Mai-k- 
und Muskelcentren der Extremitiiten darch die schwach erregten mo- 
torischen centralen Elemente des Kleinhirns herbeigelxihrt ist: and 
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<lie Erregung diescr centraleii Eleinente versteht sicli diircli die Er- 
regimgen, die. in der Norm stetig von den Extremitliten Iier auf den 
sensiblen Balinen dem Centralnervensystem zufliessend, auf den zuni 
Kleinliirn fiilirenden Baluien zn diesein gelangen, — aEgeselien von 
den intercentralen Erregungen, die, wie wir vorliin salien, noclx Ein- 
zukomnien konnen. Auf die Herabsetzung der Erregbarkeit Jenee 
JVIark" und Miiskclcentren Enssen sick dann das iingescliickt.c Greifen 
und, um dies sogleicli iiinzuzunelnncn, nacli lialbseitiger Kleinliirn- 
exstirpa,tion die geringerc Kraft der Extremita.ten (ba- Exstirjxations- 
seite imd ihrc geringerc Vervvendimg fur isolirte willkuiiicbe Bcwe- 
gungen zuriickfuliren , wie in meiner frulieren Mittlieilung ausfubidicli 
dargelegt ist und nielit der Wiederiiolung bedarf Audi ist dort das 
Gleiclie dargetlian, worauf idi besonders aubnerksani niaclien will, 
fur die selir ausgiebigen oder inasslosen Bewegungen, die sicli iin 
ungewolmliclien Hoclilieben und starken Aufscblagen der Extreniitaten, 
besonders der Vorderextreinitat, beini Gelien zeigen, und die der »Dys- 
metrie der Bewegungen« eine grosse Kolle iin Luciani-Lewandowsky- 
sclieii Streite zugewiesen liaben, olme dass es zu einer irgendwie be- 
griindeten Airfklarung kam.^ Die Dysmetrie ist die notiiwendige Eolge 
der Herabsetzung der Erregbarkeit der Mark- und Muskclcentren bei 
eoordinirten Bewegungen, fur deren Zustandekonmien die Tliatigkeit 
nielirerer Muskel- oder Markcentren in Abliangigkeit von einander und 
in bestiniinter Zeitfolge nacli einander erforderlicli ist. Wo das Heben 
der Extreniitat in Senken, das Beugen in Strecken, das Abduciren 
in Adduciren unmittelbar uberzugelien bat, ist durcli jene Herab- 
setzung der Erregbarkeit die zv^eite Bewegung verzogert oder gar ge- 
lienimt und gebt infolgc desseii die erste Bewegung iiber das nor- 
niale Maass binaus. Icb verweise aid' das Verbalten des anastbetiscben 
jVrines, wenn der Affc in Angst sicb binter der Stange aufstellt oder 
auf die Stange springt, wenn er das Feldgreifeii init Hin- und Her- 
gelien des Amies verbessert, Aveiui er sebr rascb auf drei Extremi- 
taten lauft oder klettert.' Dass beini Heben die zu bocb gebobene 
Extreniitat dann stark caid den Boden scblagt, kommt dadurcb zu- 
stande, dass iiifolge der Verzdgerung der Unterstiitzung der Kumpf 
nacli dieser Extremitat bin iiber die Norm binaus fallt und die Ex- 
treniitat, dem Sturze begegnend, rascb mit kraftiger Streckimg gegen 
den Boden stosst. 

Es bleibt iibrig die Abnorniitat, dass der unterstiitzte , vor dem 
Fallen gesiclierte kleinbirnlose Flimd die Extremitat, wenn sie iiber 

' Luciani, Cerv. 193, 201 — 3; Klh. 297, 305 — 7, 331 — 3, 336. — Lewandowskv, 
a. a. 0. 158 — 9, 167 — 8. 
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den Tiscliraiid hinaus gezogeii ist, dort Lelasst. Ich liattci die Ab- 
nonnitat in der friilieren Mittheilung bei der Extremitat, deren liin- 
tere Ruckenmarksnerven-Wurzeln alle durclitreiiiit waren, niclit zu 
beliandeln, weil das Verbleiben der Extreinitat in alien abnornien 
Lagen, in die sie geratlien oder nbergefiibrt war, sicli von selbst 
verstand, wo von der Extreinitat, gar keiiie sensiblen Erregungen 
inelir zu den Centralorganen gelangen konnten. Ein solcher Verlust 
der Sensibilitiit kann aber unserer Abnorniitat beini kleinhirnlosen 
Hunde niebt ziigrunde liegen, imd ebensowenig lasst sicb die Ab- 
norinitilt der lierabsetzimg der Erregbarkeit von Mark- und Muskel- 
centren ziischreiben , weil wir daneben den ITuiid andere feblerbafte 
Lagen der Extremitat, so wenn wir sie auf' den Riicken der Zelien 
oder des Fusses gestellt liaben, nicht beibehalten, sondern wie in der 
Norm, lidclistens mit einiger Verzogerung verbessern selien. Die Er- 
klarung findet sicli, wenn wir naclibolen , was wir soweit anfgescliobeii 
liaben, und das Verlialten der Sensibilitat nalier ins Aiige fassen. 

Am kleinliirnlosen Aden bietet sicb bei der Priifung der Haut- 
sensibilitat niebts Abnormes dar. Der Affe reagirt am Tage nach 
der Operation prompt mit Bewegmigen, wenn er, olme dass er es 
sieht, irgendwo an semem Korper mit dem Finger oder deni Pinsel 
beriihrt wird. Manebmal grunzt er unwillig und verandert er rasch 
seine Lage, bin und wieder stellt oder setzt (a* sicb liastig auf oder 
springt er sogar in die Hobe. Treteii solcbe Bewegmigen niebt ein, 
so siebt cr nacli der berulirten Stelle. bin : auf Beriibrung der Finger 
oder des Handriickens ziebt er die Hand oder den Arm zuriick, und 
zuweilen gebt er daiin nocli selileunigst mit dem Anne vor, uni das 
beiubreiide Object zu fassen: auf Beriilirung der Hoblband sebliesst 
er fest die Hand; auf Beriibrung des Fusses bebt er den Fuss oder 
ziebt er das Bein beiseite. Auf starkeren Druck der Haut stellen 
sicb starkere und weiter ausgedebnte Bewegmigen ein. Ebenso 1st 
ill der Folge alles niebt merklicb aiidcrs ais in der Norm. Und aucli 
nacb der balbseitigen Kleiiiliiriiexstirpation stellt sicb in den Re- 
actionen kein Untersebied zwisclien den beiden Seiten des Aden beraus. 

Aueb der kleinbunlosc Huiid reagirt, sobald er nach der Ope- 
ration munter ist mid rubig liegt, auf B(‘nibrungen, die cr niebt 
siebt, manclimal sturmiscb, iiideni er sebreit, sicb erbebt, sicb iiber- 
scblagt, roUt, manebmal mit Bewegung der Augeu, Streckuiig (b*r 
Vorderbeine, Gebbewegung der liinterbeine ; und .spiiter sind Drebung 
des Kopfes, Bewegung der Augen, Beugung des beriibrten Beinea, 
weiter ausgedebnte Bewegmigen gewdhnlicb die Folgeii wie in der 
Norm. Docli, wie man es sell on bei iiormalen Hmiden siebt, wiedei-- 
liolen sicb die Reactionen niebt in gleicber Weise und bleiben sie 
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Iiin und wieder sogar aiis; so dass, ob aucb die Grosse der Reaction 
der Norm entspricht oder etwas liiiiter ihr zuriickbleibt , scliwer zu 
entscbeiden ist, selbst nacli der lialbseitigen Exstirpation , wenn man 
die beiden Sciten dcs Himdes vergleicht. Was liier Idr, RussELid bei 
der Priifung mit sclimerzbaften Reizungen trotz den, wie er selbei* 
sagt, Yerworrenen Ergebnissen nnd trotz widersprechcnden Erfabrimgen 
zii erkennen gemeint liat, dass die Reaction vom Vordcrbeine der Ex- 
stirpationsseite nnd von Ixnden Hinterbeincn a, ns in der erstcn Woche 
aiisbleibe oder lierabgcsetzt sei und in 8 — lo, sciten m(dir Tagen 
nacb der Ojjeration znr Norm zuriickkelire , kann ieli nicbt bestatigen; 
ebensowenig. was iiacli Hrn. Lewanbowsky ^ sogar an£fallcn soil, dass 
die Scbmerzempfindliebkeit der Hant niclit unerbebliclie Zeit nacli der 
lialbseitigen Exstirpatloii sicli abgescliwacbt erweise. Icli babe aus 
ineinen viclen Prufungeii dei* Folgen starken Briickens der Zebenba.nt 
nur entnebmen konnen, dass niancbmal die Extremitaten der Exstir- 
pationsseitc in Starke und Undang der Reactionsbewegnngen etwas 
binter den gleicbnamigeii Extremitaten der anderen Seite znrnckblcibeii , 
und dass bierin mid ebenso in den Schmei‘ziiusserungen am Kopfe, 
im Verzieben von Mund und Nase, ini Scbreicii, im B(ussenwollen 
kein ITnterscbicd bestebt, ob dei* gleiche Angjifi' an den Zelien der 
Exstirpationsseit(' oder an den Zeben der anderen Seitci erfolgt. Ba- 
gegen babe icli neben Unzutreirendcin Ricbtiges gefunden in Pirn. 
Lewandowsky's Angabe:'* dass der Berubruiigsretlex^ regelniassig nacb 
lialbseitiger Exstirpation anf der verletztcn Seite zunacbst aulgeboben 
sei, sicb zwar allraablicli wieder berstelle, aber nocb binge Zeit scbwa- 
cber als auf der gesunden Seite bleibe; und dass er nacb Totalex- 
stirpation noeb langer felib* und, w(ain er aucli scbliesslicb wieder 
zuriickkelire, dock imiiier reelit scbwacli bleibe. Icli babe, am klein- 
birnlosen Ilunde den Beridirungsretlex von den liinterbeinen regel- 
inassig und anscbcinend niclit scbwacli er als in der Norm erbalten, 
sobald nur die Verfassung des Tbieres die Priifung gestattete, oft 
.scbon 2 Ta,ge nacb der Operation . sonst an einem der nacbstfolgenden 
Tage; und an den Vorderbeinen, an denen durcb langere Zeit nacb 
<ler Operation die Priifung da durcb verbindert war, dass sie am em- 
porgcbalteneii Pliindc iinnier steif vorgestreckt waren, trat mancbmal 
sogleich, wenn die Beine zu Zeiten gebeugt gefunden wurden, der 
Beriilirungsrellex auf, friiliestens am 9. Tage nacb der Operation, mancb- 
mal erst spater. Plbenso verbielt es sicb nacb balbseitiger Exstirpa- 

^ A. a. 0. 835 — 8. 

^ A. a. 0. 182. 

® Ebenda 183. 

* Eiehe diese Berichte 1892. 691 — 2. 



Munk: Uber die Fuuctionen des Kleinlurns. 


29 


tion init dein Beriilmiiigsreilexe auf der Exstirpatioussidtc. Aber liier 
ergab sicli claim unter oftmaligCT vergleicheiicler PruCuiig zu alien Zeiteii, 
(lass anf der Exstirpatioiisseitc der Berubrimgsrcdlex voin Ilinterfuss(‘ 
axis eiii wenig scliwaehei’ war und vom Vorderfiissc' aus eiii wcxiig 
.seliwerer sic]i erziclen licsss als aid* der aiidcren Scdte. 

Nun Iiat zwaeHr. Lewandowsky in dem verineintlitdien Ansbleil)en 
Oder der .Stoning d(rs Berulirungsreilexes ein olijectives Zeieluni einer 
Storung der Hautsensibilitat. geselum und daraundn sogar sclion deni 
Berubrungsreflexe eine corticale und eine subeortieale ( bniponentt^ zu- 
geschriebeii. Aber seiner Auffassung felilte die Bereclddgung ; dcain 
er hat dabei. wic; er ilberall bloss die Sensibilitiit ini Auge hatte. 
ausser Aeht gelassen, class es ja ini Wc'sen eines Rellexes liegt, dass 
seine Stoixuig dureli die Scliacligung ebensowohl dei* (‘ilerenten ivie 
<ler aiferenten nervosen Theile verursacht sein kann. Die (resanmit- 
lieit der vorgcdiilirten Erfahriingen lasst keinen Zwinlel . dass die kleine 
Schwacdiung oder Eeseliwerung. die der Beruhrungsretlex beim Hunde 
zeigt, in der Iliu'alisetzimg der Erregbarkeit anf (bx- motorischen .Seite 
des Beilexliogens ilni' natiirliciie Erklariing hiidet und die Hautsen- 
sibilitat am kleinliirnlosen Thiere' nieht verandert ist. Die Bahnen. 
die in der Norm sensible Erregnngcm ziiin Kleinliirn iiiliren, mussen 
deslialb solche sein, die der Sensiliilitat der Muskeln. Sehnen, Ge- 
lenke. Tvnoclien oder. wie man sie iin (iegcmsatze zur Plautsensibili- 
tiit kurz neimt. der Tieiensensibilitat clienen. Und niit der .Scbadigimg 
d(‘r TiefensensLbllitat der Extremitiit infolge des Kleinbirnverlustes ist 
das Ycu'stan (bliss i'iir unserc^ in Bede; stebende Abnorinitat gegcben. 
Am kleinbirnlosen Hundc‘ ivircl die Extremitat aus abnorinen Lagen. 
di(‘ mit abnormen s(‘nsi])len Errigungcui (‘bcaisowobl von der Haut 
wie von den Miiski'ln. (bdenken ii. s. \v. lieu* v(‘rbunden sind, so aus 
dean abiioriiK'n Stehcni anf dem Zebcni- oder Fussriieken, in die nor- 
ma le Lage zuruekg(‘,tnbrt, well die Hautscaisibilitat uiiversidirt c‘rbalteu 
ist; lujclistens ist durcli die .Scbridigung dtu' Tiefensensibilitnt und die 
Ilerabsetzung der Erregbarkeit dei* Mark- und Muskelcentren cunc: Ver- 
zeigerung bewirkt. Dagegen wi'rcbai W(*gen jener Sebadigung und 
dieser Ilerabsetzung abnorme Lagen dca* Extremitat beibebalteip. die 
niit abnormen sensiblen Erregungcai liaujitsacblicb von den Muskeln. 
(bdenken u. s. w. und iiiir wemig von der Haut lier verbundem sind, 
Avie das freie Herabbaiigeii der Extremitat jenseits d(\s Tisebramb's 
an dem aul' dem Tisebe stebeiiclen Hunde. 

Die Sebadigung der Tiefeiisensibilitilt ist nocb gemauer zu bc- 
stimmen. Da nacb der Total exstirpation der Extremitatenregion der 
Grossbii’iibemispbare, ivenn nacb den ersten Woeben die Eolgen des 
operativen Angriffs sicb verloren baben — es ist das. wie icb er- 
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innere, die Zeit, an die wir uns Mer immer lialten — , die ziigehorige 
Extremitat in alien alinormen Lagen yerldeibt, so reichen in der Norm 
die niedereren Tlicile des Ccnt,ralncrvensysteins filr sich allein nicbt 
aus. nin die norniale Lagc wiederlicrzustellen . sondern liedarf cs dazu 
der Extreinitatenregion. Wenn nnn nacli dem Kleinliirnverlnste am 
sonst nnverselirten Hundc abnorme Lagen dej* Extremitat verbesscrt 
werden, die init abnornien Erregungen ebensowohl der Hant- wie 
der Tiefensensibilitat , niclit aber solclie, die liaiiptsachlicb mit Er- 
regungen der Tiefensensibilitat verbunden sind, so miissen in der Norm 
Erregungen der Tiefensensibilitat der Extremitat diircli das Kleinbirn 
der Extreinitatenregion zutliessen. Hinwiederuin miissen andere solcbe 
Erregungen in der Norm olme Vermittelung des Kleinbirns die Ex- 
tremity tenregion erreiclien. weil nacb dem Kleinliirnverlnste das Ver- 
bleiben der Extremitat in den abnormen Lagen eine verlialtnissmassig 
rascli voriibergeliende Erscbeinung ist, schon 5 — 6 Woclicn 'nacli der 
Operation wieder eine Verbesseruiig jener Lagen erfolgt. Dabei giebt 
niclits zu verinutlieii Aiilass, dass von irgendwelclien Tlieilen der Ex- 
treinitat nielir Erregungen der Tiefensensibilitat zuni Kleinliirii mid 
durcli dieses zur Extremitatem*egion flies sen, als oline Vermittelung 
des lOeinbirns zur Extremitateiiregioii gelangen. Wolil aber muss es 
auffallen, wie nacli dem Kleinliirnverlnste die isolirten willkilrliclien 
Bewegungen der Extremitat zur Ausfulirung kommenS oline dass eine 
Abnoimitat bemerklicli wird, selbst beini G-reifen des Alfen nur der 
vorgestreckte Arm ein paarmal bin mid lier gelit und Hand und 
Finger die normalen Bewegungen maclien. Es ist femer geradezu 
iiberrascheiid, wie nacli dem Kleinhirnverluste trotz dem taumelnden 
Gauge und trotz den imregelmassigen und ungescliickten Bewegungen 
der ganzen Extremity ten Hand und Fuss normal bewegt und aufgesetzt 
werden, kein Scbarreii und Sclileifen mit den Zelieinalcken beim Geben, 
keiii Umgeknicktsein der Zeben oder des Fusses beim Stelien, keui 
Verfelilen und sclileclites Fassen beim Klettern sicb zeigeii. Abnorine 
Bewegungen mid Stellungen der unteren Glieder der Extremitat kommen 
gar niclit anders zur Beobaclitmig , als wo sie einfach durcli die augen- 
blicklicbe Noth der Tbiere, denen Fallen dinlit, verstandlicli sind: 
so , wenn Hund und Affe bei ibreii ersten Geliversuclieii auf den Kiiieeii 
oder Fussrilcken rutschen, und wenn der Affe beim Klettern unter 
dem starken Hiii- imd Herscbwa.iiken des Kuinpfes oder beim Sitzen 
unter dem plotzlicben Verluste des Gleicbgewiclites und dem Hasclieii 
nacli eiiiein Halt gelegentlicb einmal scblecbt den Stab erfasst. Har- 
]iach bat es die Wabrscbcinlicbkeit filr sicb, dass von der Extremitat 


Diesp Berichte 1906. 473 ff. 
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uml besonders den ihren unteren Clliedern xngeliorigen Miiskeln. Ge- 
lenken n. s. w, weniger Krrcgiingen der Tiefensensibilitat inittelbar 
durcb das Kleinbirii als nmnittelbar znr Extremitatenregion gelangen. 
Aber beweisen lasst es sicli zur Zeit nielit, iind wir wolleri deshalb 
(label stelieii bledien, dass von den sensiblen Eri'egiingen , die von 
den Muskeln, Gelenken, Knoclieji u. s. w. der Extreinitaten aiisgeben, 
der eine Theil. der in der Norm den Weg liber das Kleinhirn zuni 
(rrossbirn ninimt, mit deni Kleinhirn verlormi geht. 

I)ie Beeinllussung der Motilitat im Bereiehc von Wirbelsaule mid 
Extreinitaten, die als weitere Function des Kleinliirns nnsere Abnor- 
initaten aufdeckten, ist dam it aiifgeliellt. Zwar haben sich nnsere 
Ansfahrimgen ledigiich an die Extreinitaten gehalten , well entspreclien- 
des Beobaclitungsniaterial liir die Wirbelsaule I'ehlt mid schwer zii 
])esclialfen sein wiirde: aber bei dem Ziisaninienliange zwischen Wirbel- 
saule mid Extreinitaten, den Jiier das abnorme llera])liangen aucli des 
llinterkorpers des Himdes jenseits des Tiseln-ainles kundtliut, gelien 
wir gewiss niebt tehl, wenn wir das Erniittelte aueli aiif die Wirbel- 
siiide ilbertragen. Es ist also die weitere Eiinetion des Kleinliirns, 
dass seine motorisclien eentralen Eleniente, seliwacb erregt infolge 
der Erregiingen, die bestiindig aus dem Bereiclie Amn Wirbelsaule 
und Extreinitaten auf Babnen der Tiefensensibilitat dem Kleinbirn 
zulliessen, mid intercentra ler Erregmigen , die nocli biiizutreten konnen, 
eine sebwacbe Eria'gung oder erln'ilite Erregbarkeit von 31ark- mid 
Muskelcentren fill* den Bereieb win Wirlielsilule mid Extremitaten 
lierbeiluliren. "VVd es auf Kiirze mid niclit auf Genauigkeit des Aus- 
drucks ankonnut, kaiin man demgemass, Avie von eineni lluckenmarks- 
tonus mid eineni Grossliirn- oder Einden tonus, aucb Auin einein Klein- 
binitonus s])r(Mdien, Avenn man nur testhalt, dass der Kleinhirntoniis 
sicb aid' d(*n Bereieli A'on Wirbelsaule mid Extreniitab'n beschrankt 
und niclit in der Haut- mid der Tiefensensibililit, sondern anssebliess- 
licb in der letzteren seine Quelle hat. 

l)o(*h ist diese Aveitere Emiction des Kleinliirns eben nur eine 
Funetidu. die das Khnnhirn. Avie Avir na(di unseren (ruhcrim Enter- 
sueliungen voraiissehen konnienk mit dem Grossliirn. dem Biickcai- 
mark, (km Brineipalcentren . den Mark cent z*en gem ein hat. Seine s])e.- 
eihselu' Function ist, Avie Avir ziivor I'anden", die feinere (Tleichge- 
Aviehtserhaltiing oder Gleiehg(‘Aviehtsregiilirmig beini Sitzeii, Liegen, 
(Jeheii. Stehen nsw. Dafur ist das Jvieinhirii im Beweguiigsap])arate 
des Thi(‘r(\s das Ixvsonders liergericiitete Organ mid konnnt (‘s nacJi 

^ Diese Beriehte 1903. 1077; 1905. 444. 447. 

^ Ebenda 1906. 472. 474. 
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Bedarf in Tliatigkeit. 1st es nicht derart thatig, ist es im soge- 
iiannten Ruliezustande, "'[so beeinflusst es — wie die andereii zuni 
Bewegungsapparate geliorigen centralen Orgaiie, uiid zwar ein jedes 
die ihm fill* seine specifisehe Function untergeordneten Centren — 
Mark- und Muskelcentren fiir den Bereicli von Wirbelsaulo und Ex- 
tremitaten, indein es diese Centren mebr oder weniger, aber iminer 
nur scliwacb erregt oder in ilirer Erregbarkeit erliolit. 

Das ist also die Einsiclit, die uns die Betraclitung der Tliiere 
zur Zeit, da sicli die Folgen des Kleiniiirnverlustes am reinsten an 
ilmen darbieten, gewinnen lasst. Und sie dndet Bestatigung und 
Verfeinerung, weiin wir nuninelir nock die Erscheinungeii in der ersten 
Zeit nacli der Operation, ferner das Verlialten der Thiere nacli lialb- 
seitiger Exstirpation und was sich daran anschliesst, ins Auge fassen. 


Ausgegeben am 24. Januar. 
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24. Januar. Offentliclie Sitzung zur Feier des Geburtsfestes Sr. Majestat 
des Kaisers \md Kdnigs mid des Jabrestages Konig Friedrich’s II. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Vahlen. 

Der Vorsitzende eroffnete die Sitzung, welcher Se. ExceUenz der 
Hr. Kultusminister beiwobnte , mit einer kurzen auf die doppelte Fest- 
feier bezilgliclien Anspracbe. Darauf bielt Hr. Fischer folgenden Fest- 
vortrag : 

Die Chemie der Proteine und ihre Beziehungen zur 

Biologie. 

Da die Unterbaltung des Lebens eiiien fortdauerndeii Stoffwecbsel er- 
fordert, so ist der Trieb der Selbsterbaltung bei alien niit BewuBt- 
sein begabten Wesen in erster Liiiie auf eine ausreicbende Zufubr Yon 
Nahrung gericbtet. Ibre Bescbaffung, Aufbewabrung und Zubereitung 
geboren desbalb zu den altesten Sorgen der Menscbbeit und baben 
nocb mebr als die HersteUung von Wobnung und Kleidung oder der 
Zwang der Selbstverteidigung ibren erfinderiscbeii Sinn geweckt. 

Die Metboden der Jagd und des Fiscbfangs, der Ackerbau und 
die Viebzucbt, die mannigfaltigen Kiinste von Kiicbe und Keller sind 
alle dem gleicben Bedurfnis entsprungen. Und wie sehr Nahrungsfragen 
den Handel und Verkebr oder die sozialen und politiscben Einricbtun- 
gen der Yolker beeinflufit baben, ist von der Gescbicbtsforschung viel- 
leicbt nocb nicbt geniigend beriicksicbtigt worden. 

Selbst bei der verfeinerten Lebensbibrung unserer Zeit mit den 
gesteigerten Anspriicben an Wobnung, Kleidung und immaterieUe 
Geniisse niiissen die breiten Massen des Yolkes nocb immer mebr als 
die Halfte ibres Einkommens flir Nahrungsmittel verausgaben. 

Sitzungsberichte 1907. 6 
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DaJ3 Stoife von so eminent praktisclier Wiclitigiceit langst Gegen- 
stand eingehender wissenscliaftliclier Forscliung geworden sind, kann 
nicht Wunder nehmen. Pliysiologie , Cliemie, Botanik und Medizin 
wetteifern darin, iliren Nalirwert, ilire Zuscumnensetzimg, ilme Ent- 
steliung in der Pilanzenwelt und ilir Scliicksal iin Tieiicibe zu er- 
mitteln. Ein Heer von Clieinikern und Ilygieiiikern ist dainit be- 
scbaftigt, die Giite der Plandelswaren zu prufen, und besondere Ge- 
setze bedrolien ilire VerMscliung mit scbweren Strafen. 

So selir die verscliiedenen Nalirungsmittel in der auJBeren Form, 
ill Farbe, Gescliinack und Gerucli voneinander abweiclien, so zeigen 
sie dock in der cliemisclien Zusammeiisetzuiig groJSe Abnliclikeit. Der 
Hauptmenge nacb bestelien sie alle aus konipliziei-ten Verbindungen 
des Koblenstoffs, sogenaiinten organiscben Substanzen, die in wecli- 
selndem Verbaltnis gemisclit sind. 

Als ilire Quelle baben wir in letzter Linie das Pflanzem'eicli an- 
zuseben; deiin aucb die animalische Kost, wie Fleiscli, Milcli, Eier, 
ist nur umgewandelte vegetabilisclie Materie, die dem Zuclitvieli als 
Nahrung gedient liat. 

Burch die Pflanzen werden diese organiscben Stoffe aus sebr ein- 
facben Bestandteilen der leblosen Welt, d. b. aus Wasser, Kolilensaure, 
Nitraten und einigen anderen Salzen des Bodens, durcb wunderbare 
syntbetiscbe Prozesse bereitet. Sie erfahren im Tierkorper nacb mannig- 
facben Verwandlungen und zeitweiser Verwendung zum Aufbau der 
Organe eine radikale Zertrunimerung und kebren scblieBlicb in die 
Form der Ausgangsmateriaben, Kolilensaure, Wasser usw., zuriick. 

Die Erkenntiiis dieses merkwiirdigen cliemisclien Wecbselverbalt- 
nisses zwisclieii Pflanze und Tier ist gewiB. eine der glanzendsten Er- 
rungensebaften der neueren Naturforscbuiig. Aber der groBe Kreis- 
lauf der organogenen Elemente: Koblenstoff, Wasserstoff, Sauerstoii* 
und Stickstoff voUziebt sicb in zablreicben Pliasen, die uns groBen- 
teils nocli unbekaniit sind und deren Aufklarmig nocb fur lange Zeit 
das vornebniste Ziel der biologiscben Cbemie bilden wird. 

Eine Voraussetzung fur den Erfolg soldier Studien ist die ge- 
naue Kenntnis der chemiseben Natur aller Einzelstoffe , die in dem 
Zyklus auftreten; und das ist eine Aufgabe, der sicb die organisebe 
(Jhemie seit lOO Jabren mit immer steigendem Erfolge gewidmet bat. 

Aus der groBen Zabl der Koblenstoifverbindungen, die bierfiir 
in Betracbt koinnicii, ragen drei scliarf abgegrenzte lOassen, die Fette, 
Kobleiibycbate und Proteine, durcb Masse und Wiebtigkeit filr den 
Stofiweclisel bervor. Abgeseben vom Wasser bilden sie aucb den 
Hauptbestandteil unserer Nahruiig*. Hire elementare Zusammensetzung 
ist qualitativ sell on im i8, Jalirbundert von Lavoisiek und quanti- 
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tativ im Anfang des 19. Jalirliunderts mit zieinlicli grofier Genaiiigkeit 
festgestellt worden. 

Aber das ba,t fiir die Erforschung solcber komplizierten Kohleii- 
stoffverbindmigen nocb keine groBe Bedeutung, Viel wiclitiger, aber 
aucli weit scliwieriger ist die Aufklarung ihrer cliemisclien. Konsti- 
tution Oder, wie man jetzt gewolinlieh sagt, der Struktur ilires Mole- 
kids. Was in dieser Bezielinng fiir die (b*ei Klassen bislier geleistet 
wurde, ist ziemlich ungleich. 

Die Natur der Fette wurde schon in den ersten Dezennien des 
19. Jabrliunderts durcb die beriihmten Dntersncbungen Chevreuls 
Tiber den Prozeb der Seifenbereitung im wesentlichen bekannt und 
bereits 1854, d. h. nur 26 Jabre nacb dem Beginn der organiscben 
Syntliese, gelang es Berthelot, sie aus Glyzerin imd Fettsauren kiinst- 
licli aufzubauen. 

Viel langer hat es gedauert, bis die gleiche Aufgabe bei den 
Kohlenliydraten gelost werden konnte, obschon die meisten eine ein- 
fachere Zusammensetzmig als die Fette liaben; denn erst im Jalire 
1890 wurden die wichtigsten Glieder der Gruppe, der Traubenzucker 
und seine Verwandten, kiinstlicli dargestellt, und nocli imnier sind 
komplizierte Derivate desselben, wie Starke und ZelMose, nicht allein 
der Syntliese unzuganglicii, sondern aucli in bezug auf die Struktm* 
des Molekiils ratselhaft geblieben. So wiinschenswert es aucli sein 
mag, dalB diese Liicke bald ausgefiillt wird, so ist dock die Biologie 
mit den bisherigen Kenntnissen schon in der Lagc, das Schicksal der 
Kohlenliydi‘ate im Tier- und Pllanzenleibe erfolgreich zu studieren, 

Schlimmer steht es mit der dritten und grojBteii Klasse, den 
Proteinen, von deiien die wichtigsten aucli unter dem bekamiteren 
JSFamen «EiweiJSstoffe« zusanimengefaiSt werden. Sie unterscheiden sich 
von den Fetten und Kohlenliydraten dui*ch den Gehalt an Stickstoff 
und sind mit ihren zalilreichen Derivaten die kompliziertesten chenii- 
schen Gebilde, welche die Natur hervorbringt. 

Wahrend im Pflaiizeiireich die Kolilenliydrate an Masse ilber- 
wiegen, besteht der Tieiieib, soweit organisclie Materie in Betraclit 
kommt, zmn groJSten Teil aus Proteinen, und nur bei uberreich er- 
nalirten Individuen oder Rassen wird ihre Menge annahernd von der 
des Fettes erreicht. 

Infolge des massenhaften Auftretens im Tierreicli haben sich die 
Proteine ebenso friih wie die Kohlenliydi'ate luid Fette der Beoach- 
tung aufgedrangt, und einige von ihnen waren in annahernd reinem 
Zustande lange vor der Geburt der organiscben Chemie bekannt. 

Aus dem alteren Klassemiamen »Eiweii 3 stoffe« oder »Albumme«, 
der in der Wissenschaft erst neuerdings mehr und mehr durch das 
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Wort »Proteine« verdrangt wird, darf man scHieBen, daB von alien 
diesen Stoffen der weiBe Teil des Vogeleies die AuBnerksamkeit der 
Menschen am meisten gefesselt liat, wahrscheinlicli weil er so leicM 
2u isolieren ist nnd so mannigfaltige Verwendung in der Kiiclie und 
den Gewerben dndet. 

Seine Eigenscliaft, in der Hitze zu gerinnen und trotz des reiclien 
Wassergelialtes eine ziemlicb feste Masse zu bilden, ist typisch fur- 
eine groBere Anzakl von Proteinen, und aucb mancbe andere cbarak- 
teristisclie ckemische Veranderungen der ganzen Ivlasse sind zuerst 
an dem EiereiweiB gefunden worden. Es verdient iibrigens bier- 
schon bemerkt zu werden, daB dieses EiereiweiB, entgegen der ge- 
wobnlicben Amiabme , kein einlieitlicber Stoff ist , sondern mindestens 
zwei, vieUeicbt aber nocb mehr Proteine enthalt, die einander aller- 
dings sebr abnlicb sind. 

Nocb mannigfaltiger zusammengesetzt ist der Potter des Eies, 
der auBer einem Protein reicblicbe Mengen von Eett, Lecitbin, Cbole- 
sterin und andere Stoffe entbalt. 

Ein zweites, ebenfalls sebr leicbt zugangiicbes Protein ist das- 
Kasein der Milcb. Wie sein Name anzeigt, bildet es den Haupt- 
bestandteil des Kases. Seine Absebeidung aus der Milcb, die soge- 
nannte Geruuiung, kann auf recbt verscbiedene Weise erfolgen. 
Spontan und bei gewShnlicber Temperatur tritt sie ein beim Sauer- 
werden oder, wissenscbaftlich gesprocben, durcb die Milchsto’e- 
garung. Dasselbe erreicht man m der Warme durcb das sogenannte 
»Lab«, ein Stoff, der von der Scbleimbaut des tieriscben Magens 
abgesondert wird, und den man meistens zur Kasebereitung ver- 
wendet. 

Pas Kasein ist wiederum nicht das einzige Protein der Milcb, 
deim sie entbalt, aller dings in viel germgerer Menge , einen zweiten 
Stoff, der dem Eieralbumin abnelt und desbalb » Milcbalbumin « ge- 
nannt wird. Per Gebalt an diesen beiden Proteinen, ferner an Eett 
und Milcbzucker, ist ubrigens bei den verscbiedenen Passen und selbst 
bei den einzelnen Individuen erbeblicben Scbwankungen unterworfen, 
und es scbemt mir aucb recbt zweifelbaft, daB das Kasein in alien 
Eallen, z. B. in der Kuli- und in der Frauenmilcb, gleicb ist; denn 
die letztere gerinnt aiiBerordentlicb viel feiner und wird desbalb von 
dem Saugling so sebr viel leicbter vertragen als die Kulimilcb, die 
im Magen des kleinen Konsumenten dicke Elumpeii ausscheidet und 
dadui'cb scbon in mecbanischer Beziebung dem Verdauungsapparat. 
Scbwierigkeiten bereitet. 

Reicber an Proteinen als andere Sekrete des Tierkorpers ist das- 
Blut. Sicber nacbgewiesen sind darin vier verscbiedene Arten, zu 
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.denen das bei der G-erimiung ausfallende Fibrin und ferner das Globin 
der roten Blutkorpercben geboren. 

Bas Dichterwort »Blut ist ein ganz besonderer Saft« verdient 
also aucb in cbemiscber Beziehung voile Anerkemmng. 

Von sonstigen Proteinen ist wolil die G-elatine oder der Leim am 
bekanntesten. Er wird aus Bindegewebe, Knorpel oder Knoclien durcb 
Auslaugen mit iiberliitztem Wasser dargestellt und dndet ebenso im ge- 
wohnlicben Hausbalt wie in den Gewerben die verscMedenartigste 
Verwendung. 

Dazu kommen wieder andere Proteine des Muskels, der Hant, 
Haare, Nagel und nicht minder zahlreicbe StofPe des Pflanzenreiclis. 
Von letzteren ist am bekanntesten das Edestin des BaumwoUensamens, 
das iieuerdings im GroJSen daraus gewonnen und fiir die Darstellung 
lilies Nalirpraparats verwandt wird. 

Besondere Erwalinung verdienen nocli zwei Produkte des Tier- 
leibes, well sie sicli durcb einfacbe ebemiscbe Zusammensetzung aus- 
.zeicbnen und desbalb bei spateren Betracbtungen nicbt feblen durfen. 
Es sind das einerseits die Protamine, deren erster Beprasentant von 
Miescher 1874 in dem Sameii des Rbeinlacbses entdeckt und die in 
neuerer Zeit mit groBem Erfolge von A. Kossel studiert wurden, und 
andererseits der liauptbestandteil der Seide, das sogenannte » Fibroin «, 
Welches nacb meinen Erfabrungen von aUen Proteinen am leicbtesten 
zu studieren und desbalb fiir die Losung mancber prinzipieUer Fragen 
am besten geeignet ist. 

Diese fliicbtige Aufzablung wird geniigen, um den Beicbtmn an 
Formen in der Gru^ipe der natuiiicben Proteine anzudeuten. Ein voll- 
standiges Bild davon vermag leider die beutige Wissenscbaft nocb 
nicbt zu geben. Denn trotz der vielen Miibe, die eine stattlicbe Scbar 
von Cbemikern und Pbysiologen seit 100 Jaliren auf Hire Isolierung, Rei- 
nigiing und sogar Kristallisation verwendet baben, sind die Metboden 
der Cbarakteristik nicbt scbarf genug, um feinere individuelle Unter- 
■scbiede festzustellen. DaJS solclie aber vorbanden seiii miisseii, be- 
weisen die neueren Beobacbtungen iiber die Entstebung von Prazi- 
pitinen im Blute bei Einfubrung von fremden Proteinen und die Er- 
fabrung, dad diese Prazipitine ganz sjoezifiscbe FaUungsmittel fiir den 
Fremdkorper sind. 

Wie in anderen Kapiteln der organiscben Cbemie wird bocbst- 
wabrscbeinlicb aucb bei den Proteinen erst dann eine rationelle Syste- 
matik moglicb sein, wenn es gelungen ist, fur eine groBe AnzaH die 
Struktur des Molekuls festzustellen. 

Fiir diesen Zweck steben uns im allgemeinen zwei Wege offen: 
.Abbau und Aufbau des Molekuls. Der erste gleicbt eiiier Zergliede- 
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rung und wird so lange fortgesetzt. Ibis Stiicke von bekannter Struktur 
zum Yorscliein konamen. Von ihnen laBt sick dann ein RuckscHuB 
anf den Ban des urspriingliclien Systems zieken. Nock entsckeidender 
ist in der Kegel der syntketiscke Versuck, aus den Stucken den ganzen 
Ban zn rekonstruieren, 

Mt welckem Erfolge bcide Metkoden aiif die Proteine angewandt 
werden konnten, 'will ick versucken in gedrangter Kiirze darzulegon. 

Oksckon die Proteine von sekr versckiedenen Agenzien angc- 
griffen iverden , so kat sick dock kisker nnr ein einziger Zerglicderungs- 
vorgang for das Studium ikrer Struktur als geeignet erwiesen. Es 
ist die Aufspaltung durck Anlagerung von Wasser, die man Hydro- 
lyse nennt und die u. a. bei der tieriscken Verdauung erfolgt. 

Legt man z. B. ein Stilckcken kart gekocktes EiweiB vom Hiikner- 
ei in den Saft eines tieriscken Magens und erwai'mt auf die Tempe- 
ratur des Blutes, so versckwindet die feste Masse je nack der GroBe 
mekr oder weniger rasch, weil das EiweiB sick in leickt loslicke 
Produkte verwandelt, die man Alkumosen und Peptone nennt. In 
weiterem IPreise ist der zweite Name kekannt von einem Handels- 
produkt, das zur Ernakrung von Ki*anken mit gesckwackter Magen- 
verdaumig benutzt wird. 

Mit der Bildung der Peptone ist der ProzeB aber nickt beendet ; 
denn sie verfallen im Darm einer weiteren Hydrolyse , als deren letzte 
Produkte wir ziemlick einfacke organiscke Substanzen beoback'ten, die 
den Namen « Aminosauren« fukren. 

Kascker als durck die Verdauungssafte kann die totale Hydrolyse 
durck keiBe starkc Saiiren, z. B. Salzsaure, bewirkt werden, und auck 
kier entsteken aufier Aminoniak fast ausscklieBlick Aminosauren, die 
wir demnack als die Bausteine des Proteinmolekiils betrackten. 

Wie mannigfaltig in der Zusammensetzung sie sein konnen, zeigt 
ein Blick auf die folgende TabeUe, in der alle bisker auf diesem 
Wege erkaltenen Aminosauren nebst kurzer Angabe tiber ikre Ent- 
deckung in der Natur und besonders in den Proteinen zusammen- 
gestellt sind. 

Als erstes Glied der Keike ist das GlykokoU oder LeimsuB an- 
gefiikit. Es verdankt seinen Namen einerseits dem silBen Gesckmack 
und anderseits der Entstekung aus Leim, woraus es im Jakre 1820 
durck den franzosischen Ckemiker Braconnot in der oben gesckilderten 
Weise gewonnen wurde. Schon zwei Jakre friiker war das Leucin 
von Proust in altem Ease gefunden worden. 

Die nackstalteste Aniinosaure durfte die Asparaginsaure sein, 
welcke zuerst von Plisson 1827 aus dem sckon seit 1805 bekannten 
Asparagin erkalten und viel spater auck in den Proteinen entdeckt wurde. 
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Grlykokoll (Braconnot 1820) 

Alanin (Schutzenberger, Weyl 
1888) 

Valin (v. Gorup-Besanez 1856) 
Leucin (Proust 1818, Braconnot 
1820) 

Isoleucin (F. Ehrlich 1903) 

Phenylalaniii (E. Schulze iind Bar- 
BiERi 1881) 

Serin (Cramer 1865) 

Tyrosin (Liebig 1846) 

Asparaginsanre (Plisson 1827) 
Glutaminsaure (Ritthausen 1866) 


und ihre Beziehungen zur Biologic. 

Prolin (E. Fischer 1901) 

Oxyprolin (E. Fischer 1902) 

Ornithin (M. Jaeee 1877) 

Lysin (E. Dreciisel 1889) 

Arginin (E. Schulze und E. Steiger 
1886) 

Histidin (A. Kossel 1896) 
Tryptoj)]iaii (Hopkins und Cole 
1901) 

Hiaminotrioxydodekansaure 

(E. Fischer und E. Abderhalden, 
Skraup 1904) 

Cystin (Wollaston 1810, K. A. Hi 
MQrner i8gg). 


Wie diese Bemerkung zeigt, ist die Anordnung in der Tafel 
nicM clironologisch, sondern systematisch. 

Auf das Glykokoll folgen zuerst seine naclisten Verwandten, 
Alanin, Valin, Leucin und Isoleucin. Diese fiinf einfachsten Amino- 
sa,uren sind die (ai-Aminoderiyate der Essigsaure und ihrer Homologen 
mit 3, 5 und 6 Kohlenstoffatomen (Propionsaure , Isoyaleriansaure und 
Isocapronsaure). 

Ilmen scliliefit sick das Phenylalanin an, das, wie sclion der 
Name sagt, dem Alanin nalie yerwandt ist, aber die aromatiscbe 
Gruppe Phenyl enthalt. 

Das yon Cramer im Seidenleim entdeckte Serin und das yon Liebig 
schon 1846 aus Ease dargestellte Tyrosin sind die einfachen Oxy- 
deriyate des Alanins und Phenylalanins , dann folgen die stark saner 
reagierende Asparagin- und Glutaminsaure, yon denen besonders die 
letzte ein Hauptbestandteil mancher ptlanzlichen Proteine ist. 

Prolin und Oxyprolin sind ausgezeichnet als Deriyate des hetero- 
zyklischen Pyrrolidins und bilden bis zum gewissen Grade eine Briicke 
zwischen den Proteinen und den im Pflanzenreich weit yerbreiteten 
Alkaloiden, zu denen imsere wichtigsten Heilmittel, Chinin, Morphin, 
Kokain usw., gehoren. 

Die drei folgenden Substanzen, Ornithin, Lysin und Arginin, 
nennt man Diaminosauren , weil sie zwei Amiiiogruppen enthalten 
und deshalb starke Basen sind. 

Histidin ist sehr wahrscheinlich ein Deriyat des Imidazols und 
wiirde demnach einige Verwandtschaft mit den Purinkorpern haben. 
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Trytopliaii gehort zur Gruppe des liidols mid bildet den Teil 
des Eiweifies, aus dem wahrscbeinlicb der cbarakteristisclie Gerueb 
der meiischlichen Faces oder aucli der zuweilen im mensclilichen Grin 
auftretende blaile Indigofarbstoff entstelien. 

Gie folgende Yerbindnng mit dem langen Namen »Diaminotri- 
oxydodekansaure « ist die kolilenstoffreicbste der ganzen Heilie und 
kann als Abkoniinling einer Fettsaure mit 12 Koblenstoifatomen ein 
gewisses Sonderinteresse beanspruchen. 

Gas sclion 1810 von Wollaston entdeckte Cystin zeiclinet sicb 
dnrcb den bolien Gelialt an Scliwefel aus und bildet die einzige uns 
bekannte schwefelhaltige Gruppe der Proteine. 

Wenn diese 19 verscliiedenen Aminosliuren durcli Hydrolyse dei: 
Proteine erlialten wurden, so folgt daraus nocb niclit, dai 3 sie in 
jedem Protein vorlianden sein miissen. Ln Gegenteil, es laBt sicb 
durcb. sicbere Proben feststellen, daB Tyrosin oder Trytopban oder 
GlykokoU in mancben Proteinen ganzlicb feblen. Aucb die Mengen, 
in denen die einzelnen Aminosauren auftreten, sind auBerordentlicb 
verscbieden. So bildet das GlykokoU, das im Kasem oder Oxybamo- 
globin ganzlicb fehlt, fast -J- vom Gewicbt des Seidenfibroins. Gm- 
gekebrt ist die Glutaminsaure, die in der Seidenfaser gar nicbt ge- 
fundeii wurde, in dem Gliadin des Weizens zu ungefahr 36 Prozent 
entbalten, und fiir Argmin scbwanken die Werte zwiscben 2 Prozent 
im Zein und 84 Prozent bn Sabnin. 

Andererseits muB aber docb betont werden, daB in der iiber- 
wiegenden Mebrzabl der Proteine die meisten jener Aminosauren sicb 
vorfinden. 

Wenn sie wirklicb aUe BestandteUe desselben Molekuls waren, 
so miiBte dieses ein erscbreckend groBer Komplex sein, und in der 
Tat lauten die alteren Scbatzungen des Molekulargewicbts fiir mancbe 
Proteine auf einen Wert von 12 — 15000, der denjenigen der Fette 
um das 15 — zofacbe iibertrefien wiirde. 

Icb bin nun allerdings derAnsicbt, daB diese Bereclinungen auf 
sehr unsicberer Basis beruben, vornebmlicli deslialb, weil wir nicbt die 
geringste Garantie fiir die cbemiscbe Einbeitliclikeit der natihiicben Pro- 
teine liaben; icb giaube vielmebr, daB sie Geiniscbe von Substanzen sind, 
deren Zusaminensetzung in Wirkliclikeit viel einfacber ist, als man bisber 
nacb den Resultateii der Elementaranalyse und der Plydrolyse annalim. 

Als Bausteine des Proteinmolekuls sind die Aminosauren seit 
langer als 50 Jaliren Lieblingskinder der cbemiscben Forscliung ge- 
wesen, und es ist deshalb kein Wuiider, daB fiir die Mebrzabl nicbt 
aUein die Struktur erniittelt, sondern aucli die totale Syntbese aus 
den Elementen vemvirklicbt wurde. 
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Nur for Oxyprolin, Histidin, Trytoplian und Biaminotrioxydo- 
dekansaure bleibt die Aufgabe noch zu loseii. 

Mit Ausnabme des G-lykokoUs sind alle diese Produkte, soweit 
sie in der Natur vorkonimen , optiseli-aktiv, d. li. sie dreben in Lb- 
sung die Ebene des polarisierten Liclites- Im Gregensatz dazu liefert 
bekanntlicli die organische Syntbese zunacbst optiscb-inaktive Sub- 
stanzen, aber diese lassen sicb nacb den von L. Pasteur entdeckten 
Metboden nacbtraglicb in optiscb-aktive Formen verwandeln. 

Audi bei den Ainmosauren ist das durcb Benutzung ibrer Acyl- 
derivate gelungen, denii diese bilden mit den natiirlicben Alkaloiden 
bestandige, durcb Kristallisation in die optiscben Komponenten zer- 
fallende Salze, aus denen durcb euifacbe Operationen die optiscb- 
aktiven Aminosauren entsteben. Das Verfaliren ist bei der Mebrzalil 
der Aminosauren mit Erfolg angewandt worden, und seine weitere 
Ausdebiiung auf die nocb ubrigen Fade, Prolm, Lysin und Cystin, 
wird kaum auf Scbwierigkeiten stoJSen. 

Man darf desbalb erwarten, dafi in nacbster Zukunfb die totale 
Syntbese aller dieser Korper aucb in der optiscb-aktiven Form mog- 
licb sein wird. Dagegen ist es leider nicbt wabrscheinlicb, dab die 
Tabelle bereits sSmtlicbe Spaltpi’odukte der Proteine entbalt. Im 
•G-egenteil deuten mancbe Beobacbtungen darauf bin, daB in dem 
roben Gemiscb von Aminosauren, welcbes beim Kocben der Proteine 
mit Salzsliure entstebt, nocb unbekannte Substaiizen entbalten sind, 
deren Isolierung vielleicbt erst durcb bessere Trennungsmetboden ge- 
lingen wird. Soviel darf man aber wobl jetzt scbon bebaupten, daB 
die wicbtigsten Bausteine des Proteinmolekuls uns bekannt sind, und 
daB fiir mancbe einfacbere Glieder der Proteingruppe kaum noch ein 
Stuck fehlt. 

So erfreulieb dieses Resultat aucb sein mag, so ist damit dock 
nur der kleinste Teil der Aufgabe geldst, welcbe die Erforscbung 
der cbemiscben Konstitution der EiweiBstoffe uns stellt; denn viel 
sebwieriger gestaltet sicb die Frage : in welcber Art und Reihenfolge 
sind diese Stiicke in dem Molekiil der natiirlicben Proteine miteinander 
verbunden? 

Fiir ilne Losung konnte man ebenfabs den Weg des Abbaues 
durcb gemaBigte Hydrolyse bescbreiten. Der Versucb ist langst ge- 
macbt, denn wie oben scbon bemerkt, erbalt man bei gemafiigter 
Einwirkung der Verdauungssafte aus den Proteinen zunacbst die Albu- 
mosen und Peptone, die erst bei weiterer Hydrolyse in Aminosauren 
zerfallen. 

Aber nacb den neueren Erfahrungen sind Albumosen und Pep- 
tone, trotz aller darauf verwandten Trennungsversuche, immer nocb 
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Gemisclie sehr alinliclier Stoffe, fiir deren Isolierung ms bis jetzt die 
Methoden febleii. Es war darum auch nicht moglicli, sie als chemische 
Individuen zu kennzeichnen und ilire Struktur zu ermitteln. Die 
Eorscbimg war bier geradezu auf einen toten Punkt gekommen, wo- 
durch bei mazicben Sacbverstandigen Zweifel an der Losbarkeit des 
Problems entstanden. 

Icb babe desbalb den iimgekebrten Weg der Syntbese einger 
schlagen und zunaebst obne Riicksicbt auf die einzelnen Protcine der 
Natur versucbt, abnlicbe Gebilde durcb kiinstlicbe Aneinanderfugung 
der Aminosauren berzustellen. Der Erfolg bat die Berecbtigung des 
Wagnisses bestatigt, denn es gelingt in der Tat, durcb Verkupplung 
der Aminosauren Substanzen zu gewinnen, die zuerst den Peptonen 
und bei fortgesetzter Syntbese den Proteinen sebr abnlicb sind. 

Um diese Metboden des Aufbaues zu versteben, mui 3 man mit 
der cbemiscben Natur und den Veiwandlungen der Aminosauren ver- 
traut sein, und ibre Scbilderung ist nur moglicb mit Plilfe der soge- 
nannten Strukturformeln, 

Icb wable dafiir das einfacbste Beisj^iel, das Glykokoll, dessen 
Struktur man durcb die Formel NH^ . CHj . COOH ausdriickt. 

Wie daraus ersicbtlicb ist, entbait es die sebr veranderlicbe 
Aminogruppe (NHJ und das nicbt minder veranderungslustige Carb- 
oxyl (COOPI). Ganz abnlicb sind aUe ubrigen Aminosauren gebaut, 
und es ist gewib kein Zufall, daB die Natur diese Stiicke zur Be- 
reitmig der Proteine gewahlt, um cbemiscbe Gebilde von bdcbster 
Verwandlungsfabigkeit zu bekommen, wie sie der Organismus fiir 
seine subtilen Zwecke notwendig bat. 

Es war desbalb zu erwarten, daB man durcb geeignete Benutzung 
der in jenen Grupjzen vorbandenen Yerwaiidtsebaftskrafte eine groBere 
Anzabl soldier Aminosauren aneinanderkuppeln konne. 

Denkt man sicb 2 Molekiile Glykokoll nebeneinandergestellt und 
derart in Wecbselwirkung gebracbt, daB zwiscben dem Karboxyl des 
einen und der Aminogruppe des anderen eine Yereinigung unter Ab- 
spaltung von Wasser eintritt, wie es in dem Schema 


Nib . CH, . CO 


OHH 


HN.CPb.COOH 


dargestellt ist, so resultiert ein neues System von folgender Art: 


NH3 . CH3 . CO . NH . CPb . COOH. 


Wiederbolt man an der NH^-Gruppe des letzteren die Ankupplung 
eines diitten GlykokoUs, so erbalt man folgende Form: 

NlbCH^CO . NHCH3CO . NHCH3COOH. 
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Derartige Produkte liaben sicb nun sowobl aus dem Glykokoll wie 
aus den iibrigen Aminosauren in bun ter Mannigfaltigkeit und grofier 
Zahl darstellen lassen, und ich babe dafux den Sammebiamen » Poly- 
peptide « gewablt, der einerseits dem bei den Koblenbydraten langst 
liblichen Worte » Polysaccharide « entspricbt und anderseits die Abn- 
licbkeit dieser Stoffe mit den Peptonen zum Ausdruck bringt. Nacb 
der Anzabl der Aminosauren, die auf diese Weise Terkuppelt sind, 
unterscbeidet man Dipeptide, Tripeptide, Tetrapeptide usw. Das ein- 
facbste Dipeptid ist das obeii erwabnte Derivat des (xlykokoUs , welcbes 
den Namen «Glycyl- glycine Mirt. Das entsprecbende Produkt aus 
Alanin und Glykokoll bat die Formel: 

NH^CHpiJCO . NHGH^COOH 
und den Namen Alanyl-glycin. 

Fur den Aufbau der Polypeptide sind bisber 5 Metboden benutzt 
worden, von denen icb nur die beiden wicbtigsten besprecben will. 

Bei der einen kombiniert man die Aminosaure mit einer Halogen- 
fettsaure und ersetzt binterber das Halogen durcb die Amidgruppe. Als 
Beispiel mag die Syntbese des oben erwabnten Glycyl-glycins dienen. 
Man bringt zuerst GlykokoU in waBriger alkaliscber Losung mit dem 
Clilorid der Cbloressigsaure zusammen, wobei sicb folgender Vorgang 
abspielt: 

C1CH,C0C1-+-NH,CH3C00H = C1CH,C0 .NHCIHCOOH-f-HCl. 

Das Produkt ist Cbloracetyl-glycin. Wird es mit wafirigem 
Ammoniak bebandelt, so tritt an die Stelle des Cbloratoms die NHj- 
Gruppe und es resultiert Glycyl-glycin 

NH,CH,CO . NHCH,COOH. 

Durcb die gleicbe Bebandlung mit Cbloracetylcblorid und nacb- 
traglicbe Einwirkung von Ammoniak kann dieses in das Tripeptid 

NH,CH,CO . NHCH,00 . NHGH,COOH 
Digl^^cyl - gly cin 

verwandelt werden. 

Der abei'maligen Wiederbolung der Reaktion stebt nicbts im Wege, 
und es sind dui*cb sie eine groBere Anzabl von Di-, Tri-, Tetra- und 
Pentapeptide erbalten worden. 

Leider wird diese frucbtbare Metbode beim Aufbau kompbzierterer 
Systeme durcb die baulige Wiederbolung der gleicben Operation un- 
bequem. Man spart desbalb viel Zeit und Mulie durcb das zweite 
Verfabren, welcbes die Verkupplung von grdBeren Stiicken gestattet. 
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Um es zu erlautern, will icli die Synthese eines Dekapeptids 
rschildem, das aus 9 G-lykokoU uiid i optiscli-aktivem Leuciii besteht. 

Als Komponenteii wurden benutzt das aus 6 Glykokoll zusammen- 
•gesetzte Pentaglycyl-glycin mit der abgekiirzten Formel 

NH, CH, CO . (NH CH, CO), . NH CH, COOH 
aind. das optiscb-aktive Brom-isocaprouyl-diglycyl-glycin 
BrCH(0,H,)C0 . (NHCH,GO), . NHCH,COOH. 

bi letzterem laBt sicli durch Cblorpbosplior das endstandige Carb- 
oxyl in die Gruppe CO Cl umwandeln. 

Wird daim dieser CMorkorper mit dem Pentaglycyl-glycin in 
kalter alkaliscber Losung zusammengebraclit , so findet die Vereinigung 
nacli folgendem Schema statt: 

Br CH (C, Hg) CO (NPI CH, CO), NPI CH, CO 
COOH CH,NI-I(CO CH,HH), CO CH,NH 

Zum SchluB geniigt wieder die Behandlung mit kaltem Mssigem 
.Ammoniak, mn das eine Broniatom durch die NH,- Gruppe zu ersetzen, 
und das Produkt ist dann ein Bekapeptid. 

NH, CH(C,H,) CO . (NH CH, CO) 8 NH CH, COOPI 
1. Leucyl-oktaglycyl-glycin. 

Burch abermalige Anwendung desselben Prozesses wurde daraus 
ein Tetradekapeptid mit 14 Aminosauren und dem stattlichen Namen 
1 . Leucyl - triglycyl - 1. Leucyl - oktagly cyl - glycin dargesteUt . 

Ohne Zweifel kanii aber die Synthese noch fortgesetzt und auch 
xur Gewinnung von Peptiden mit sehr verschiedenen Aminosa,uren be- 
nutzt werden. 

Allerdings sind diese hochmolekularen kunstlichen Produkte nicht 
mehr kristallisiert, aber die Art der Synthese gibt hinreichenden Auf- 
schluB iiber ihre Zusammensetzung und Struktur, und die Zweifel an 
der Einheitliclikeit der Substanzen, die bisher fur das Studium der 
natuiiichen Proteine das Haupthindernis waren, fallen hier fort. 

Es scheint inir deshalb berechtigt, aus dem Vergleich der kunst- 
lichen Stoffe mit den naturlichen Proteinen einen PuckschluB auf die 
Zusammensetzung und das Molekulargewicht der letzteren zu ziehen. 

Bisher sind imgefahr 1 00 kiinstliche Polypeptide untersucht wor- 
■den. Bie Mehrzahl gehort zu den niederen Stufen, den Bi-, Tri- und 
Tetrapeptiden, aber sie umfassen dafiir auch fast alle frulier erwahn- 
ten Aminosauren. Bie Synthese der hdheren Glieder blieb aus prakti- 
schen, insbesondere finanziellen Grilnden vorlaufig auf Berivate des 


ai 

h| 
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Glykokolls, Alanins und Leucins beschrankt. Aber sobald man die 
Miibe und Kosten nicbt scbeut, wird es moglich sein, aucb die ubri~ 
gen Aminosauren in diese komplizierteren Systeme bineinzufiigen. Die 
Zabl der Kombinationen steigt liier theoretiscb ins XJnbegrenzte, und 
aucb die praktiscben Moglichkeiten sind nacb meinen Erfabrungen 
so zaMreicb, dafi sicbeiiicb der kiinstlicbe Aufbau dem, was die 
Natur geleistet bat, unendlicb uberlegen sein wird. Der Forscbung 
erwacbst daraus die Pdicbt, sicb selbst zweclonaBige Grenzen zu 
zieben, um das Endziel, die Aufldarung und Reproduktion der natiir- 
bcben Proteine, nicbt aus dem Auge zu verlieren. 

Wie weit man sicb demselben bereits bat nabern konnen, mag 
folgende Bemerkung iiber die Eigenscbaften der kilnstlicben Produkte 
zeigen. 

Von den Tetrapeptiden an bis ungefabr zu den Oktapeptiden 
zeigen sie die groBte Abnlicbkeit niit den natiirlicben Peptonen, so 
daJB icb kaum Bedenken trage, letztere als Gemiscbe von Polypeptiden 
dieser Ordnung zu betracbten. Dieser Scblub wird weseiitlicb da- 
durcb gestiitzt, daJB sicb aus den naturlicben Peptonen einzelne Pro- 
dulcte abscbeideii liefien, die mit den syntbetiscben Korpern identiscb 
sind. Das ist bisber for drei Dipeptide, und zwar fur Kombinationen 
von Glykokoll mit Alanui, Leucin und Tyrosin, gelungen, die bei 
partieller Hydrolyse mittels Salzstoe aus Seide oder Elastin neben 
vieleii anderen Produkten entsteben. 

Ferner wurde als viertes Beispiel eine Koinbination von Glyko- 
koll mit Prolin von Levene und Beatty bei der Verdauung der Gela- 
tine entdeckt. 

Icb zweifle nicbt daran, dab die nacbste Zukunft das gleicbe 
Resultat fiir mancbe Tri- und Tetrapeptide bringen wird. 

Hocb wicbtiger scbeint mb* die Erfalirung, dab die koinplizierten 
kiinstlicben Produkte in ibren Eigenscbaften den naturlicben Proteineii 
scbon sebr nabe steben. 

So ist das eben erwabnte Tetradekapeptid wie diese geneigt, 
unvoUkominene Losungen zu bdden. Seine Auflosung in Alkalien 
scbaumt wie Seifenwasser, und mit Mineralsaure bddet es so scbwer 
loslicbe Salze, daJ3 man bei oberflacblicber Beobacbtung seine basi- 
scben Eigenscbaften batte uberseben konnen; ferner liefert es in aus- 
gezeicbneter Weise die Biuretfarbung, und wenn ibm aucb andere 
Farbenreaktionen , die mancben naturlicben EiweiBstolien eigentumbch 
sind, wie die Probe von Millon und Adamkiewicz feblen, so erklart 
sicb das sebr einfacb durcb die Abwesenbeit von Tyrosin und Tryto- 
pban. Kurzum, man kann sicb dem Eindruck nicbt entzieben, dab 
in diesem Tetradekapeptid scbon etn den Proteinen recbt nabe ver- 
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wandtes Produkt vorliegt, und ich glauke, dafi man mit der Fort- 
setzung der Synthese bis zum Eikosapeptid sclion mitten in die Gruppe 
der Proteine bineingelangen wird. 

Wenn somit die beutigen Metlioden ausreicliend erscbeinen, der- 
artige Stoffe in groPerer Zahl Idinstlicli zu bereiten, so darf man 
docla nicbt vergessen, dab die syntbetiscben Produkte zunacbst keines- 
wegs mit den natiirliclien Proteinen identiscb zn sein brauclien, denn 
wenn aucli die Struktur des Molekiils fiir beide Arten im wesent- 
licben die gleiche sein mag, so kann docli die Art, Anzalil und 
Reikeiifolge der einzelnen Aminosauren selir verscbiedenartig sein. 

Sclion bei den naturliclien Proteinen selbst treten solclie Unter- 
schiede sebr deutlich bervor. Wir liaben einige Stoffe, die fast aus- 
schlieblicb aiis den einfacben Monoaminosauren zusaminengesetzt sind. 
Babin gebort vor allem die gereinigte Seidenfaser, die im wesentlicben 
Glykokoll, Alanin, Tyrosin und Serin entbalt. Im Gegensatz dazu 
smd die Protamine nacb den wiebtigen XJntersuebungen Yon Kossel 
Yorzugsweise aus Diaininosauren gebildet. So entbalt das im Sperma 
des Lacbses Yorbandene Sabnin mebr als 8o Prozent seines Gewicbtes 
an Ai’ginin. Aber zwischen diesen Extremen, der Seide und dem 
Salmin, bnden wir in der ISTatur alle moglicben Ubergange, .so dafi 
die Zahl der Proteine, mit denen die Biologie es zu tun bat, sicb 
scbon jetzt nacb Butzenden beziffert und sicberlicb im Laufe der Zeit 
sebr erbeblicb steigen wkd. Ja, icb balte es fiir kaum zweifelbaft, dab 
die Lebewelt, die in morpbologiscber Beziebung eine iiberwaltigende 
jVIaniiigfaltigkeit entfaltet bat, aucb in cbemiscber Beziebung, und 
spezieil in dem Aufbau der Proteine, bei weitem nicbt die Bescbran- 
kimg sicb auferlegt, die unsere bescbranltte Erkenntnis ibr zumutet. 

Von einer Syntbese der naturliclien Proteine wird man also 
erst reden konnen, wenn es gelungen ist, die einzelnen IndiYiduen 
mit YoUer Scbarfe zu kennzeicbnen und mit einem kiinstlicben Produkt 
zu identibzieren. Es liegt auf der Hand, dab dieses Problem immer 
nur Yon Fall zu Fall, also nur fur ein ganz bestunmtes Protein ge- 
lost werden kann. 

Vorlilufig ist es am wabrscbeinlicbsten , dab die ersten reinen 
Proteine auf‘ kiinstlichem Wege gewonnen werden, und dab man erst an 
ilineii die Merkmale feststellen wird, die fiir die Erkennung der Homo- 
genitat bestmmiend sind. 

Aus dieser Saclilage ergibt sicb der Weg, der der Forsebung 
iiir die naebste Zeit am meisteii Aussiebt darzubieten sebeint. Man 
wbd mit der Sclieidung der Peptone und Albumosen, die gieicbfalls 
Gemisebe sind, in ilne Bestandteile fortfahren und diese mit den 
kiinstlicben Produkten identifizieren. 
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Aus solclien groIBeren Stricken muB man daiin versuchen , kokere 
Polype]3tide aufzubauen, urn sie mit den aiatmdicken Proteinen zu 
vergleicken. 

Die Verwirklickuiig dieser Plane wird nock viel mulievolle Eiii- 
zelarbeit erfordern, aber daB der Erfolg im Bereick der Moglickkeit 
liegt, sckexnt inir naek den biskerigen Pesultaten a.uBer Zweifel zn 
sein; nur kann man die Frage aiifwerfen, ob er scklieBlick die anf- 
gewandte Millie ioknen wird. In diesem Punkte geken die Ansickten 
auseinander. 

Walirend einzelne skeptiscke Natnrforscker von der ckeniiscken 
Syntkese nickt einmal einen unmittelbaren Nntzen for die Biologie 
erwarten, sind im groBen Publiknm iibertriebene Vorstellungen be- 
sonders iiber die wirtsckaftliclien Folgen einer solclien Entdeckung 
verbreitet. 

Durck die glanzenden Leistungen der ckemiscken Industrie in der 
Verwertung der organiscken Syntkese auf dem Gebiete der Farben, 
Pleilmittel, Rieckstoffe, Sprengstoffe, SuBstoffc usw. ist die Welt in 
den letzten 50 Jakren so verwoknt worden, daB sie alles fiir mog- 
lick kalt und deskalb in dem kiinstlicken EiweiB die billige und 
gute Volksnakrung der Zukunft erblickt. Diese Hoffnung kam in der 
Ojffentlickkeit zuni lebkaffcen Ausdruck, als ick vor Jakresfrist eine 
Zusammenfassung meiner syntketiscken Versucke gab, und steigerte 
sick so weit, daB eine auslandiscke Zeitung unter dem Stick wort 
»Nakrung aus Kokle« ein pracktiges Bild brackte, auf dexn ein vor- 
nekmes Speisekaus mit einem Koklenbergwerk durck ein ckemisckes 
Laboratorium in Yerbindung gebracht war, und wo man die Trans- 
formation von Steinkolilen in sckone Speisen aller Art seken konnte. 

Soldi kilkiie Erwartungen kann der nucktern abwagende die- 
miker leider nickt teilen. 

Ware es bereits gelungen, alle in den natiiidicken Nakrungs- 
niitteln entkaltenen Proteine kilnstlick zu erzeugen, so wilrde man 
dock an eine wirtsckaftlicke Ausnutzuiig der Prozesse nickt denken 
komien, aus dem einfacken Grunde, weil sie viel zu kostspielig sind. 

Solange es sick nur uni die Ldsung wissensckaftlicker Probleme 
kandelt, ist die Preisfrage von untergeordneter Bedeutung, da die 
Versucke in kleinem MaBstabe ausgefukrt werden, und wenn auck 
der einzelne Forscker manckmal iiber die Anspriicke seufzen mag, 
die das Experiment an seine Kasse stellt, so darf er dock in der 
Regel den Fortsckritt der wissensckaftlicken Erkenntnis koker als 
seine Ojifer bewerten. 

Handelt es sick aber mn die industrielle Ausbeutung einer wissen- 
sckaftlichen Entdeckung, so stekt die Sadie ganz anders, xmd wo ein 
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kTinstliclies Prodnkt mit natiii’liclien, Materialien in Wettbewerb treten 
mujB, da ist der Preis ein ansscMaggebender Paktor. 

Wer sick beute von den schon bekannten Polypeptiden und 
spater von den ecbten syntbetischen Proteinen nur kurze Zeit er- 
nabren wollte, der mlifite ein sehr woblbabender Mann sein. 

Selbst wenn es moglich ware, die syntbetiscben Prozesse ganz. 
anfierordentlicb zu vereinfacben , so wiirden sie docb kaum jemals 
mit der billig arbeitenden Piianze konkurrieren konnen. Passelbe gilt 
von der kunstlichen Bereitung der Koblenbydrate , die mir im Jabre 
1890 gliickte, die aber aucb nocb keinen tecbniscben Cbemiker auf 
den G-edanken einer praktiscben Yerwertung gebracht bat. 

Wenn somit die Grundsyntbese organischer Materie fiir absebbare 
Zeit ein Yorrecht der assimilierenden Pflanze bleiben wird, so ist docb 
andererseits die Moglicbkeit nicbt aiisgescblossen, daJ 3 von dem mi- 
gebenren Yorrat vegetabiliscber Materie durcb cbemiscbe Umformnng 
ein viel groJSerer Anted fur die Ernabrung von Tier und Menscb nutz- 
bar gemacbt werden kann. Auf diesen Punkt werde icb spater zu- 
riickkommen. 

Yorlaudg baben die Bemubungen um die Syntbese und die cbemi- 
scben Yerwandlungen der Proteine den rein wissenscbaftlicben Zweck, 
der Biologie die Mittel zu einem besseren Einblick in die cbemiscben 
Prozesse des Tier- und Pdanzenleibes zu verscbaffen. 

Denn die Proteme bdden nicbt allein einen ganz erbebbcben Teil 
des lebenden Protoplasmas, sondern sie sind aucb das Material, aus 
dem der Organismus seine kraftigsten Agenzien bereitet. Als solche 
darf man ohne Ubertreibung die Fermente oder Enzyme bezeicbnen, 
die zweifelsobne bei alien wesentlichen Yorgangen des organischen 
Stoffwecbsels beteiligt sind. Wir versteben darunter eigenartig wir- 
kende Stoffe, von denen Ideinste Mengen geniigen, um groBe Massen 
anderer Materien zur cbemiscben Yerwandlung zu veranlassen. 

Klassiscbe Beispiele fur derartige Yorgange sind die Yerdauung 
der Speisen im Magen und Barm oder die Bereitmig alkoboliscber 
Getranke aus zuckerbaltigen Saften durcb Flefe, deren wbksamer Be- 
standteil die von Eduaed Buchner entdeckte Zymase ist. 

Die verscbiedenartigsten Yeranderungen, Oxydation, Beduktion, 
Hydrolyse, Kondensation , Yerscbiebung von Sauerstoff, Abspaltung 
von Koblensmu'e, sehen wb unter dem EinduJS von Fermenten 
eintreten. Zalibeicbe Arten derselben lassen sich scbon jetzt unter- 
scheiden, und aus guten Griinden mub man annehmen, dab die 
lebende Welt iiber ein grobes Fleer soldier Stoffe verfLigt, die als 
cbemiscbe Spezialdiener die subtilsten und wunderbarsten Transfor- 
mationen besorgen. 
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Zwar kemien wir in der anorganischen Cheinie aliiiliclie Erschei- 
nmigen, die imter dem Nainen Ka,talyse zusamineiigefaSt werden. Aber 
die Fennente -verlialten sicli zu den Katalysatoren der Mineralcliemie 
wie eiiie inoderne Spezialmascbine feinster Koiistriiktioii zu dem ein- 
faclieii Handwerkszeug friilierer Zeiteri. 

Die cbemiscbe Erforschung der Fermente befindet sicli iiocli in 
den ersten Anfangen. Alle Versucbe, ilire Zusammeiisetzung und Struk- 
tur festzustellen , sind bisher vergeblicli gewesen. Soviel aber wissen 
wir, dad sie mit den Froteinen inanclie Ahnlicbkeit baben und selir 
walirsclieinlicli daraus entsteben. 

Man darf desbalb erwarten, dad die Erfolge der Eiweidforscbiing 
a,ucb neues Licbt auf die Natur der Fermente werfen werden, und 
idi balte es sebon beute fiu* kein zu gewagtes XJnternebmen, ibre 
kiiiistlicbe Bereitung a, us den naturbcben oder syntbetiscben Proteinen 
zu versucben. 

Wem der grode Wurf gelmgt, das erste kunstlicbe Ferment auf 
solcbem Wege zu erzeugen, der wird der organiscben und biologiscben 
Cbemie eine neue Ara eroffnen. 

Denn mit Flilfe dieser Agenzien darf man boffen, die Vorgange 
nacbzuabmen, welcbe im Organismus den cbemiscben Umsatz be- 
berrscben. 

Um das an einem Beispiel zu erlautern, walile icb die tieriscbe 
Verdauung, die wegen ibrcs groden Interesses fur die Pbysiologie 
und prakti>scbe Heilkunde besonders griindlicb studiert worden ist. 

Sebon bei der meebaniseben Verarbeitung der festen Speisen im 
Munde beginnt die Tatigkeit der Fermente, denn der Speicbel, der 
sicb den zerkauten Speisen beimeiigt, entbiilt einen solcben Stoff, 
der auf den Hauptbestandteil aller vegetabiliseben Nabrung, die Starke, 
einwirkt und sie in loslicbe Koblenliydi*ate verwandelt. 

Ein abnlicbes Scbicksal erfabren die Eiweidstoife im Magen. Durcb 
das Zusammenwirken von Pepsin und Salzsaure, die beide in dem 
Sekret der Mageiischleimbaut entbalten sind, werden die Proteine der 
Nabrung, einerlei ob sie in fester oder geloster Form dem Magen 
zugefiibrt sind, zum erbeblicben Teil in leiebt loslicbe Peptone ver- 
wandelt. Dieser bydrolytisebe Spaltprozeb setzt sicb im Darm nocb 
fort, wobei die starkwirkenden Fermente der PankreascDuse und der 
Darmscbleimbant in Tatigkeit treten. Die Proteine werden bier vol- 
lig gelost, soweit sie niebt aus unverdaulicben , sebnigen oder bau- 
tigen Massen besteben. Die Zertrummerung gebt aucb zum Teil iiber 
die Peptone bmaus bis zu den Aminosauren. 

Abnlicbes gilt filr die Stai'ke, dereii Verzuckeruiig zwar sebon 
im Mmide begonneii und im Magen langsam fortgescliritten ist, aber 
Sitzimgsberichte 1907. 7 
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erst im Darm zu Eiide gefiilirt wird. Voraussetzimg fiir die Ver- 
dauliclikeit der Starke ist allerdings beim Mensclien ilii’e Vorberei- 
tung dui'ch feuchte Hitze, mit aiideren Worten diircli Koclien oder 
Backen. Das natiiiiicbe Starkekorn quillt dabei selir stark und ver- 
wandelt sicb in Kleister, wodurcli erst den Fermenten der Zntritt 
erSffnet wird. 

Grliicklicber sind die Pdanzenfresser daran, wclcbe die roiie, mi- 
gekocbte vegetabilisclie Nalirung ebensogut vertragaui, weil in iinaai 
Verdauungssaften Ferincnte vorbanden sind, die aucli das unverletzte 
Starkekorn angreilen und auflosen. 

Bei den Proteinen ist eine solclic Vorbereitung durcli die Kiiche 
fur den Mensclien niclit erforderlicli , denn wir konnen bekanntlicli 
robes Fleiscb, ungekocbte Milcb, Eier u. dgl. obne Anstand genieiSen. 
Wenn trotzdem, wie die Erfabrung lebrt, aucb die animaliscbeii 
Nabrungsmittel durcb Kocben und Braten vielfacb zutraglicber werden, 
so erklart sicb das durcb die abtotende Wirkung der liitze auf scbad- 
licbe Parasiten, Finnen, Tricbinen, und ganz besonders auf Bakterien 
verscbiedenster Art, die nicbt allein als Faulniserreger das Verderben 
der Nahrung berbeifiibren, sondern aucb als Krankbeitserreger gc- 
fabrlicb werden konnen. Dazu komint aber nocb ein anderes Moment, 
das bei der Zubereitung der Speisen niemals vernacblassigt werden 
darf, die Rucksicbtnabme auf den Gescbmack, welcber instinktiv die 
Mensclien geleitet bat, die Metboden der Kiiclie zu erfinden und zu 
verfeiiiern. 

DaB man dabei, abgeseben von einigen MiJBbraucben und TJber- 
treibungen, im wesentlicbeii das Ricbtige getroffen bat, zeigen die 
neueren Erfabrungen der Pbysiologie liber die Tatigkeit der Speicbel-, 
Magen- und Darmdriisen; denn wie Prof. Pawlow in St. Petersburg 
durcb rationelle Aiilage von Fisteln an den verscbiedenen Organen 
beweisen koimte, werden diese Drlisen durcb G-esicbts-, G-erucbs- oder 
Grescbmackseindrlicke in bobem MaBe beemfluBt und in sebr verscbie- 
denerWeise zur Sekretion angeregt. Die alte Volksmeinung, daB eine 
ansebnlicli bergericlitete und woblscbineckende Speise besonders gut 
vertragen werde, erbalt dadiucb ibre experimentelle Bestatigung. 

Etwas anders als Koblenbydrate und EiweiBstoffe verbalten sicb 
die Fette. Ibre Verdaulicbkeit wud durcb Kocben und Braten nicbt 
inerkbar beeinfiuBt. Mund und Magen jiassieren sie groBtenteils un- 
verandert und konnen bier die Verdauimg von Kolilenbydi‘aten und 
Proteinen durcb meclianiscbe Umliullung erscbweren. So ist ein in 
Fett gebratenes Stuck Brot fiir die Fermente des Speicbels fast un- 
zuganglicb, und ein stark in Fett gebratenes Stlick Fleiscb kann deni 
Magensaft abnlicbe Scbwierigkeiten bereiten. 
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Anders werden die Verhaltnisse im Darni, wo die Fermente des 
Pankreas zusammen init der Galle auf die Fette einwii-ken und auBer 
einer partiellen Verseifung eine Zerteilung in feinste Tropfclien lierbei- 
fiiliren. In diesem einulgierten Znstand kann dann das Fett, ebenso 
wie die loslicben Kohlenbydrate und die Peptone, durcli die Darin- 
wand liindurcbgelien und dem Blute zngelubrt werden. Flier trcten 
aberinals neue Fermente in Wirkung; z. B. die Maltose, die im inter- 
mediaren Stoffwecbsel aus Grly cogen entsteht, erfalirt im Blute eine 
naehtragliclie Spaltiing in Tranbenzucker. 

Audi in der Leber, in den Nieren und in den versdiiedeiisteii 
anderen Kruperteilen sind Fermente getunden worden. Aber eine viel 
groBere Anzabl ist uns sicherlich bislier unbekannt geblieben, denn 
aucli der Aufbau der komplizierten Proteine, die den Flauptbestand- 
teil der Clewebe ausinaclien, wird alter Wabrsclieinliclikeit naeli durcli 
syntbetiscli wirkende Fermente besorgt, und dasselbe gilt nock in 
eiiiolitem MaBe von den zaklreicken Synthesen in der Pflanze, die 
niit der Verwandlung der Kolilensaure in Zucker beginnen und sick 
liber fast alle wicktigen Gruppen der organiscken Chemie erstrecken. 
Bei der kunstliclien Synthese der KoklenstofFverbindungen kaben sie 
allerdings bisker nur eine ganz besckeidene RoUe gespielt. Dagegen 
sind sie vielfach zum Abbau komplizierter Koklenkydrate , Glukoside 
Oder EiweiBstoffe benutzt worden, und mit gieickem Erfolge konnte 
icb sie fur die Untersckeidung der stereomeren Zucker und Glukoside 
verAverten. Audi bei den Polypeptiden kamen sie rasck zu Ekren, 
denn mit Ililfe des Pankreassaftes gelang es, aus der groBen Zakl 
der kiinstlicken Produkte die biologisck interessanteren Formen 
auszuwaklen, und ick zweitle nickt daran, daB sie bei weiteren 
Fortsckritten auf diesem Gebiete iinmer mekr an die Stelle der ge- 
wohnlichen ckemiscken Agenzien treten werden, well sie viel feinere 
Untersckiede der Struktur und der Konfiguration des Molekiils 
anzeigen. 

Die Erforsckung und Vervollkommnung der fermentativen Prozesse 
ist aber nickt allein vom Avissenscliaftlicken Standpunkt aus dringend 
erwiinscht, sondern berlikrt auck Avicktige Seiten des praktischen 
Lebens, z. B. maiiche Aufgabcn der Medizin. 

Wie sekr unser korperlickes und seelisckes Woklbeknden von 
einer geregelten Tatigkeit der Verdauungsorgane abkangt, weiB jeder- 
iiiann aus eigener Erfahrung. DaB die Erkaltung der Krafte durck 
zweckmaBige Eriiakrung auck bei der Krankenbekandlung eine groBe 
Rolle s^Aielt, ist ebeiitalls jedem Arzt gelaufig, und die praktiscke 
Heilkunde bekennt sick keute mekr denn je zu dem Grundsatz; Qui 
bene nutrit bene curat. 


7 ' 
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Wo passende Aiiswalil der Speisen iind G-etranke in Qualitat, 
Quaiititat und Eeilienfolge niclit melir ausreiclit, die geschwacliten 
Verdauimgsorgane zu erspriefiliclier Arbeit anzuregen, da suclit sich 
der Arzit vielfacli mit cliemiscben Nabrpraparateii zu lielfen. 

Die meisten von ihiien sind entweder cinzelne Bestandteile oder 
axiclr Geinisclie bekannter Nalirmigsmittel , wie Milcli, Eicr, Zwieback, 
und baltbar gemaclit durcli mogliclist vollstandige Entfernung des 
Wassers. Andere bestelien aus EiweilBstoffen, die eine partielle Ver- 
dauung durcligeinacbt liaben, wie die zahlreichen Pe|)tone des Handels 
oder die neuerdings viel benutzte Soinatose. 

Ilir Vorlaufer war die berulunte Kindersuppe von Justus v. Liebig, 
die nocli jetzt von erfalirenen IHnderarzten gescbatzt, aber leider wenig 
inelir in Gebraucli ist, weil ibre Bereitung der geringen Koclikunst 
der modernen Hausfraueii zu scliwierig und dem bildungsfeindliclien 
Eigensinn der Koeliinnen zu gelebrt ersclieint. 

Voraussicbtlicli wird man auf diesem Wege nocb viel weiter 
kommen; ja, icb halte es niclit fiir umnoglicli, daB man durcli zweck- 
inaBige Beliandlung mit den Verdauungssaften und durcli riclitige 
meclianisclie Miscliung von Protein, Kohlenhydrat und Fett eine voll- 
wertige Kost bereiten kann, die statt durcli den Mund per anum 
genoniinen wird und die eine ausreichende Ernalirung von Ki*anken 
gestattet, bei denen ein groBer Teil des Verdauungstraktus den Dienst 
versagt. 

Besonders reicli an stark wirkenden Fermenten ist die Mebrzalil 
der Hikroorganismen , die im Hauslialt der Natur teils als Zerstorer 
organisclier Materie, teils als Assimilatoren des atmospliarisclien Stick- 
stoffs und als Salpeterbilder eine so groBe RoUe spielen. Walirend 
manclie von ilinen als Trager der Infektionsla-anklieiten fill* uns fiii-cliter- 
liclie Feinde sind, linden wir in anderen niitzlicbe Mitarbeiter. Ist 
docli das groBartige Garungsgewerbe mit seinen immer weiter aus- 
greifenden Yerzweigungen auf ilire gescliickte Ausnutzung basiert. 
Die cliemisclien Uinwandlungen , die wir durcli sie erreiclien, werden 
durcli die von ilinen bereiteten Fermente bewirkt, wie es zuvor von 
der allcoliolisclien Garung erwaliiit ist. 

Sollte es gelingen, die gleiclien oder abnlicb wirkende Fermente 
kiinstlicli durcli Verwandlung der Proteine zu erzeugen, so wtirde 
man uiiabliangig werden von den Mikroorganismen und siclierlicli in 
nianclien Zweigen des Garungsgewerbes bessere Resultate erzielen. 

Auf diesem Wege wird man vielleiclit aucli einnial ein wirt- 
scliaftliclies Problem allergroBter Bedeutung, die Nutzbarmaclmng der 
Zellulose und alinliclier Stolfe fiii’ die Ernalirung der Tierwelt, losen 
koniien. 
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Dai3 zarte Zellulose im Yerdauungstraktus der Pdaiizenfresser, 
walirsclieinlicli unter Mitwirkung der im Darm vorliandeneii Bakterien, 
ill erliebliclier Menge gelost mid resorbiert wird, ist den Pliysiologeii 
wolilbekaiiiit, und ebensogut wissen die Botaniker, daB in der Pflaiize 
niancbe zelluloseartigen Wiinde durcli fermentative Prozesse wieder 
zerstort und als losliclie Produkte weggescha,ffi; werden. 

Aber die ungeheure Masse von Zellulose, die in verliolztem Zu- 
stand die starken Greriiste des Pflanzenleibes bildet, ist fiii' die tie- 
riselie Ernahrung verloren. Zwar weiB man laiigst, daB sie durcli 
Beliandlung mit starker Scliwefelsaure in Traubenzucker tibergefulirt 
werden kann, aber die teclinisclie Yerwertung des Yerfalireiis ist durcli 
die liolien Kosten ausgesclilossen. 

Darf man niclit lioffen, diese Yerwandlung durch Fermentwirkung, 
sei es mit natuiiiclien, sei es mit kmistlichen Stoffen, in okonomisclier 
Weise durclizufLiliren und damit der Tierwelt eine neue, fast uner- 
scliopfliclie Quelle organisclier Naliriing zu erscblieBen? 

Fermente und Proteine sind durcli die RoUe, die sie bei den 
cliemisclien Yorgangen im lebeiiden Organismus spielen, so eng mit- 
eiiiander verbunden und zeigen aucli in ibren Pngenscliaften so niannig- 
faclie Alinliclikeit , daB ilire Erforscliung siclieiiicli immer melir liand 
in Hand gelien wird; und icli glaube micli zu der Annalime berechtigt, 
daB die Errungenscliaften der Syntliese dabei von groBem Nutzeii sein 
konnen. 

Leider darf man niclit lioffen, daB auf diesem liarten Boden 
die Friiclite in rasclier Folge reifeii oder daB durcli eine geniale 
Elntdeckmig die Scbwierigkeiten mit einem Sclilage binweggeraumt 
werden konnen, denn es liandelt sick liier niclit um einzelne be- 
sonders wiclitige cliemisclie Individuen, sondern um eine groBe An- 
zald zwar alinliclier, aber docli aucli wieder in manclier Bezieliung 
verscMedener Stoffe. 

Diese cliemiscli alle aufzuklaren und kiiiistlicli zu reproduzieren, 
wird selbst danii, wemi die priiizipiellen Metlioden dafiir gefunden 
sind, selir viel Einzelarbeit erforderii. Aber uiisere Zeit sclireckt 
vor derartigen Riesenunternelimungen niclit melir zuriick. Was auf 
wirtscliaftlicliem Gebiete die fortgesclirittene Teclinik und die groBen 
Kapitalien ermogliclien , das wird in der Wissenscliait durcli das Zu- 
sammenwirken zalilreiclier freiwilliger Arbeitskrafte mit den Hilfs- 
niitteln der moderiien Institute verlialtiiismaBig rascli erreiclit. 

Die organisclie Synthese ist nocli keine 8o Jalire alt, denn sie 
bat 1828 in unserer Stadt mit der kunstliclien Bereitung des Harn- 
stoffs durcli FniEnEicH Wohler begonnen. Wird sie bei ilirem liundert- 
jabrigen Jubilauni aucli das Gebiet der iiaturliclieii Proteine und Fer- 
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mente ganz belierrschen? Eine bestimmte Antwort darauf lafit sich 
niclit geben, aber daJS das Problem niclit mebr Yon der Tagesordnung 
der orgaiiisclien Cbemie yerschwinden wird, ist siclier, mid dal3 seine 
Losung ein gewaltiger Fortscbritt fur die allgeiiieine Biologic, filr 
die Medizin und fiir manclie Zweige des wirtschaftliclien Lebens seiii 
wiirde, bofte icli durcli meine Darlegung gezeigt zu liabeii. 


Sodann verkiindete der Vorsitzende, dass die Helmholtz -Medaille 
dem Pliysiker Henei Bequerel , Mitglied des Instituts , in Paris ver- 
lieben worden sei. 


Alsdann wurden die Jahresbericlite iiber die von der Akademie ge- 
leiteten wissenscliaftliclien XJnternelimungen sowie iiber die ilir angc- 
gliederten Stiftungen und Institute erstattet. 

Sammlung der griecMschen Inschriften, 

Bericbt des Hrn. von Wilamowitz-Moellendorff. 

Das abgelaufene Jalir bat wenig gebracbt, was dem vorigen Be- 
ricbte binzuzufiigen ware, auf den daber verwiesen sei. Der Druck 
des tbessaliscben Bandes ist wieder aufgenommen und scbreitet lang- 
sam fort. Ein anderer Teil ist nicbt druckfertig geworden. Die 
biscbriften von Cbios und Samos bat lir. Prof. A. Hehm in Milncben 
ilbernommen und zunacbst das Material des Arcbivs libersandt er- 
balten. Hr. Delamarre bat die Inschriften von Amorgos infolge seiner 
Krankbeit, iiber die wir scbon das vorige Mai miser Bedauern a.us- 
spraclien, nicbt selbst ganz fertigstellen konnen und sicb daber ent- 
scblossen , damit kein weiterer Zeitverlust entstilnde , das Maiiuskript 
imserem wissenscbaftlicben Beamten, Freiberrn Hiller von G aertrinoen, 
zu uberaiitworten. Dieser kann nacb Vollendung der Inscbriften von 
Priene wieder seine gauze Arbeitskraft miserer Samnilung widnien 
und denkt den Druck der Inscbriften von Amorgos scbon ini nacbsten 
Monat zu begiiinen. Denn bei der Diircbsicbt bat sicb erfreulicber- 
weise berausgestellt , dai3 der Arbeit des Hrii. Delamarre zur Voll- 
endung nur eben die letzte Hand feblte. Das bingebende Vertrauen 
miseres franz6sis(*ben Herrn Mitarbeiters , filr das wir nicbt dankbar 
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genug sein konnen, wird dadurck nocli wertvoUer gemacM, daB ilim 
die Hilfe seiner aiisgezeiclinetsten Iieiinischen Facligenossen, der HH. 
P. Fouoart mid B. Haussoullier, in AnssicM gestellt war. Wenn 
die Vollendung nun in unsere Hand gelegt ist, so werden wir bemukt 
sein, das Vertrauen zu rechtfertigen, und das Grefulil des Bankes wird 
fill* die angebotene Flilfe niekt geringer sein. 


Sammlung der lateinischen Inschriften, 

Berickt des Hrn. FIirschfeld. 

Die Arbeiten kii- den YI. Band (Rom) waren in diesem Jakr 
kauptsacklick dein Namenindex zugewandt. Die fiir diesen bereits 
friiker exzerpierten (iiber looooo) Zettel sind revidiert, zerscknitten 
und geordnet ; in der Ausarbeitung ist der Index cognominum bis zum 
Buckstaken D einscklieBlick fertiggestellt. Fir. Hulsen wm'de bei 
diesen Arbeiten von den HH. Bang und Aurigemma in Rom unterstiitzt. 
Mit dem Druck der letzten Nacktr%e zu den Inscliriften, die nack 
vorlaukger Sckatzung gegen 2000 Nummern umfassen werden, soli 
bald nack AbsckluB des Namenindex begonnen werden. 

Zur Vervollstandigung der Nacktrage und des Index auctorum 
zum XI. Band (Mittelitalien) kat Hr. Bormann mekrere Reisen nack 
Italien gemackt. Der bereits vor langerer Zeit begonnene Druck der 
Indices ist auck in diesem Jakr leider nur wenig gefordert worden. 

Die Drucklegung der Insckriften von Untergermanien (XIH, 2, 2) 
kat Hr. von Domaszewski zu Flnde gefulirt. Die Meilensteine von Gial- 
lien und Germanien sind von demselben und Hrn. Hirschfeld , die der 
Sckweiz nock von Theogor Mommsen, in einem druckfertig kinter- 
lassenen Manuskript, bearbeitet und im Satz fast beendet, so daJB die 
Ausgabe dieses Faszikels in den nacksten Monaten erfolgen wird. — 
Die zweite Abteilung des gallisck-geiinaniscken Instrumentum (XIH, 3, 2) 
kat Fir. Bohn in diesem Jakre zur Verdffentlickung gebrackt; seitker 
ist er Iiir die Sammlung der zaklreicken Nacktrage tatig. — Die Be- 
aibeitung der gallisck-germaniscken Ziegel ist, gemeinsam fur unser 
Corpus und fiir eine von der Romisck-Germaniscken Kommission des 
Arckaologiscken Instituts in Aussickt genommene groBere l^ublikation, 
Hrn. Steiner in Xanten ubertragen worden. 

Die Forttukrung des vor mekreren Jakren begonnenen Drucks 
der dritten Abteilung des XY. Bandes (Instrumentum der Stadt Rom) 
stellt Hr. Dressel fiir den Sommer 1907 in sickere Aussickt, 

Die Ubernakine einer neuen Tatigkeit kat Hm, Lommatzsch ge- 
zwungen, die Drucklegung der Neubearbeitung der republikanischen 
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Inscliriften (I, 2) z\i miterbreclien. Derselbe bat nunmebr den Dmck 
wieder anfgenommen mid bofft ibn obne Stomiig zu Ende zii fiibren. 

Hr. Mau bat die Nacbtrage und die Indices zmn IV. Supplement- 
band (Pomp ejaniscbe Ins cbriften) so weit fertiggestellt , dajS dieWieder- 
aufnabme des Drucks in den nacbsten Mona, ten wird erfolgen konnen. 

Die Drucklegung des sebr mnbingreicben Auctarimns zu Suppb^- 
mentbaiidVIII (Afrika) ba,t begonnen. Bei der Vervollstiindigung des 
Materials baben sicb die Ilerausgebcr, die liH. Gagnat und Dessau, 
aucb in diesem Jabre der eiiergiscben Unterstiitzung lranzr)siscber (b'- 
lebrter, insbesondere des Pirn. Merlin, Directeur du Service des An- 
tiquites et Arts in Tunis zu erfreuen gebabt. 

Das unter Leitung des Hrn. Dessau stebende epigrapbiscbe Arcbiv 
auf der Kgl. Bibliotbek wird wie bisber am Dienstag, 12 — 2 Ubr, der 
Benutzung offensteben. 

Prosopo graphic der rdmischen Kaiser%eit. 

Bericbt des Hrn. Hirsciieeld. 

Durcb die Berufung des Hrn. Klebs nacb Maiburg bat die lur 
dieses Jalm in Aussicbt genonimene Drucklegung der Konsularfasten' 
eine Verzogerung erlitten. An der Vervollstfindigung der Nacbtrage 
zu den erscbienenen Bandeii wie aucb an der Fertigstellung der Be- 
aintenlisten ist weitergearbeitet worden. 


Index rei militaris imperii Romani, 

Bericbt des Hrn. Hirschfeld. 

Aucb in diesem Jabr ist Hr. Bitterling durcb Krankbeit und 
Arbeiten bir die Beicbs- Limes -Kommission an einer energiscben For- 
derung der Arbeit leider verbindert worden. 


Aristoteles - Kommeniare. 

Bericbt des Hrn. Diels. 

Von Band VIII Simplicius in Categorias konnte der Index, der 
nocb ausstand, von Prof. Kalbfleiscii nunmebr fertiggestellt und dem 
Drucke iibergeben werden. Dieser Band wird demnacbst erscbeinen, 
ebenso XXI i Eustratius in P*osteriora, der von Geb. Bat Hayduck in 
dankenswert rascber Weise fertiggestellt und im Drucke fast voUendet 
worden ist. So bleibt nur nocb Heft 3 des XIII. Bandes (Pbiloponus 
m Ana,lytica Posteriora cum Anonymo) iibrig. Der Bearbeiter Prof. 
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Wallies hat durch Yermitteluiig des vorgeordneteii Ministermms imd 
durcli dankenswertes Entgegeiikommen der stadtischeii Scliulbehorde 
eiiien halbjahrigen XJrla.ub erhalten, urn diese alters chwierigste Auf- 
gabe, die a,ucli Reisen nacli Paris, Florenz nnd Rom iiotig maclieii 
wird, volleiiden zu koiineii. Voraiissiclitlicli wird das Manuskript 
dieses letzteii Heftes zu Ostern in den Druck gelien und Ende dieses 
Jalires ausgegebeii werdeii koniien. 


PoliUsche Correspondent Friedrich's des Ch'ossen. 

Bericlit der HH. Schmoller und Koser. 

Der 31. Band der Sammlung, der im Zeitpunkt des vorjalirigen 
Bericlites bis auf die Register fertiggestellt war und iiber dessen 
Inbalt bereits danials Angaben geniacbt wurden, ist iin vorigen 
Sommer zur Ausgabe gelangt. Im Umfange von 55 Bogen mit 972 
Nuinmern ist er der starkste aller bisber erscliienenen Bilnde, bietet 
nun aber dem Leser die Bequemlichkeit, dass bier das gesannnte auf 
die Gescbicbte des preussiscb-russiscben Vertrages wegen derTbeilung 
Polens bezilglicbe Material bis Anfang Marz 1772 sicb ilbersicbtlicb 
vereinigt findet. 

Mit dem Druck des 32. Bandes, den Hr. Dr. A^olz im Manuscript 
nabezu abgescldossen bat, ist begonnen worden; das Ersclieinen ist 
gegen Ende dieses Jabres zu erwarten. 


Griechische Milntwet'ke. 

Bericlit des Hrn. Dressel. 

Im November des verflossenen Jabres ersebien die I. Abtbeilung 
des III. Bandes der antiken Miinzen Nord- G-riecbenlands, bear- 
beitet von Hrn. Hugo G-aeblek. Sie umfasst, unter 902 Nummern, 
die macedoniseben Landesmunzen (mit Einscliluss von Ampbaxitls 
und Bottiaia), das Provinzialgeld (nebst Beroia) und miuizalmlicbe 
Geprage macedonisclien Ursprungs. 

Eiir die II. Abtbeilung von Band I des nordgriecliiscben 
Miinzwerkes (Dacieii und Moesien) bat Hr. Regling die Munzen von 
Tomis aus der Zeit des Lysiinacbus sowie die unter Severus mid 
Domna gepriigten Miinzen derselben Stadt bearbeitet, ausserdem die 
Einleitung zu Tomis der Vollendung nabe gebraebt, sodass voraus- 
sicbtlicb gegen Ende des Jabres mit dem Drucke begonnen werden 
kann. 
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Fur deii 11 . Band (TFracien) ist leider kein erliebliclier Fort- 
sclixitt zu Yerzeichnen. Die Arbeit des Hrn. Strack beschrankte sicb 
im Wesentlichen auf die Revision des alten Bestandes und die Auf- 
nalnne der neuen Erwerbungen des Berliner Munzcabinets (Samm- 
lung Imboof und Lobbecke), wlibrend Hr. Munzer, durcb ander- 
weitige Verpfliclitungen in Ansprucli genominen, die Bearbeitung des 
bisber gesammelteii Materials nur in geringem Maasse fordern konnte. 

Tiber die Arbeiten far das kleinasiatisclie Miinzwerk ist Fol- 
gendes zu bericMen: 

Hr. YON Fritze bat die Vorarbeiten fiir seinen Mysien und 
Troas umfassenden Band regelmassig fortgefiibrt, die auf den fruberen 
Reisen gesammelteii Abdriicke geordnet und die Bescbreibung der 
neu binzugekommenen Miinzen fiir Mysien zum grOssten Tbeile zu 
Ende gefdbrt, nebenbei aucb eine grossere Privatsammlung tbraciscber 
Miinzen fiir den II. Band der nordgriecbiscben Miinzen aufgenommen. 

Fir. Kubitschek konnte infolge amtiicber Obliegenbeiten der Re- 
daction der kariscben Miinzen nur einen kleinen Tbeil seiner Zeit 
widmen. G-egen Ende des Jabres erfolgte jedocb die Aufnabme der 
nocb felilenden Miinzen aus der Berliner Sammlung, sodass im Sommer 
dieses Jabres mit der Drucklegung des kariscben Bandes wird be- 
gonnen werden konnen. 


Aata Borussica. 

Bericbt der HH. Sghmoller und Koser. 

Die Tbatigkeit unserer sammtlicben Mitarbeiter, der HH. Prof. 
Dr. Hintze, Dr. Stolze (jetzt Privatdocent in Konigsberg), Dr. Frei- 
herr YON ScHROTTER, Dr. Hass uiid Dr. Skalweit ging im Jabre 1906 
in gewohnter Weise riistig fort; ausgegeben konnte nur der Band YIH 
der Bebordenorganisation (21. Mai 1748 bis i. August 1750) youHintze 
werden, iiber des sen bilialt scbon im Yorjabr bericbtet wurde. Der 
Band IX, ebenfalls you Hintze, kann demnacbst ausgegeben werden. 
Der Band lYa der Bebordenorganisation vom 8. Januar 1723 bis 28. De- 
cember 1825, von Stolze bearbeitet, ist ebenfalls fertig gedmckt, 
kann bald erscheineii. Yom Band lYb sind 16 Bogen gedruckt. 
Der Druck der Fortsetziing der Miinzgescbicbte von Dr. Freiherr 
yon Schrotter wird demnacbst beginnen. Die Fortsetzung der Ge- 
treidebandelspolitik und der Magazinverwaltung, welcbe Dr. Sicalweit 
als Nachfolger Naude’s libernabm, kann erfreulicberweise friiber er- 
folgen, als wir gefiircbtet batten. Ein Entwurf der Darstellimg fiir die 
Zeit von 1740 bis 1758, die wir zuerst lange vergeblich in dem Nacb- 
lasse Naude's gesucbt, fand sicb zuletzt docb. 
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Kant- Ausgabe. 

Bericlit des Hrn. Dilthey, 

In der Abteilimg der Werke erscheint Bd. VII (Streit der Fakul- 
ta.ten und Aiitliropologie) soeben. Him wird Bd. V (Kritik der jn’ak- 
tischen Yernunft und Kritik der Urteilskraft) in einigen Woclien folgen. 
Bd. VI (Religion innerhalb der Grenzen der bloBen VernunR und 
Metaplxysik der Sitten) ist bis auf die Anmerkungen fertiggesteUt, 
Bd: IX (Voiiesungen) befindet sicb im Druck. 


Ibn Saad- Ausgabe, 

Bericlit des Hrn. Sachau. 

Die Bearbeitung des arabiscben Geschicbtswerkes von Ibn Saad 
liber den Ursprung und die alteste Gescbicbte des Islams ist im Jalire 
1906 obne Unterbrecbung weitergefordert worden. Die nocli aus- 
stehenden Bande I, ii von Hrn. Dr. Mittwoch, I, in von Hrn. Dr. 
Hobovitz, I, IV von Hrn. Prof. Dr. Schwally, IV, ii von Hrn. Prof. 
Dr. Leppeet, VI von Hrn, Prof. Dr. Zettersteen und VII von Hrn. 
Prof. Dr. Meissner sind samtlicli im Druck. 

Walirend des verflossenen Jabres ist erscbienen Bd. IV, Teil I: 
Biograpbien der Mub^girdn und Ansar, die niclit bei Bedr mit- 
gefocbten, sicb aber friili bekebrt baben, alle nacb Abessinien aus- 
gewandert sind und dann an der Scblacbt bei Obod teilgeiiomnien 
baben. Herausgegeben von Julius Lippert, Leiden 1906. Dem Herrn 
Herausgeber geblilirt der Dank der Akademie fiir seine selbstlose viel- 
jabrige Mitarbeit an diesem XJnternebmen, 


Worterbuch der dgi/piischen Sprache, 

Bericlit des Hrn. Erman. 

Ln Bericbtsjalire gait es, die Vorarbeiten, die uns seitHerbst 1897 
bescbaftigt baben, so weit zu fordern, da6 init der Ausarbeitung des 
Manuskriptes begonnen werden koniite. In der Tat gelang es, 7602 
Stellen zu verzettein und 207335 Zettel zu alpbabetisieren, walirend 
die bisberigen Hocbstergebnisse eines Jabres 6875 Stellen und 1273 10 
Zettel waren. Iin ganzen sind soniit bisber verzettelt 41351 SteUen, 
alpbabetisiert 793092 Zettel; cingelegt und der Benutzung zug/ing- 
licb gemacbt sind zur Zeit etwa 730000 Zettel, walirend rund 175000 
Zettel scbon gedruckt aber nocb in Arbeit befindlicb sind. 

Fortan wird die Venzettelung nur nocb ergilnzend und in be- 
scbrankteni Mafie fortgefillirt werden, und nur auf dem Sondergebiete 



62 


OfFentliche Sitzung vom 24. Januar 1907. 

der Tempelinscliriften griecliiscli-rSmisclier Zeit, das wir ja erst Herbst 
1903 ill Angriff nelimen konnten, wird aucli weiter nocli init aller 
Kraft gearbeitet werdeii imissen. 

Mit der Ausarbeitung des Manuskripts wurde am i . Oktobcr lie- 
goniien; es bednrfte zmiaclist nocli verscliiedeiier Yersuclie, bei dencn 
mis die HH. Sethe mid Steindorep eifrig unterstiitzteii , bis Forineii 
gefmiden warden, die trotz der iiotigeii Kiirze mid Knapplieit dock 
ancli ein Eingelieii a,uf alles Wesentliclie gestatten. Die Ansarb(ntung 
ist den HH. Erbian, G-ardiner, Hoeder mid Sethe nbertra.gen worden, 
von denen der letztere das jeweilig fertiggestellte Manuskript an den* 
Eland der Zettel naclipriift. Die Leitmig der Arbeit liegt Hrn. Erbtan ob. 

Ini einzelnen ist aus dem Bericlitjabre noch folgendes zu be- 
merken. 

Hr. Junker verglicb in dreimonatliclier Arbeit die anf der Biblio- 
tlieque Nationale zu Paris aufbewalirten Abklatsche der Inscliriften 
von Edfu ; er liatte sich dabei des fremidliclien Entgegenkonimens der 
dortigen Yerwaltmig zu erfreuen, wofLir wir aucli an dieser Stelle 
misern Dank ausspreclien. Elr. Golenis cheep erfreute uns durcb weitere 
Mitteilung von unpublizierten Papyrus seiner Samnilung mid von 
Pliotograpliien der Gescliiclite des Scliiffbriicliigen. Hr. Gardiner 
revidierte wiclitige Papyrus der Leidener Sanimlmig und Hr. Lange 
teilte mis einen solclien aus London mit. Audi die HH. Borohardt 
und Dyropp miterstutzten uns durcli Mitteilungeii. 

Yerzettelt wmden im einzelnen: 

Religiose Texte: Das groBe und Heine Amduat beendet 
(Hr. Erbian). — Das Totenbucli des neuen Reiebs und das der Spfit- 
zeit beendet, das des inittleren Reiebs begonnen (Hr. Roeder). — 
Die Hymnen Amenopbis’ lY (Hr. Ranke). — Religiose und magisebe 
Texte des neuen Reiebs nacb Papyrus in Leiden mid Turin (Hr. 
Gardiner). — Kalender des Pap. Sallier lY (Elr. Wreszinski). — Ritual 
der Sainmlung Golenischepf (Elr. Ranke). 

Altere Liter atur: Die Berliner Hirtengesebiebte, die Lebren 
des Amenenibet und des Duauf sowie der alte Nilbyinnus (Hr. 
Yogelsang). — Die Leidener Propbezeiungen (Hr. Gardiner). — Die 
Gesebiebte des Sebiffbruebigen (Elr. Ranke). — Der niediziniscbe 
Papyrus Hearst (Elr. Wreszinski). 

Neuagyptisebe Literatur: Papyrus von Turin fast beendet 
(Hr. Gardiner). — Papyrus aus Leiden mid Bologna (derselbe). — 
Reise des Wenamon (derselbe). — Die Liebeslieder und das Elarfner- 
lied (Hr. Erbian). — Gesebiebte von Dbuti (Hr. Wreszinski). 

Lexikalisebe Pexte: Das Y^orteiwerzeiebnis der Sainmlung 
Golenischefp (Hr. Erbian). — Der Sign Papyrus von Tanis (derselbe). 
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Tempelinschriften: Luksor beeiidet (Hr. Roeber). — Karnak 
bis zmxL Elide der 19. Dynastic (HH. Roeber mid Sethe). — Dekret 
des Haremlieb (HH. Burcharbt und G-arbiner). — Stele Sesostris’ III. 
a, us Derelbahri (Hr. Erman). 

Grabinsclirifteii: Tliebaiiisclie Graber fast beendet (Hr. Roeber). 
— Die Graber mid Grenzsteleii von Tell Amariia (Hr. Erman). — Listen 
von Grabbeigaben (Hr. Burcharbt). 

Tempel der griecliiscli-romisclieii Zeit: Hr. Junker lieferte 
Nachtriige zu Deiidera mid beganii den Temp el von Edfu. 

Einzeliie Denkmaler: Denlmialer des iienen Reiclis mid der 
Spatzeit im Museum von Kairo (Hr. Sethe). — Inscliriften aus ver- 
scliiedenen Museen (HH. Burcharbt, Erman, Gardiner, Roeber, 
Wreszinski). — Das in Sethes Urkunden IV veroffentlichte Material 
(Hr. Boeder). — Denkmaler aus Hawara, Kaliun, Gurob, Rlalimi 
(Hr. Erman). 

Mit dem Aiiwaclisen des gesammelteii Materials und mit der 
steigendeii Zalil der Mitarbeiter war aucli die Ramiinot bei uiiserm 
Hnteriielimeii in den letzteii Jaliren auf das iluberste gestiegen. 
Dieseni bedenldiclien Zustand, der bald das Weiterarbeiten iimnog- 
licli gemaclit liatte, wurde jetzt abgeliolfen, da mis die Geiieralver- 
waltung der Konigliclien Museen drei geeigiiete Zimmer in den Dacli- 
raumen des neuen Museums giitigst zur Verfiigung stellte. 

All der Verzettelung arbeiteten mit die HH. Burchardt, Erman, 
Gardiner, Junker, Ranke, Boeder, Sethe, Vogelsang und Wreszinski; 
die Nebeiiarbeiteii wurden von den HH. Burchardt, von Lichtenberg, 
Ruscii und Stolk und den Damen IGeller mid Morgenstern erledigt. 


Das Tierreich, 

Bericlit von Hrii. F. E. Schulze. 

Im September des verflossenen Jalires wurde der erste Teil der 
Bearbeitung der Amphipoda, verfaBt von Hrii. Rev. T. R. R. Stebbing 
ill Tunbridge Wells, lierausgegeben. Er beliandelt die formenreiclie 
Abteilung der Gammaridea, der aucli im Siibwasser lieiniisclien Floh- 
krebse. Durcli den groJBen Hmfang der Gruppe sowie durcli iiacli- 
tragliclie Erganzungen der Bearbeitung liatte sicli die Drucklegmi'^ 
dieser Lieferung so verzogert, dafi die Herausgabe einer weiteren 
Lieferung in dem Bericlitsjalir iiicht inelir ermogliclit werden konnte; ' 
docli gelaiig es iioch, mit der Drucklegung der von den HH. Prof. 
Dalla Torre und Kieffer verfaBten Bearbeitung der Gallwespen {Cyni- 
pidae) zu beginnen. 
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In meinem vorjalirigen Bericlit legte icli die Grriinde dar, welclie 
die Anlage eines voUstandigen Kataloges der (lattungs- uiid Unter- 
gaitungsiiamen als ein diingliclies Erfordernis fiir die erfolgreiche 
Durclifalirung der Aufgaben des »Tierreichs« erlieisdieii. Die Aus- 
fiilirung dieses IJnternehmens, das neben der Herausgabe der Clruppen- 
bearbeitungen als eine zweite Arbeitsleistimg der Leitung des «Tier- 
reicbs« anzuselien und als eine wiclitige Vorarb(dt fiir die Idinftige Eiit- 
wicklung des »Tierreichs « zu bcwerten seiii dilrfte, bat ini Laufe des 
Bericlitsjalires gute Fortscbritte geinacbt. Einen besonderen Aufwand 
an Zeit nnd Miilie beansprucht die Bearbeitung der alteren Literatur, 
von der lo. Ausgabe des Systeina naiurae , Linnes (1758) bis zum Er- 
sclieinen fortlaufender, als zuverlassige Quellen zu benutzender Referier- 
werke, wie es der von der Zoologiscben Des ells cbaft in London lier- 
ausgegebene Zoological Record und der von J. V. Carus begriindete 
Zoologiscbe Anzeiger sind. Es ist geplant, mit der Literatur des Jalires 
1907 den Katalog fur die Drucldegung abzuscblieiBen, so daB dieser 
den Zeitraum von ein und einein lialben Jabrbundert seit Begriindung 
der zoologiscben Nomenldatur (1758 — 1907) zu umfassen batte. 


Das Fflan%enreich, 

Bericbt des Hrn. Engler. 

Die Herausgabe des Werkes »Das Pflanzenreicb« scbi*eitet wie 
bisber rustig vorwarts; es erscbienen im Laufe des Jabres 1906: 

Heft 25, Fr. Buchenau: Juncaceae (18 Bogen); Heft 26, L. Diels: 
Droseraceae (8^ Bogen); Heft 27, A. Brand: Poleynoniaceae (13 Bogen). 

Prof. Dr. Buchenau bat leider das Erscbemen seiner Monograpbie, 
deren Correctur er nocb bis zum Scbluss lesen konnte, nicbt mebr 
erlebt, docb war es ibm eine grosse Freude, die Resultate Jabrzebnte 
langer Studien in dem « Pflanzenreicb « niederlegen zu konnen. Fiir 
die Bearbeitung der Droseraceae durcb Prof, Dr. Diels war es von Vor- 
tbeil, dass derselbe auf seinen Reisen in Australien eine sebr grosse 
Zabl von Vertreterii dieser Familie lebend und in ilirer Entwicldung 
beobachteii konnte. Fiir die Durcbarbeitung der Polemoniaceae von 
Seiten des Hrn. Dr. Brand war es sebr fordeiiicb, dass demselben 
von Seiten einiger tlerbariuinsvorstande und melii'erer Botaniker in 
Nordanierika Material zum Studiuin dieser, namentlich im westlicben 
Nordamerika reicb entwickelten Familie gewahrt wurde. 

Im Druck befnden sicb gegenwartig Prof Dr. Kranzlin’s Be- 
arbeitung der Scrophulariaceae-Calc€olarleae\ ferner die von Hi*n. 0 . E. 
Schulz bearbeiteten Erythroxylaceae. Aucb die von Hrn. Alwin Berger 



Berichte iiber die wissenscliaftlichen Unternehmungen der Akademie. 65 

verfasste Monogra,pliie der Liliaceae-Aloineae liegt di*nckfertig Yor. So- 
dann werden in diesem Jahr noeli abgesclilossen werden die Sarra- 
ceniaceae mid Nepenthaceae von Prof. Macfaklane in Philadelphia, die 
Fotamogetonacme von Pr. Graebner, die Stylidiaceae von Pr. Mildbraed. 

Eiiien recht empfindlichen Yerlust hat das Pflanzenreich dm^cli 
das plotzlich erfolgte Pahinscheiden des correspondirenden Mitgliedes 
iinserer Akademie Prof. Pr. Pfitzer in Heidelberg erlitten, der einen 
Theil der Orchidaceae bereits bearbeitet hatte imd einen weiteren Theil 
dieser grosscn Familie deniiiachst herausgeben wollte. 


Geschichie des Mxsiernhimmels, 

Bericht des Hrn. Auwers. 

Ini Jahre 1906 wurden ans einigen zwaiizig grosseren Catalogen 
und eiiicr grossen Anzahl zerstreuter Quellen etwa 73000 Sternorter, 
fhr Aequinoctien zwischen 1875 1900, ansgeschrieben. Pie Ge- 

sammtzahl der auf den Zetteln eingetragenen Orter betragt demnach 
gegenwartig 920000. 

Von dem Fehlerverzeichniss wurden die Bogen 21 — 37 gedruckt, 
zu Catalogen mit Epochen von 1825 bis 1856. Per Pruck konnte 
unbeschadet der FortfQhrung der Eintragmigen rascher als in den 
Vorjahren gefordert werden, indeni zur Bestreitmig der Pruckkosten 
Hr. A. F. Lindemann wiederum einen Beitrag von Zweitausend Mai*k 
zur Verfugmig stellte. Flir diese neiie werth voile Unterstiitzuiig hat 
ihni die Commission ihren aufrichtigsten Pank auszusprechen. 


Commission fur die Herausgabe der ^^Gesammelten Schrijften 
Wilhelm von Humboldt’ s^K 

Bericht des Hrn. Schmidt. 

Im letzten Jahr ist der stattliche fiinfte Band der »Werke« er- 
schienen, der mit Ausnahuie zweier Kunstvereinsberichte sprachwissen- 
schaftliche Studien ans der Zeit von 1823 bis 1826 enthalt: Ameri- 
kanisclies, Agyptisches , Chinesisches und Japanisches, Allgemeines. 
Audi iiach den Vorarbeiten Haym’s, Pott’s und Steinthal’s fand Hr. 
Prof. Pr. Leitzmann viel zu thun, zuinal da Buschmann die Manus cripte 
mit grosser Willkur behandelt hat. Pie beiden folgenden Bande mussen 
wegen der neuen handsclnlftlidien Massen zeiiegt werden. Pes sechsten 
erste Abtheilung ist bald ausgedi-uckt. Pes siebenteii zweite wird ein 
Register bringen, das auch die von dem verstorbenen Prof. Pr. Gebhardt 
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Ibesorgten Politisclien Schriften umfassen soil. Das Briefcorpus leidet 
scliwer daxunter, dass Gebhardt alien Abmacliungen zuwider die Be- 
stande des Gelieimen StaatsarcMvs selir liickenliaft verzeiclniet liat, 
diese Arbeit also nachgebolt werden muss. 


Deutsche Kommission. 

Bericlit der HH. Burdach, Roetiie und Schmidt. 

Die Inyentarisation der litcrarisclien deutscbeii llaiid- 
scliriften nalim iliren stetigen Fortgang. 

In der Schweiz hat Hi*. Prof. Dr. Ferd. Vetter in Bern seine 
Aufnahinearbeiten durch die Beschreibung einiger Hands chriftcn aiis 
St. Gallen zuin vorlaufigen AbschluB gebracht. Mit besonderem Da,nk 
ist zu berichten, dab der gelehrte Vorstand der Stiftsbibliothek in 
Einsiedeln, Hr. P. Gabriel Meier, sich durch x^ersonliche Mitar- 
beit an unseren Bemuhiingen beteiligt und dab Hr. Oberbibliothekar 
Dr. Carl Christoph Bernouilli eine Aufnahme der offentlichen und 
XJniversitatsbibliothek zu Basel nach unseren Grundsiltzen in Angriff 
genommen hat; die ersten von Hrn. Prof. Binz in Basel sorgfaltig ge- 
arbeiteten Proben sind bereits eingelaufen. 

Aus Osterreich sind Beschreibungen gesandt worden von Hrn. 
Dr. Y. Junk fur einige Handschriften der Wiener Hofbibliothek sowie 
fur mittelhochdeutsche Fragmente aus Stains (Weltchronik Rudolfs 
von Eins) , von Pirn. Dr. Ferd. Eichler fur drei Handschriften der Uni- 
versitatsbibliothek zu Graz. XJnser treuer M:itarbeiter PIr. Waltiier 
Dolch hat wieder 70 Plandschriften der XJniversitatsbibliothek zu Pra,g 
und 27 Plandschriften des Musemns und der Dekanatsbibliothek zu 
Aussig beschrieben. 

Die Koniglich Bayerische Hof- und Staatsbibliothek in Munch en, 
deren Beteiligung an miserem Werk unser vorjahriger Bericlit an- 
kilndigen und in den Anfangen begriiben durfte, hat uns ihre wert- 
volle PTilfe seitdem in reicheni Mafie gewahrt. Die PJrnte des Jahres 
uinfabt nielit weniger als 140 Beschreibungen, die ihre sachkundigen 
Yerfasser, die Plerren Bibliothekare Dr. Leidinger und Dr. Petzet, reich 
mit gelehrten, unser Wissen erweiternden literarischen Nachweisen aus- 
gestattet haben. PIing*ewiesen sei besonders auf dieYerinehning unserer 
Ivenntnis der inittelalterlichen Plyninologie , die die diesjahrige Aus- 
beute hrachte. Aus eingehender Kenntnis der ihrer Pflege anver- 
trauten handschriftlichen Schatze haben die beiden Plerren auberdem 
eiuch die von gelegentlichen Mitarbeitern in Berlin hergestellten Be- 
schreibungen einzelner Munchener Manuskripte erganzt, die nach 
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filHierer Vereinbarung der Mimcliener Bibliotlieksleitimg fiii* ihre neue 
Katalogarbeit zur VerJ^gung gestellt wurden. So bestebt ein weclisel- 
seitig jfbrderndes Verhaltnis zwiscben unserem liandscbriftenarcbiy und 
der Miincbener Staatsbibliothek, bei dein die bibliothekariscben wie 
die gelebrten Interessen in gleiclier Weise gedeihen. Es ware dringend 
zu wiinscben, daB sicb dem Vorgange von Miincben iind Basel aucb 
andere deutsclie Bibliotheksverwaltungen anscblossen. — Ein bestimm- 
tes Gebiet der Munchener liandschriften , die mystiscbe Prosa, insbe- 
sondere die Predigten Meister Ecldiarts , bat Hr. Privatdozent Dr. von 
nER Leyen in Miincben fiir uns in Arbeit genommen. 

Scbon der letzte Bericlit bob bervor, dafi wir beabsicbtigten, 
die Handscbriftenbestande Bayerns auBer Miincben diircb einen von 
nns beauftragten Gelebrten planmaJSig bereisen zu lassen, Diese Ab- 
sicbt konnte inzwiscben verwirklicbt werden. Auf unsern Antrag bat 
der Herr Kultusminister den Gymnasialprofessor Hrn. Dr. Karl Euling 
in Konigsberg i. Pr. fiir das Sommersemester 1906 von seiner Amts- 
tatigkeit entbunden und zu jener Reise beurlaubt. Hr. Euling, dessen 
regelinaBige Bericbte dem Nacbstebenden zugrunde liegen, zog zu- 
nacbst vorbereitende Erkundigungen ein und erfreute sicb dabei tat- 
kraftiger XJnterstiitzung durcb die Miincbener Kenner der bayriscben 
Handscbriftenbestande, insbesondere die Herren Reicbsarcbivdirektor 
Baumann, Reicbsarcbivrat Glasschroter, sowie durcb die Zentralstellen 
der Franziskaner zu St. Anna (Pater Heribert) und der Benediktiner zu 
St. Bonifaz (Pater Odilo Rottmanner). Seine Reise begann Prof. Euling 
dann Ende April in Lindau, wo das Stadtarcbiv, das Museum, die 
Stadtbibliotbek ibm 8 Handscbriften ergaben. Im Pfarrarcbiv von 
St. Mang zu Kemp ten fanden sicb iiiEinbanden auJBer lateiniscbenVa- 
gantenversen verscbiedene Pergamentblatter mittelbocbdeutscber Dicb- 
tungen, die durcb die Liberalitat des Vorstandes, Hrn. Pfarrers Ehr- 
iiARDT, nacb und nacb abgelost mid an Hrn. Euling zu eingebender Un- 
tersucbung nacb Konigsberg iibersandt worden sind. Die Ausbeute im 
stadtiscben Stiftungsarcbiv zu Memmingen umfafite 9 Bescbreibungen. 
Beacbtenswert ist das Material fire den Meistergesang , der sicb bier 
unter den Leicbensangern bis in die acbtziger Jabre des vorigen Jabr- 
bunderts erbalten bat; ferner ein ausgezeicbnetes Erbauungsbucb (bibalt 
aus dem 14. Jabrbundert), bistorisebe Lieder und Gedicbte, Fragmente 
eines Reebtsbuebs des 14. Jabrbunderts , zwei reicbbaltige Arzneibiicber. 
Dank dem Entgegenkommen der geistlicben und weltlicben Beborden 
gelang eine rasebe Ubersiebt iiber die uinfangreicben und zerstreuten 
Manuskriptmassen Augsburgs; Ertrag brachte nur die Musterung 
der ungeniigend katalogisierten Handscbriften der Kreis- und Stadt- 
bibliotbek (35 Bescbreibungen, iiberwiegend bisber unbekannter Stiicke). 

Sitzungsberichte 1907. 
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Audi unter den Handsdiriftenbestanden von Don an worth fand sich 
nichts Einsdil%iges. hi Neuburg lieferte das Kreisardiiv eine Notiz 
liber einen Melanchthonbrief, die Konigiidie Provinzialbibliothek , ' in 
der ohne jedes Verzeichnis 260 ungeordnete Handsdiriften an Ort und 
Stelle zu pihfen waren, 5 Stilcke. In N or dl ingen warden das Stadt- 
ardiiv, das Stadtisdie Museum, die Stadtbibliotliek und die Kirdiem 
bibliothek der Haujitkhche besucht; dock crgabeii sidi lilr unscre 
Aufnahme nur zwei Nuininern (ein Stadtrecht und ein meistcrsinge- 
risehes Dedikationsgedidit an den Rat). 

Eine besonders notwendige und gewinnreiehe Arbeit war filr die 
Furstlich Ottingische Bibliothek zu Maihingen ini Ries zu leisten. 
BeSchi'ankten sich die bisherigen Nachrichten darilbcr von Baiitscii 
(G-ermania 8, 48) und Schmidt (Alemannia 24, 51) auf zufallige Be- 
merkungen, verzeichnete der Eilrstliche Bibliothekar Dr. Grupp 1899 
in seiiieni deutseheii Katalog 25 deutsche Handscliriften, so weist 
unser Ertrag iiber 1 80 Nunimern auf. Namentlich in die geistige 
Atmosphare der schwabischeii Frauenkloster wahrend des ausgehenden 
Mittelalters und der folgenden Jalirhunderte und in das wenig be- 
achtete Nachleben der Mystik gewahrt die umfassende Erbauungs- 
literatur Maihingens einen charakteristischen Einblick. Beim Einbinden 
dieser jimgeren literarischen Erzeugnisse ivurden zwar die Handscliriften 
der alteren Zeit ineist vernichtet, immerhin bliebcn die bekannten 
Notkerbruchstucke , eine Spur einer Jakobuslegende des 12. Jahr- 
hunderts, manches aus dem 1 3. Jahrhundert und reiches Material des 
14. Jahrhunderts iibrig. Neben der weit vorherrschenden geistlichen 
Prosa des 15. Jahrhunderts geht auch die weltliclie und geistliche 
Poesie nicht leer aus; uiibeiiutzte Handscliriften bekaniiter Werke, 
Lieder, Spriiche und Fragmente waren in zieiiilicher Anzald nachzu- 
weisen. Hervorgehoben sei noch ein umfangreiches Meistergesang- 
buch von 1625 und das »Gesangbuch des Aurelii Prudentii Cleinentis, 
itz grilndlich gedeutscht«. Die Akadeinie schuldet Seiner Durcldaucht 
dem Fiirsten von Ottingen-Wallerstein und seineni Bibliothekar Hrn. 
Dr. Grupp lebhaften Dank fin die FSrderung, die sie den Arbeiten 
Prof Eulings gewahrten. — Nach einer Mitteilung von Hrn. Prof 
Speciit aus Mediiigen habeii sich zwar die verloreneii Schriften der 
Margaretha Ebner nicht wiedergefiinden , wohl aber sind ein deutscher 
Psalter und ein umfiingliches Leben der Christine Ebner von Eiigel- 
thal vorhanden. 

Sehr dilrftigen Ertrag brachte die Oberpfalz. Das erklart sich 
daher, MaJ 3 nicht nur die alteren dortigen Hands chrifteiibestande nach 
Munchen gebracht worden sind, sonderii auch neuerdiiigs Gefundenes 
bei den system atischen Zen tralisierungsbestrebungen der Landesbehorden 
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den Bibliotiieken und Arcliiveii der Oberpfalz zu Gnnsten Mtinchens ent- 
zogen wurde. Die Konigliclie Kreis- und Provinzialbibliotliek in Am- 
berg belierbergt die jiingst so splendid berausgegebenen Parzivalfrag- 
mente wolil nur darum noch, weil sie erst vor ganz kurzer Zeit entdeckt 
worden sind. Das Kdnigliclie KreisarcbiT und die stadtiscben Samin- 
lungen Ainbergs gaben Gelegenlieit zu sieben Besciireibungen. Da aus 
Neuinarkt, Sulzbach, Weiden, Weltenburg durchweg negatiye 
Auskunft eingegangen war, setzte Prof. Euling seine Nacbforscbungen 
in Regensburg fort und besuclite die Purstlicli Tliurn und Taxissclie 
Hofbibliotliek (vier Handschriften) sowie die Konigiiclie Kreis- und 
Provinzialbibliothek. Die Bibliotbek des Historisclien Vereins ergab 
■einige Fragmente, ein Exemplar des Buclies Belial u. a. Mit dem ver- 
reisten Grafen WALDERDoar ward ein Briefweclisel angekniipft. Er- 
kundigungen bei Pirn. Generalvikar Dr. Leitner und eigene Nacbfor- 
scliungen in der Bibliotbek des Ordinariats , des Klerikalseminars , des 
Kapitels zur alten Kapelle, des Arcbivs iin Katliarinenspital bracbten 
•em negatives Resultat; ebenso die Auskiinfte, die Hr. Dr. Leitner und 
der Stiftsdecbant Hr. Dr. F. X. Schmidt iiber die nocli unverarbeitete 
Ti'oskescbe Musikbibliotbek erteilten. Das Arebiv der Fursten von 
Thurn und Taxis bat keine Plandscliriften , a,ucb kein von uns zu be- 
riicksicbtigendes Briefmaterial. In der Stadtbibliotbek fanden sicb zwei 
Fragmente einer Weltcbronik, im Arebiv aufier einigen Tbeologen- 
briefen bistorisebe Reimereien des 15. und 16. Jalirbunderts. 

PXenso inager war das Ergebnis fiir Niederbayern. Besuebt 
'wairden, naclidein iiber alle iibrigen Orte glaubbafte negative Auskunft 
-cingelaiifen war, die folgenden Stadte. Zunaebst die Bibliotbek des 
Historisclien Vereins in Lands but mit angeblicb 200 Handsebriften : 
fast durcbgangig Elaborate von Mitgliedern , wenig IJrkunden und Ak- 
ten. Im Kloster Seligentbal bei Landsbut fand sicb eine eiiizige 
zur Aufnabme geeignete Handsebrift. In Pass au wurden nur aus der 
Ki’eis- und Studienbibliotbek nebst Lyzealbibliotbek wenige braueb- 
bare Stiicke aufgespuiP. Die Straubingnu' Sammlungen trugen ledig- 
licb ein paar Rezepte ein. Die bedeutendste niederbayerisebe Biblio- 
tbek, die der Benediktinerabtei Metten, fast 100000 Bande umfassend, 
lieferte ein Heines Dutzend von Besebreibungen und Nacbweisen. Li 
Freising wurde aus der Bibliotbek des Lyzeums, des Domstiftes und 
des Klerikalseminars als Ertrag nur eine Besclmeibung und ein Xacb- 
weis eingebraebt; die Benediktinerabtei Sclieyern bot neun Hand- 
scbrifteii und Xacbweise; Andeclis eine Besebreibung , zwei Xacli- 
weise. In Tegernsee ist vom Klostereigentum direkt niebts gerettet; 
ein lateiniscbes Totenbucb der Benediktinerabtei (15. Jahrbmidert) war 
vor zebu Jabren von einem Berliner Antiquar fur das Tegemseeer 
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Museum erworben. In dem Benediktinerpriorat Scbaftlarn wurde die 
einzige vorbandene Handsclirift aufgenommen. Der weitere Weg luhrte 
nacb Roseulieim, wo zwei sehr wertvolle Stiicke des Stadtmuseums 
verzeicbiiet werden komiten. Bei wiederlioltein Besucli des Stadtarcbivs 
luden zablreiclie Pergamentbaiide zur Nacliforscliimg ein; war ja dock 
aucb das Nibelungenfragment von einein solchen liecbnungsbiicli ab- 
gelost, wie sie das Arcbiv zu Tausenden beberbergt. Aber deutsclie 
Texte kamen unter dem Vorliandeiieii niclit zum Vorscbein. Aller- 
dings konnten in diesem wie in mancbem ahnlicben Falle nocli keine 
abschliefienden Ergebnisse erzielt werden: das Rosenlieimcr Arcbiv ist 
kaum zur Halfte geordnet, ein Teil des arcbivaliscben Materials stiindig 
auf Reisen, um von dem in Eicbstadt ansassigen Stadtarcbivar dort ge- 
sicbtet zu werden. Aus Wasserburg (Stadtarcbiv, Museum, Stadtiscbe 
Bibliotbek) wurden drei Bescbreibungen eingebracbt ; die Sammlungen 
der Stadt sind aber erst in der Entwicklung begriffen, das Arcbiv 
ist seit 1832 obne Verwaltung, nicbt geordnet, nicbts signiert. In 
Burgbausen fand sicb eine wunderlicbe Elandscbrift mit Segen 
und Zauberformeln , sonst entbielten das gute Stadtiscbe Arcbiv, das 
Museum des Altertmiisvereins und eine iiocb ungeordnete Privatsamm- 
lung im Scblob nicbts ftir unsere Zwecke Braucbbares. Yon alien 
ubrigen oberbayeriscben Sammlungen war negativer Bescbeid eingc- 
gangen. 

Dieser Bericbt verzeicbnet vollstandig nur die Stellen, die Prof. 
Euling mit Erfolg besucbte; die Zabl der von ibin frucbtlos durcb- 
musterten Sammlungen wird das Doppelte und Dreibicbe betragen. Bei 
dieser Fulle von Aufgaben und bei der Kui'ze der zu Gebot stebendeii 
Zeit war es Prof. Euling nur teilweise moglicb, vollstandigc Bescbrei- 
bungen der aufges]3urten und verzeicbneten Flandscbriften aufzuiiebmen ; 
kam es docb diesmal in erster Lmie darauf an, eine voile Ubersicbt 
tiber die Bestande der besucbten Landesteile zu gewiniien. So orien- 
tieren nicbt wenige der von ibm eingelieferten Bescbreibungen mebr 
summariscb und werden kiinftiger erscbopfender Burcbarbeitung be- 
diirfen. Fiir eine Reibe von Handscbriften bat sicb Prof. Euling diese 
eingeliende Aufnabme selbst vorbebalten; daneben sollen namentlicb 
fiir die besonders reicbbaltige Maibinger Erbauungsliteratur andere 
jungere Krafte berangezogen werden. 

Aucb in anderer tlinsicbt konnte Prof. Eulings Reise nicbt ab- 
scblieJSend sein. Die Kataloge und die Ordnung der besucbten Samni- 
lungen lagen vielfacb sebr im argen; besondere ortlicbe Verbaltnisse 
liinderten mebrfacb die voile Sicberbeit erscbSpfender Nacbforscbung, 
trotz der weitgebenden Unterstutzung, die Prof Euling bei den geist- 
licben und weltlicben Beb5rden und Yerwaltungen fast tiberall in 
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reichem Mafie gefundeii liat. Es muQ darauf gerechnet werden, dafi 
noch. naelitraglich fordernde Hinweise und Erganzungen eintreffen 
werden, wie das fur Passau und Regensb^u'g bereits gescliehen ist. 
Das XJiitemelimen der Altademie bat wesentlicb dazu beigetragen, in 
den Toil Prof. Eulino bereisten Gegenden Verstandnis fur den Wert 
der bands cbriftlicben Scbatze zii wecken, und wir konnen boffen, dab 
die ausgestreute Saat aucb nocb weitere Erucbt tragen wird, als bis- 
ber geerntet werden konnte. 

Die Handscbriften der Koniglicben Bibliotbek zu Dresden be- 
gann Hr. Dr. Manitius aufzunebmen. Als gelegentlicben Ertrag eines 
Aufentbaltes in Leipzig sandte Hr. Dolch neun Besebreibungen von 
Manuskripten der Universitatsbibliotbek. 

Piistig fortgescbritten ist die InTentarisation der Koniglicben und 
XJniyersitatsbibliotbek in Breslau durcb Hrn. Gymnasialoberlebrer 
Dr. JosErii Klapper. Im ganzen bat er fur uns bisber 99 Besebreibun- 
gen bergestellt. bn Vordergrund stebt die geistlicbe und gelebrte, 
iiberwiegend lateinische oder vom Lateiniseben abbangige Literatur 
aus der Zeit des TJbergangs voni Mittelalter zur Peforniation : da in 
Breslau der ansebnlicbe Vorrat der scblesiscben Klosterbibliotbeken 
zusanimengeflossen ist und sicb nocb beute nieistens nacb seinen 
Quell en sondern laJBt, so erbalt man ein deutlicbes Bbd der spracb- 
licben und literariseben Bewegung jener regsamen Landsebaft, die als 
Briicke zwiseben der Kultui* des Luxeinburgiseb-Bobmiseben und des 
Wettiniseb-Meibniseben Kreises in der Werdezeit der modernen deut- 
seben Bildung eine bedeutungsvolle Kolle gespielt bat. Plervorgeboben 
seien Tor allem Hymnenbandsebriften (aus dem Jungfrauenstift in 
Liegnitz , aus Kloster Leiibus) , ferner die Torbmnanistiscbe Produktion 
(deutscb-lateiniscbe Glossare, deutscb-lateiniscbe Epistolograpbien, die 
An:^nge aiisgepragter bmnanistiseber Sebreib- und Ubersetzertatigkeit) ; 
auberdem niannigfaltige altere und jiingere nationale und roinanisierte 
Kecbtsliteratur. 

tiber Handscbriften der nocb niebt katalogisierten Stadtbibliotbek 
in K 5 nigs berg bat Hr. Euling einen aufldarenden Bericbt nebst einer 
klemen Anzabl you Besclireibungen geliefert. 

Die Handscbriften der Koniglicben Bibliotbek in B erlin zu be- 
arbeiten , ist Hr. Prof. Emil Henrici fortgefabren ; er bat sicb nament- 
licb mit den umfangreicben und weiiig benutzten Folianten Daniel 
Sudermanns beschaftigt. Docb ist der Fortsebritt diesmal niebt so 
grob gewesen wie im yorigen Beriebtsjabre, da Prof. Henrici den 
groberen Tell seiner Arbeitszeit auf die Wolfenbilttler Codices yer- 
wendet bat. Seine Berliner Besebreibungen smd im Auftrage der 
Generaldirektion kopiert worden, urn als Grundlage fiir einen kiuif- 
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tigen groBen Katalog der deutsclien. Hands clirifteii Berlins zn dienen. 
— Die im Magistratsarcliiv zu Scliwiebus aufbewabrte Handscbrift 
eines deutsclien Facetus und Cato bat Hr. Prof. Boechling in Posen 
fiir das Haiidscbriftenarcliiv aufgenommen. 

Eine Nacblese in den Magdeburger Bibliotlieken , der stadti- 
scbeii Plauptbiicberei, dein Staatsarcbiv, den Sammlungen des Dom- 
gymnasiums und des Padagogiums des Klosters XJnserer Lieben Frauen, 
die Dr. Pronnecke vornabm, forderte u. a. nocb einige niediziniscbe 
Handscbriften zutage. — Die Bescbreibungen von Manuskripten der 
Universitatsbibliotbek zu PI all e, die unter Leitung von Pirn. Prof. 
Strauch durcb die Mitglieder des Gernianisclien Seminars PIH. Dr. 
Jahde, Roper, Sciiaueriiammer, Warnecke angefertigt wurden, er- 
strecken sicb nanientlicli auf geistliclie Literatur, bericbten aber z. B. 
aucb tlber eine interessante Mandevilleliandschrift. — Naumburg 
bracbte den Nacbforscbungen Pirn. Dr. PIampels wenig Ertrag: nur- 
Tiber drei Plandscbriften der Stadtbibliotbek und des Stadtischen 
Arcbivs batte er bisber zu bericbten. — Unter den Plandscbriften 
des Stadtiscben Arcbivs zu Mublbausen, die PIr. Prof. Dr. Emil 
Kettner aufgearbeitet bat, sei eine tburingiscbe Predigtsainmlung ber- 
vorgeboben. — Veranlabt durcb den Auftrag der Akademic bat PIr. 
Prof. Duning die Handscbriften der Koniglicben Stifts- und Gyinnasial- 
bibliotbek in Quedlinburg bebandelt, zunacbst in der Form eines 
G-ymnasialprogranuns ; un AnscbluB daran wnd er Bescbreibungen, 
die unseren Grundsatzen genauer entsprecben, demnacbst in das Pland- 
scbriftenarcbiv liefern. 

Von den Bearb extern der Handscbriften Plessen-Nassaus baben 
Hr. Dr. Legband in Cass el (Gedicbte Dietricbs von demWerder) und 
PIr. Dr. WiiST in Wiesbaden (Niederdeutscbcs Legendarium) nur je 
eine Bescbreibung eiiisenden konnen. Dagegen bat Hr. Dr. Wigand 
in Rawitscb wabreiid seiner Ferien die Ful da er Plandscbriften riistig 
gefbrdert: es bandelte sicb diesmal besonders mn Stiicke des i6. und 
17. Jabrbuiiderts (Jesuitenkomodien mit deutsclien Einlagen; die TJber- 
setzimg eines Senekatraktates ; Alcbimistiscbes und Mediziniscbes). — 
Die Bearbeitung der Handscbiiften Frankfurts a. M. leitet Hr. Prof. 
Panzer: aus den Bescbreibungen, die er und in seinein Auftrage 
Hr. Bertalot bisber angefertigt baben, sind etwa eine Uliersetzung 
von Albertus Magnus’ Coiniiendium Theologicae veritatis und nainent- 
licb einige niteressante und bunte latemiscbe Miszellanbandscbriften 
bervorzTiheben, die fiir die weltlicbe mid geistlicbe lateiiiiscbe Klein- 
poesie des 14. und 15. Jalirbunderts in Betracbt konimen. — Eine 
im Besitze des Volkerscben Antiquariats zu Franlcfurt belindlicbe 
Handscbrift bat Prof. Borchling bescbrieben; ibm danken ivir aucb 
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Jlitteilungen liber Handschriften des (xroBlierzogtums Hessen und 
der Rheinprovinz, so ilber ein Rennerbruchstiick zn Hujigen, tiber 
Handscliriften im Besitz des Pfarrers Albnenroder in Oberbiel nnd 
im Gri'aflicben ArcMv zu Erbacli; seine Beinulmngen urn die Hand- 
scbriften des Graflich Solmssclien Archives zn Braunfels mussen 
spater neu aufgenommen werden. — Hr. Hofbibliotliekar Dr. Schmidt 
hat seine Bcschreibung der Darmstadter Handscluiften fortgesetzt. 
Dagegen war es Hrn. Dr. Sohaaffs iin vergangenen Jahre leider nicht 
inoglich, seine ergiebige Inventarisation der hessischeii Ai’chive weiter- 
zufiihren. 

Besonders Erfretdiches ist auch diesmal ilber die Handschriften 
W^estfalens zu melden, denen die HH. Bibliothekare Dr. Bomer und 
Dr. Degering wiederum ihren erfolgreichen Eifer gewidmet haben. Dot 
Lowenanteil del abermals auf die niederdeutsche Erbanungsliteratur 
der Milnsterschen Bibliotheken (XJniversitatsbibliothek , Bibliothek 
des Provinzialvereins) ; fruchtbar erwies sich insbesondere die Durch- 
forschung der aus Einblinden gewonnenen Fraginente der Universi- 
tatsbibliothek : sie ergab unter anderem Bruclistiicke einer gereimten 
niederrheinischen Ubersetzung der Consolatio philosophiae des Boethius 
aus dem 14. oder 15. Jahrhundert, neue Winsbekenfragmente, den 
bisher verlorenen Anfang des Speghels der zonden; Dr. Bomer wird 
ilber diese Eunde eingehend berichten. — Aus den Handschriften der 
Graflich Furstenbergschen Bibliothek zu Eierdringen interessierte na- 
mentlich eine reichhaltige lateinische Miszellanhandschrift des 15. Jahr- 
hunderts, die neue Goliardenlieder, studentische Scherz- und Rechen- 
fragen und anderes enthalt; auch aus dieser Handschrift wird Dr. Bomer 
die bemerkenswerten Stilcke demnachst veroffentlichen. — Wenig er- 
gab die Bibliothek des Provinzialverbandes zu Min den, gar nichts das 
Folkwangniuseum zu Hagen, das maikische Museum zu Witten und 
die Graflich Landsbergsche Bibliothek zu Wocklum bei Balve. — 
Aus Bochumer Privatbesitz beschrieb Hr. Prof. Streoker das Scharf- 
richterbuch von Dreifiigacker. 

Hr. Bibliothekar Dr. Otto hat die Beschreibung der Kieler Hand- 
sch’riften begonnen, ebenso Fir. Oberlehrer Dr. Lonke die Aufnahme 
der Manuskripte Bremen s. Leider ist Dr. Lonke von der weiteren 
Inventarisierung der bremischen Codices zurllckgetreten. Mit gliick- 
lichem Erfolg hat Fir. Oberlehrer Dr. Hagen die bisher wenig beach- 
teten und nur provisorisch geordneten Flandschriften der Stadtbiblio- 
thek zu Lilbeck in Angriff genommen: schon seine bisherigen Be- 
schreibungen, die sich lediglich auf das Gebiet der niederdeutschen 
geistlichen Prosa erstrecken, konnten auf manches bisher Unbekannte 
hinweisen; er hebt rllhmend die Unterstiltzung hervor, die er bei den 
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HH. Stadtbibliotliekar Prof. Dr. Curtius und Hilfsbibliothekareii Dr. 
Hack und Wohlert gefunden bat. Aucb die Plandscbriften des Stadt- 
arcMvs sind von Dr. liAOEN bescbrieben worden. 

Mit Befriedigung bericbten wir, daB die groJSte Schatzkammer 
Norddeutscblands , die lierzogiiche Bibliotlick in Wolfenbiittel, an 
Hrn. Prof. Dr, Emil Henrici einen Bearbeiter gefunden hat, dessen hin- 
gebeiide Arbeitsfreudigkeit die Akademie hoffen laJSt, daB es gelingen 
werde, der gewaltigen liandsclmftlichen Massen dieser imposanten 
Saminlung in absehbarer Zeit Herr zu -werdeii. Prof. PIenrici hat etwa 
das erste halbe Tausend der Helnistadter Hands chriften fur unserc 
Zwecke gepriift und, soweit notig, bescbrieben. Diese nach den aka- 
demischen G-rundsatzen angelegte Aufnahine brachte, wie zu erwarten, 
im einzelnen erheblichen Ertrag ilber den aus anderen Gesichtspuiikten 
angelegten verdienstlichen Katalog von Heinemanns hinaus. Insbe- 
sondere hat sicli Prof. Henrici mit dem NachlaB des Job. Caselius be- 
schaftigt, lir, Oberbibliothekar Dr, Milciisack hat die Arbeitcn Henricis 
durchweg sehr danlcenswert eiieichtert und unterstiitzt. — Im Her- 
zoglichen Landeshauptarchiv zu WoHenbuttel stieB Prof. Henrici auf 
manche niederdeutsche Sprilche und Fragmente, die aucb Borchlings 
Spiirsinn entgangen waren. — Aucb eine Gotti nger Handscbrift 
mit Gedicbten des Johannes do Gaiiandia ist von Henrici untcrsucht 
worden. 

Den Ertrag der Ferienreise, die Hr. Dr. Wiisr im vergangenen 
Jahre nach Paris gemacht, hat er jetzt voUstandig vorgelegt. Die 
Bibliotheque Nationale zeigt einen auffallenden Heichtum an geist- 
licher und weltlicher XJbersetzungsliteratm* des 15. Jahrhunderts, da- 
neben ist die Mystik (Seuse, Ecldiart) besonders reich vertreten; aucb 
liber manche unbeachtete mittelliochdeutsche Fragmente war zu be- 
richten. Dr. Wiisr konnte in der kurzen Zeit, die ihm zurYerfugung 
stand, nicht entfernt erschopfen, was Paris fui‘ die Zwecke der Aka- 
demie bietet; uni so erwiinschter traf es sich, daB Hr. Dolch einen 
gelegcntliclien Aufenthalt in Paris benutzte, um eine groBere Anzahl 
von Beschreibungen herzustellen, die Dr. Wiisrs Arbeiten zum Teil 
giiicklich ergiinzten. 

Ebenso dankt das Handschriftenarchiv Hrn. Dolchs bewahrtem 
Eifer 24 zuin Teil sehr umfangliche Beschreibungen von Handschriften 
des Britisclien Museums in London, die in Priebschs verdienstlichem 
Werk gar niclit oder nicht in voUem Umfang verwertet werden konnten. 
Es handelt sich da, ineist um medizinische und astronomische Stiicke 
des spaten Mittelalters (Segen, Rezepte) und um zahlreiche Staminbiichcr 
des 16. und 17. Jahrhunderts, die Einblicke in die poetische Edein- 
kunst und die Briiuche des Studenten-, Handwerker-, Bergmamislebens 
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der Zeit gewaliren. — Hr. Prof. Priebsch hat die Sammlungen Edin- 
hurglis und das Hunterian Museum zu Glasgow besueht. Die Biblio- 
thek des Royal Observatory in Edinburgh ergab nainentlich astrono- 
mische Literatur. Ein Brevier der Edinburgher Universitatsbibliothek 
hat PIr. Dr. Behrend sorgsam aufgenoinnien. 

Hr. Prof. lij. PsiLANDER fuhr mit seinen interessanten Beschi-eibungen 
von Fragmenten der Koniglichen Bibliothek zu Stockholm und der 
Universitatsbibliothek zu Ups ala fort. Die Bruchstiicke pseudoneid- 
hartischer Gedichte und eines merkvdirdigen poetischen Dialogs zwi- 
schen Monchen und Nonnen sollen demnachst an anderem Orte ver- 
offentlicht werden. — Uber eine Rechtshandsclnift der Groninger 
Universitatsbibliothek hat Prof. Borchling berichtet. — Gelegentliche 
Beschreibungen von Berliner, Munchener, Stuttgarter, Wiener Hand- 
schriften reichten die FIH. Mordhorst, Karl Schroder, Voigt in Ber- 
lin ein. 

Gegenwartig besitzt das Handschriftenarchiv ungefalir 1600 
Handschriftenbesclireibungen, von denen etwa 150 noeh der Ergan- 
zung bedtirfen. Davon sind etwa 1100 Handschriften in dem Zettel- 
katalog verarbeitet, der bereits 70000 Zettel umfaJBt. Diese Zettel 
sind anf die sechs Flauptkategorien: Nanien, Anfange, Stoffe und Titel, 
Zeitangaben, Wasserzeichen, formale Erscheinungen verteilt und in 
jeder dieser Abteilungen alphabetisch geordnet. Besondere Sorgfalt 
wurde den Bruchstucken zugewendet, deren Zettel in besonderen Kasten 
aufbewahrt werden. Die Wasserzeichen liegen zum groben Teil in 
Pausen vor; schon jetzt bietet das Archiv sehi* betrachtliche Ergan- 
zungen zu der Keinzschen Sammlung der Munchener Wasserzeichen. 
An den Verzettelungsarbeiten liabcn unter Leitung des Assistenten Dr. 
Behrend die HH. stud. Gensel, Dr. Kotzenberg, Dr. Arthur Muller, stud. 
Ranke, Dr. Reiske, stud. Voigt mitgewirkt. — Sehr zu wiinschen lafit 
die Handbibliothek des Hands chriftenarchivs, die erst 246 Hummern 
umfaBt. Viele der unentbehrlichen gedruckten Spezialkataloge von 
groberen und kleineren Hands chriftensammlungen der deutschen (na- 
mentlich der schweizerischen) Bibliotheken sind im Buclihandel ver- 
griffen und selbst mit hohen Kosten nur schwer erreichbar. Um so 
wiUkonimener war es, dab die Kaiserliche Akademie der Wissen- 
schaften in Wien uns die Tabulae codicum manuscriptorum in Biblio- 
theca Palatina Vindobonensi asservatorum , dab die Direktion der 
Koniglich Bayerischen Hof- und Staatsbibliothek uns den Munchener 
Handschriftenkatalog als Geschenk iiberwies. Wir richten an Behorden 
und Bibliotheksverwaltungen die Bitte, uns nach Moglichkeit durch 
tiberlassung der seltenen Handschriftenkataloge und seltenen Literatur 
iiber Handschriften zu unterstiitzen. 
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Der Auskunftsdienst uiisere^ Haiidscliriftenarcliivs beginnt sich 
erfreulich zu entfalten. Scbon melirfacli konnten Mesige tind aus- 
■wartige Gelelirte aus dem ArcMv von nns AnfscliluJS erkalten. XJn- 
eiiedigte Fragen werden gesammelt, von Monat zu Monat durclige- 
seken und, falls moglicli, beantwortet. 

Yon den wDeutsclien Texten des Mittelalters « wurde im 
vergangenen Jalir ausgegeben nur der unifanglicbe Bd.YII (Heinricbs 
von Neustadt Apollonius von Tyrland, nacb der Gothaer Handscbrift, 
Gottes Zukuiift und Yisio Pbiliberti, nacb der Heidelberger Iland- 
scbrift. berausgegeben von SAivroEL Singer); doch sind der ungewSlm- 
licb sehwierige Bd. YIII (Heinricbs von Hesler Apokalypse, aus der 
Banziger Handscbrift berausgegeben von Karl Helm) und Bd. IX 
(Tbilos von Kubn Liber de septem sigillis, aus der Konigsberger liand- 
scbrift berausgegeben von Karl Kochendoreeer) iin Satz nabezu voll- 
endet. Auberdem befinden sicb im Hruck Bd. X (Der Prediger von 
Sankt Georgen, aus der Freiburger und Karlsruber Handscbrift ber- 
ausgegeben von Karl Rieder), Bd. XI (Die Predigten Taulers, aus 
der Engelberger Handscbrift und aus Scbmidts Abscbriften der ver- 
lorenen Strafiburger Hands cbriften berausgegeben von Ferdinand Yetter) 
und Bd. XII (Die Meisterlieder des Hans Folz, aus der Miincbner 
Originalliandscbrift berausgegeben von August Mayer). Neu in das 
Programin der Texte aufgenommen wurden die Wolfenbiittler Priam el- 
bandscbrift, die Secreta Secretoruni der Nonne von Kaisbeim, das 
Bucb Belial, Einsiedler Erbauungsbiicber, der Engelberger Prediger, 
der Seelentrost von Heinricli von Burgeis, das Yaterbucb. Mannig- 
facbe Beratung und Unterstiitzung fanden die Deutscben Texte durcb 
die HH. Prof von Kraus in Prag, Martin in StraJBburg, Panzer in 
Frankfurt a. M., Schonbaci-i in Graz, Seemuller in Wien, Strauch in 
Halle, ZwiERziNA in Innsbruck. Der steten Hilfsbereitscbaft des Hrn. 
Bibliotbekars Dr. Petzet in Miincben ist aucb in diesem Zusammen- 
bange zu gedenken. 

Fur die Wieland-Ausgabe bat Hr. Dr. Fritz Homeyer wklirend 
eines langeren Aufentbaltes in ZiiiTcb alle kleineren Hands cbriften und 
seltenen Drucke der Jugendwerke erledigt und kollationiert nun, dank 
freundlicbein Entgegenkoinmen des Hrn. StadtbibHotbekars Dr. Escher, 
den Rest bier. Aucb in Bern mid Karlsrube bat er nacbgeforscbt. 
Untersuehiingen zweifelbafter Wielandiscber und Bodmeriscber Scbriften 
sind im Gauge. Das auswai-tige Kommissionsmitglied Hr. Seuffert 
in Graz bofft einen uneiiaBlicben dritten und letzten Teil der » Pro- 
legomena «, der die Cbronologie aller von 1760 bis 1813 verfaBtenWerke, 



Berichte uber die wissenschaftlichen Unternehmungen der Akademie. 17 . 

einer ungeheuren Masse , bringen und ilu*e Verteilung auf Bande eiit- 
werfen soli, bis znm Friilijabr zu Yollenden. Zum Briefkorpus wkd 
fortgesammelt. Hands cliriftliche Bmchstucke der Cicero -Ubersetzung; 
bat Hr. Dr. Kurt Lowenfeld beigesteuert. 

tiber den Stand des Rbeiniscben Worterbucbs bericbtet das; 
auswartige Mitglied der Kommission Hr. Franck in Bonn das Folgende : 

Die drei Leiter des Worterbucbs, Prof. Franck, Dr. Jos. Muller 
und Dr. Trense, waren vom 7. bis 9. April zii iniindlicber Yerband- 
lung in Bonn vereinigt. Zu den Ergebnissen dieser Beratung gebort. 
die inzwiscben erfolgte Ausgabe einer ersten Hummer von »Anfragen 
und Mitteilungen zum Kbeiniscben Worterbucb<s deren wissenscbaft- 
licber Inbalt von Dr. Jos. Muller berrubrt. In dieser Nummer ist 
aucb ausbibrlicber iiber die Organisation und uber den eingegangenen. 
Stoff bericbtet. 

Auf das Gesucb der Akademie bin bat das Koniglicb PreulBiscbe 
Kultusministerium im Oktober vorigen Jabres einen ErlalB an die rbei- 
niscben Scbulbeborden gericbtet, der sie auf das Rbeiniscbe Worter- 
bucb aufmerksam macbte und zu seiner Unterstiltzung aufforderte. 
Dieser Erlafi bat die erfreulicbe Wirkung gebabt, daB sicb scbon jetzt 
eine groBere Anzabl von Lebrern und Lebrerinnen zur Mitarbeit neu 
angemeldet baben. Der Herr Ilegierungsprasident von Diisseldorf, 
verscbiedene Scbulinspektoren und Seminardirektoren zeigten dabei 
ein besonders dankenswertes Entgegenkommen , und an einigen Semi- 
naren ist die Bildung von Organisation en zu gemeinsamer Arbeit mit 
den Scbulern im Grange. Die Bemiibungen Dr. Trenses, am Nieder- 
rbein die Mitarbeiter des Worterbucbs enger und einbeitHcber zu or- 
ganisieren, baben Erfolg gebabt; so bat sicb eine Oruppe fiir Heins- 
berg gebildet; in Muncben-Gladbacb ist ein ZusamnienscbluB erfolgt. 

Eine wertvolle Bereicberung erfubren die Materialien des Worter- 
bucbs dadurcb, daB ims verscbiedene Sammlungen verstorbener Ver- 
fasser tiberlassen wurden, so die des Hrn. Hauptlebrers J. FI. Krebiers- 
Karken (Kreis Heinsberg) , des Hrn. Karl August Luttgen (Solingen 
Stadt) , des Flrii. Scbubats Ferdinand Munch (Erft- und Eifelmundarten), 
des Hrn. Franz W. Ohligschlager (Untere Wupper). Hr. Eektor Jungk 
in Saarbrilcken bat uns die Wortsammlungen des Historiscben Yer- 
eins fLir Saarbrilcken und die Saargegend verscbafft und Hr. Prof. 
Baldes in Biikenfeld die etwa 6000 Zettel zur Yerfiigung gestellt, 
die er bereits in der Yorbereitung eines Birkenfelder Worterbucbs zu- 
sammengebracbt batte. 

In Auftrag gegeben ist eine Zusammenstellung der fiir unsern 
Zwecke zu benutzenden gedruckten und bandscbriftlicben Quellen. 
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Yon Rektor und Senat der Bonner Universitat ist nns im Februar 
vorigen Jalires eiii Mbscber geeigneter Arbeits- und Sammelramn zur 
Yerfiigung gestellt worden. Leider ist es bislier nicbt gelungen, einen 
geeigneten Assistenten zu finden, was uin so bedauerlicber ist, als 
sclion ein uberaus umfangreiclier Stoff der Ordnung und vorlaufigen 
Bearbeitung barrt. 

Mit der erfreuliclist waclisenden Zald der Mitarbeiter und Bei- 
trage wird es iminer fublbarer, welcb ungebeurer Reiclituin von Spracli- 
stoff zu bewaltigen ist. Ibm einigermafien gerecbt zu werden, wird 
nur moglicb sein, wenn sicb das Rbeinische Worterbucb seine Auf- 
gabe inoglicbst weit steckt, aucb iiber das binaus, was in den besten 
Werken dieser Art bislier geleistet ist. Die Vielgestaltigkeit der Mund- 
art koinmt besonders deutlich zur Anscbauung, wenn auf die bunte 
sprachlicbe Wiedergabe von Einzelbegriffen eingegangen wird; einige 
instruktive Proben [Pfuhl, Haar, kleiner Mensch, Messer, Geiz u. a.) 
entbalten bereits die «Anfragen und Mitteilungen«. 

Ein scbneller und ■ ergiebiger Fortscbritt des Rbeiniscben Worter- 
buclis wird nur moglicb sein, wenn es gelingt, die stilndigen und 
gelegentlicben Aibeitskrafte erbeblicb zu vermebren. Dazu bedarf 
es insbesondere aucb einer betracbtlicben Erbobung der disponiblen 
Geldmittel. Wir inussen boffen, daJ 3 in der Rbeinprovinz selbst die 
Freude an unserem Werke sicb burner steigere und damit aucb das 
Yerstandnis dafiir, welcbe Kxaftigung des Heimatsgefdlils , der bei- 
iniscben Art sie ilun emst verdanken werde. Die Rbeinprovinz vor 
allein ware berufen, das aussicbtsreicbe groBe Unternebmen der Aka- 
demie in jeder Weise zu fordern: leider aber bat ibr Provinzialaus- 
scbuB ein Gesucli um finanzielle Unterstiitzung des Rbeiniscben Wdrter- 
bucbs absclilagig bescbieden. 


Forscfmngen %ur Geschichte der neuhochdeutschen Schrifisprache. 

Bericbt des Hrn. Buedach. 

Die G-esamtausgabe der Korrespondenz des Cola di Rienzo, deren 
Bedeutung fiu- die syntaktiscbe und stilistiscbe Ausbildung der neu- 
bocbdeutscben Kanzleispracbe und deren Notwendigkeit fur die Be- 
durfnisse der allgemem bistoriscbenWissenscbaft iin vorjalirigen Bericbt 
(Sitzungsber. 1906, S. loi) dargelegt wurde, kann demnacbst in den 
Druck geben ('Quellen und Forscbungen zurYorgescbicbte des deutscben 
Humanismus’, Teil 2). Dm die bandscbriftlicben Grmidlagen dafiir bis 
an die G-renze des irgend Erreicbbaren zu sicbern, bat, nacbdem des 
Bericbterstatters friibere Dmfrage bei mebr als 300 Bibliotbeken und 
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Archiven des In- uiid Auslandes nichts von Belang ergeben liatte, 
aucli einzelne Stiicke von Hrn. Dr. ScHMEinLEu im ArcMv zu Lucca 
abgeschrieben oder kollationiert waren, Hr. Dr. Paul Piur von Ende 
April bis nacli Mitte Juni eine Forscliungsreise nacb Italien und Frank- 
reicli ausgefiibrt. Znnaclist gait es , bekannte Briefe und Aktenstucke 
neu zu kollationieren, zugleicli nacb bisher niclit benutztem Material 
zu sucben oder solcbes auszubeuten. Daneben aber soUte Air den 
naclisten Band der Publikationen des Bericbterstatters , der den Brief- 
weclisel Petrarcas init dem Prager Kjfeise Karls IV. und Johanns von 
Nemnarkt enthalten -wird und dessen Vorbereitung gleichfalls bereits 
weit fortgeschritten ist ('Quelleii und Forschungen zur Vorgeschichte 
des deutsclien Hunianismus^ Teil 3) durch Ausschopfung der wert- 
voUsten Handschriften der Briefe Petrainas ein kritisclier Text der 
mitzuteilenden Sclireiben gewonnen werden, wie er in Fracassettis 
und in der alten Baseler Ausgabe nicht einmal angestrebt worden ist. 
Hr. Dr. Piur hat nach diesen Gesichtsj)unkten init grober Energie in 
kurz bemessener Zeit eine Reihe von Bibliotheken durchforscht, und 
wenn er auch, wie vorauszusehen war, keine einschneidenden Ent- 
deckungen machen konnte, sehr niitzliche Ergebnisse heiingebracht. 
In der Miinchener Flof- und Staatsbibliothek wurde ein Rienzobrief 
kollationiert. Auf derMarciana zu Venedig mirden die Handschriften 
der Briefsaminlung 'Sine Titulo' init den alten Yenediger und Baseler 
Drucken verglichen, aus den 'Epistolae Seniles’ ein Brief, aus den 
'Ej)Lstolae de rebus fainiliaribus'’ 12 Briefe kollationiert. Die Durch- 
suchung des Albornozarchivs in Bologna ergab auBer einigen KoUa- 
tionen wider Erwarten keine weitere Ausbeute. Ebensowenig die 
Hachforschungen in der Ambrosiana und Brera zu Mailand. Nur 
eine bemerkenswerte Hands chrift der Vita des Cola di Rienzo konnte 
hier eingesehen werden, dock ist sie jungeren Datums. In Turin 
harrte die wichtige Rienzohands chrift der Biblioteca nazionale (Pas. 
lat. 784), leider durch den bekannten Brand schwer beschadigt, ge- 
nauerer IJntersuchung. Es gluckte, einen unveroffentlichten Brief mit 
Sicherheit filr Rienzo in xinsprucli zu nehmen, der zudem als der 
friilieste aller bekannten sieh herausstellte. Auch konnte ein anderer 
verloren geglaubter Brief Rienzos wiedergefunden werden. Da diese 
Handschrift zugleich den groBten Teil der Korrespondenz Petrarcas 
init Rienzo enthalt, so konnte, und zwar besonders fur die Briefe aus 
den 'Variaeb die bisher nur nach ein ein alten Venediger Druck von 
Fracassetti ediert sind, die notwendige handschriftliche Grundlage er- 
mittelt werden. Dabei ergab sich, dab der Text dieses Rienzo und 
Petrarca betreffenden Teiles der Plandschrift auf die gleiclie (Avigno- 
nisclie?) Quelle zui’iickgeht wie der im Kod. 3121 der Wiener Hofbiblio- 
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tliek. Walxrend die Nacliforschungen in dein Departementsarcliiv mid 
•der Bibliotkek zu Avignon keinerlei neues Material zutage fOrderten, 
konnten zu Paris in der BiMiotlieque Nationale die drei wiclitigen 
Hands cliriften der 'Epistolae de rebus familiaribus' genau durcligeseben 
und ausgescliopft werden. Audi ward ebenda noeli eine Anzabl woiterer 
Hands cliriften fiir Pctrarca und Rienzo benutzt. Hiese Hurclisucliung 
liatte natuiiicli nur einzelne bestimmte liandliaben, war sonst aber, 
nioclite sie aucli diesen und jeneii Spuren folgen, melir oder minder 
vom Zufall abliangig und weit entfernt, eine abscHiejSende zu sein. 
Vollig neues Material durfte man niclit erwa.rten. Eine bisber unbekannte 
Handsclirift, in der Rienzobriefe stelien sollen, vuirde vor einigen 
Jaliren von Hrn. Antiquar Jacques Rosentlial in Munclien der Pariser 
Nationalbibliotliek zum Ankauf angeboten; es gelang leider bisber 
nicbt, diese Handscbrift wiederzufinden. — Bei seinen Arbeiten batte 
•sicb Hr. Dr. Piur seitens der Herren Bibliotbeksvorstande iiberall eines 
auJSerordentlicben Entgegenkoinmens zu erfreuen, wofiir bier mit leb- 
bafter Genugtuung gedankt sei. 

Eiir den bistoriscben Koinmentar der neuen Rienzoausgabe 
und einen beizugebeiiden Anbang der den Tribunen betrelfenden 
papstlicben Briefe mid Erlasse war im Verein mit Hrn. Dr. Piur fort- 
gesetzt Hr. Dr. Fritz Kuhn tatig. Nacbdeni ein Teil des vatikaniscben 
Materials durcb die dankenswerte Vermittlung des Leiters des PreuJBi- 
•sclieii Historiscben Instituts in Rom, Hrn, Gebeinirats Prof. Dr. Keiir, 
mitgeteilt worden war, scbien es im Interesse einer erscbopfenden 
Bebandlung der rein gescbicbtlicben Seite des Gegenstandes unerlafi- 
licb, das Register der Papste Klemens’ VI. und Innozenz’ VI. nocb 
einmal planmaBig iiacb weiterem urkuiidlicben Stoff zur Gescbicbte 
Rienzos durcbzuseben und die von Tbeiner scbon abgedruckten Briefe 
von neuem mit den Handscbriften zu kollationieren, um so ibre 
vorbereitete zweite Publilcation zu einer autbentiscben zu macben. 
Dies ging indessen iiber den Rabmen der deutscben Kommission bin- 
aus und war demgemajS aus ibren Foiids nicbt zu bestreitcn. So 
bewilligte denn die Akademie auf einen von Hrn. Dietrich Schafer 
und dem Bericbterstatter gestellten Antrag die far eine Romreise er- 
fordeiiicben Mittel. Dadurcb wurde es mogiicb, daio Hr. Dr. Kuhn 
vom I. Oktober bis zum 15. Dezember in Rom fib' die neue Ausgabe 
gearbcitet bat. Seine Untersucbung erstreckte sicb auf die Sekret- 
register (Reg. Vat. 137 — 145 und 235 — 237), die Abteilungen 'De 
curia’, 'Litterae communes’, 'Litterae diversarum formarum’ und die 
Vollmacbten der nacb Italien gesandten Legaten der Pergamentaus- 
fertigungen der Kommunregister (Reg. Vat. 146 — 213 und 219 — 231 ), 
die sogenannten Ai'chetjqaen Innozenz' VI. (Reg. Vat. 244 A — N) und 
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die Instrumenta miscellanea' fur die Jalire 1342 — 1355. Aufierdem 
wurden die in den Pergainentausfertigungen der Kominunregister 
gefundenen Stucke noch init den entspreclienden Ausfertigungen 
der Papierregister kollationiert. In den Supplikregistern wurde ver- 
geblich nacli den zn Peg. Yat. 166 Bl. 142^^ 'Diversarum formarum' 
Nr. 97, Peg. Yat. 184 El. 297’' 'Be absolutione' Nr. 127 und Reg. 
Yat. 231 Bl. 25B 'Diversarum formarunP Nr. 266 geliorigen Suppliken 
gesucbt. Als nocli nicht bekannt warden 12 Briefe und einige Ams- 
fertigungen scbon bekannter Briefe an andere Adressaten ermittelt. 
Hinzu traten nocli weitere 9 unedierte Briefe , auf die scbon Werunsky 
in seinen Excerpta ex registris Clementis YI et bmocentii YI und 
Filippini in seinen Arbeiten zur G-escbicbte Pienzos und des Kardinals 
Albornoz bingewiesen batten. Es sei bei dieser G-elegenbeit die fiir 
die Diplomatik mtei’essante Tatsacbe bervorgeboben , dafi sicb zu 
10 Briefen der Sekretregister in den Arcbetypen nocb die Original- 
minuten fanden, namlicb: 

Peg. Yat. 14 1 Nr. 1395 = Peg. Yat. 244 K Nr. 169 [a] 

Peg. Yat. 1 41 Nr. 1396 = Peg. Yat. 244K Nr. 169 [b] 

Peg. Yat. 141 Nr. 1399 — Peg. Yat. 244K Nr. 172 

Peg. Yat. 235 Bl. iSb"' = Peg. Yat. 2 44 A Nr. 451 

Peg. Yat. 235 Bl. 187’’ = Peg. Yat. 2 44 A Nr. 350 

Peg. Yat. 235 Bl. 187'' = Peg. Yat. 244 A Nr. 443 

Peg. Yat. 235 Bl. 192'' = Peg. Yat. 244 A Nr. 472 

Peg. Yat. 236 Bl. 174'^ — Peg. Yat. 244 C Nr. 295 

Peg. Yat. 237 Bl. 43"" — Peg. Yat. 244 B Nr. 264 [a,] 

Peg. Yat. 237 Bl. 44’’ = Reg. Yat. 244B Nr. 264 [b] 

In Pom hat Hr. Dr. Kuhn aucb fiir den vorbereiteten spateren 
Band der Publikation des Bericbterstatters mebrere Briefe Petrarcan 
mit Plandscbriften der Yatikanischen Bibliotbek und def Biblioteca 
Angelica kollationiert. 

Die Arbeit an der von deni Bericliterstatter im Yerein mit Hrii. 
Dr. Alois Bernt (Leitmeritz) vorbereiteten kritischen kommentierten 
Neuausgabe des 'Ackermanns aus Bohmen’ ist riistig gefordert worden. 
Yon diesem bervorragendsten deutscben Spracb- und Literaturdenltmal 
der drei Reformations- Jabrbunderte waren den Herausgeberii bei Be- 
giim des verflossenen Jahres 1 2 Handscbriften und 1 7 Drueke bekannt, 
die eine lebendige, umformende und darum sprachgesehicbtlich selir 
lelirreicbe Dberlieferung und wirkungsvolle Beliebtbeit von 1420 bis 
1547, d. b. von den Tagen der bussitiscben und friibbumanistiscben 
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Bewegung bis nacb dem AbscHuIS der Liitberscbeix VoUendung des 
Beformationswerkes , zur Anschaming bringen. Durcb Umfrage bei 
357 Bibliotbeken \md Arcbiveii des In- und Aiislandes kamen nocb 
2 Handsehrifteii sowie 1 1 Drucke zum Vorscbein, letztere allerdings 
fast dnrclxweg Duplikate. Immerbin wird die neue Bearbeitiing ihr 
'Ziel, den nrspriinglichen Text und das voile Naclileben dieser aufier- 
ordentlicben Dichtung deutlicli vor Augen zu stellen, an der Hand 
von melir als 30 urkundliclien Zeugen erstreben konnen. Durcb das 
dankenswerte Entgegenkonimen der Bibliotbelcsvorstande war Hr. Dr. 
Bernt in der Lage, 13 Handscbriften und 14 Drucke in der Biblio- 
tbek des k. k. Staatsgymnasiums zu Leitmeritz durcbzuarbeiten. Die 
zwei Erstdrucke und die Handscbrift D auf der Herzoglichen Biblio- 
tbek zu Wolfenbiittel bat derselbe an Ort und SteUe, die 6 in Berlin 
aufbewabrten Fassungen (Drucke und Flandscbriften) sowie die beiden 
Inkunabeln der-Bonner Universitatsbibliotbek und der GroJSberzoglichen 
Bibliotbek zu Oldenburg im Konigiicben Kupfersticbkabinett zu 
Berlin benutzt. Weitere Druckexemplare in London, Baris, Leipzig, 
Rostock, Wien wurden durcb beauftragte Gelebrte an den Aufbe- 
wahrungsorten eingeseben, bescbrieben und kollationiert. Auf Grund 
wiederbolter mundlicber und brieflicber Yerstandigung niit dem Be- 
ricbterstatter bat Hr. Dr. Bernt die Konstituierung des Textes zum 
ersten AbscbluIS gebracbt. Die LlersteUung des umfassenden kritiscben 
Lesartenapparats , in dem die mannigfacben spracblicben Wandlungen 
erscbopfend beriicksicbtigt werden, die Darstellung der Uberlieferung, 
die von beiden Herausgebern gemeinsam zu liefernden textkritiscben, 
exegetiscben und spracblicben Anmerkungen, die vom Bericbters tatter 
beizusteuernde literariscbe und spracbgescbicbtlicbe Einleitung soil im 
La, life des Jabres vollendet werden. 

Fur die 'Texte und XJntersucbungen zur Gescbicbte der ost- 
mitteldeutscben Scbriftspracbe von 1300 bis 1450^ Teil i ('Texte 
aus den Anfangen der scblesiscben Kanzleispracbe’) bat LIr. Gymnasia, 1 - 
obeiiebrer Dr. Willy Sciieel seine Auswabl, Herricbtung und Be- 
arbeitung des vom Bericbterstatter vor Jabren gesa,mmelten Bresla,uer 
IJrkundemnateria,ls sowie eines vom Referenten im Oktober 1898 
zuerst benutzten und grdbtenteils abgescbriebenen wicbtigen deutscb- 
lateiniscben Formelbucbs scblesiscb-bobmiscber Herkunft (Cod. 194 
des Klosters Scbliigl in Oberosterreicb) beendigt. Die Drucklegung 
soil demnacbst erfolgen. 

Die Yorbereitung der Darstellung der Spracbe Goetbes bat LIr. 
Gymnasialoberlebrer Dr. LI. Anz im letzten Jabre nicbt wesentlicb 
fordern konnen, da er durcb sein neues Amt nocb vollig in Ansprucb 
genommen wurde. 
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jB[UMBOLDT-‘ Stiftung. 

Bericht des Hrn. Waldeyee, 

Als Ergebiiisse von wisseiiscliaft.liclien Unterneliniuiigen, die duirli 
Mittel der HuMBOLDT-Stiftung fur Natui-forschung und lleisen unter- 
stiitzt wurden, liegen vor; 

I . W eiter e V ero ffentlich ungen der V I a n k t o n - K x p (i d i t i o n , und 
zwar: Bd. 2 Fb; Paulijs Schiemenz . Die Pteropoden. Bd. 2 Gg: 
V. Vavea, Die Ostracoden. Bd. 3 La: Karl Brandt, Die Tintinnodeen, 
Atlas mit Tafelerklarung ; der Text ersclieint spater, Bd. 3 Lli 2: 
A. Borgert, Die tripyleen Padiolarien: Tuscaroridae und Bd. 3 Lb 3; 
Die tripyleen Radiolarien: Atlanticellidae. Kiel und Leipzig, 1905 
bis 1906, Lipsius und Tisclier. 

II. Veroffentlicliungen -eon der botaiiiscben Expedition des Hrn. 
L. Diels nacli dem Kaplande und Wcstaustralien: a,) L. Diels und 
E. Pritzel, Fraginenta phytograpbiae Australiae occidentalis. Beitrage 
zur Kenntnis der Pflanzen Westaustraliens, ibrer Verbreitimg und ibrer 
Lebensverbilltnisse. Leipzig 1905. b) L. Diels, Die Pllanzen welt von 
Wcstaustralien sildlicb des Wendekreises. Ergebnisse einer im Auf- 
trag der Humboldt -Stiftung der Koniglicb PreuBisclien Akadeinie der 
Wissenscbaften 1900 — 1902 unternoniinenen Reise. Leipzig 1906. 

III. Mebrere kurze Reisebericbte aus Australien und dem ost- 
indiscbeii Arcbipel an den Uiiterzeicbneten von lb“of. Dr. H. Klaatsch, 
aus denen bervorgebt, dab die Ergebnisse dieses Forsebers auf dem 
Gebiete der Antbropologie und Etbnologie recbt bemerkenswerte. und 
erfreulicbe sind. Ein Teil dieser Bericbte ist in der «Zcitscbrift Rir 
Etbnologie, Antbropologie und Urgescbicbten zuni Abdruck gebraebt 
worden. Es soli bier bemerkt werden , dab cine niibverstandliclie 
Notiz australiscber Zeitungen, die aucli die Runde durcb mebrere 
europaiscbe Blatter gemacbt bat, als babe Dr. Kt^aatsoii in Australien 
Menscben mit bandformigen Fiiben entdeckt und diesem Funde als 
einer Zwiscbenform zwiscben Menscben und Antbropoiden die grdbte 
Bedeutung beigelegt, von Hrn. Klaatsch , sowolil in eineni in Australien 
gebaltenen Vortrage, wie in einem jungst an die biesige Gesellschaft 
fiir Antbropologie , Etbnologie und Urgesebiclite gericbteten Scbreiben 
zunickgewiesen und ricbtiggestellt wird. Hr. Prof. Klaatsch bat an 
das biesige anatoiniscbe Institut sowic an die genanntc Geseliscbaft 
eine Anzabl wertvoller Funde eingesendet. Er tritt nacb inelir als zwei- 
jahriger Abwesenbeit in diesem Blonate seine Rtlckreise iiber Amerika 
an und darf im Marz bier zuriickerwartet werden. 

Die fur das Jabr 1906 verfiigbar gewesenen Mittel sind in der 
Hobe von 7000 Mark Hm. Dr. Waltiier a^n Knebel zu einer baupt- 
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saclilicli im Tnteresse der Yulkaiiologie untomommeneii Forscliungs- 
reise a.uf Island hewilligt, wordoii; Hr. Dr. von Knebel ist dort ber(uts 
seit langerer Zeit tatig. 

Die fiir 1907 verfiigbareii Mittal betragen ruiid 9000 Mark. 


SAViGNr- Sti/lung. 

Eericbt des Hrn, Brunner. 

Voin Vocabidarimn Iiirisprndentiaa Ronianao ist iin Jalira 1906 
das erste Haft des zwaitcii Bandas (dactyliotliaca-docao), baarbaitet von 
Hrn. Gtrupe in Metz, verolfantliebt wordan. Dar Druck dar arstan 
Hefte des cb'itten und fiinften Bandas liat begonnan. 

Die Bearbeiter der neuen Aiisgaba von Homeyers «Deutschen 
Reclitsbiicliern des Mittelalters« , die HH. Borc’hling nnd Julius Gierke, 
haben im verdosseneii Jalire kleincre Erganziingen und Feststellungen 
vorgenommen , die sicli iin Ralnnen des vorjaJirigeri Bericlites balten. 
Die geplante Reise naali Frag und Wien inuBte w(\gan dar Barufung 
des Hrn. BoRaiiLiNG nach Posen nuf den niiclistan Soniiner verschoban 
werdan. Trotzdein glauben die Baarlieitai- die Krladiguiig iJirar Auf- 
gabe fiir Ende 1907 in bestiiinnte Anssielit stellen zn konnan. 

Fiir den zweitan Band dar Magdebiirger Sclioffenspriiclie hat Hr. 
Liesegang die Vorarbeiten, welche die Kinlaitmigen zu den Schoffen- 
spnichen erlieischen, weitergefordert. Hr. Victor Friese berichtet, 
dafi er wegen gesteigertm* aintliclier Bescliaftigung fiir die Schoffen- 
spriicha nur in geringem Mal5a tiitig sein konnta. Der Qiiellenstoff 
liege im wasentliclien vollstandig vor. Ein Tail dar Regesten, die 
Naclnveise dar Parallalstellen und die Register seien nocli zu erledigen, 
ebenso was sicli etwa. naclitraglicli in <len Archiven finden sollte. 


Bopp- Sti/tung. 

Bericht der vorberatenden Kommission. 

Die Koniglicha Akadeinia dar Wissenscliaftan hat am 16. Mai 1906 
den Jahresartrag der Bopp-Stiftimg iu Hohe von 1350 Mark dem 
Direktor am Konigliahaii Museum fiir Volkerkmida in Berlin, Prof. Dr. 
F. W. K. Muller, verliehcn. in Anerkemiung seiner scharfsinnigen und 
folgenraichen Entziilarung der in Chinesisch- Turkestan gefundenan 
man ichaischen Sch riftwerka. 

Im Vermbgenshestande der Stiftimg ist gegeniiber dem Vorjahre 
kcine Aiidarung aiiigetretan. 
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Hermann iind Euse geb. Heckmann WENTZEL-Slifltung. 

Bericlit des Curatoriiinis. 

tjl;)er den Fortgang der aJteren Untenielininngen der Stiftimg iin 
dahre 1906 lia])en die Leiter die liier als Aid. I und 11 folgendeii Be- 
richte eingereiclit. 

Kin iHuies TTnternelinien bestelit in der ITerau.sgabe eines aiif 
5 Starke Bande init 375 Taieln vei'anscldagten Werkes. in welclieni 
die wissenschai‘tli(dien Krgelinisse der von Prof. Voeltzkow niit Stif- 
tungsinitteln 1903 — 1905 an,sgeiulirt(*n For.scliungsreivse niedergelegt 
werden sollen. Iliervon sind 1906 zwei liefte erscliienen; 

Band II (Systeinatische Arbeiten aus deni Bereiclie der Zoo- 
logie und Botanik) Heft i. Siebenrock, ScLildkroteii von 
Ostatiika und Madagaskar. 

Band IV (Anatomie und Entwickelungsgeschiclite) Heft i. 
HociisTETTEi? , Beitrage zur Anatomie und Entwickelungs- 
gescliiclite des Blutgefasssystems dtn* Krokodile. — Derselbe, 
iiber die Kntwickelung der 8c]ieidewan(l])ildungeii in der 
Leibeshohie der Krokodile. 

Frau Bauratli Wentzel bat die Wissensciiaft aufs neiie zu Dank 
verpilichtet , iiideni sie der Stiftung zur Herausgalx* dieses Werkes 
ausserordentlicb Zehntausend Mark als ein Drittel der von dem Ver- 
leger ])eansprucliten Subvention zur Verfiigung gestellt liat. 

Aus den im Jalire 1906 zur Verwendung bereiten Mitteln bat, 
(bis Curatorium bewilligt: 6000 Mark fur das Wbrterbuob der deiitsclien 
Reclitsspracbe , 3000 Mtirk fiii* die Ausgabe der griecbiscben Kircben- 
vliter, 4000 Mark fur die Prosopograpbie d(U‘ rfimiscben Kaiserzeit, 
4000 Mark fiir die K. Scliweizerbart’scbe Veriagsbandlung in Stuttgart 
als erste Rate der Subvention fiir das VoEETzitow'scbe Reisewerk. 

Anl. 1. 

Bericht der Kirchenvdter- Commission fiir 1906. 

Von Hrn. Harna.ck. 

I. Ausgabe der griecbiscben Kircbenvater. 

In dem Jabre 1906 sind der 14., 15. und 16. Band der Ku'cben- 
vater -Ausgabe erscliienen, namlicb: 

Eusebius, Werke Bd. 4 (brsgeg. von Klostermann), 

Clemens Alexandrinus, Werke Bd. 2 (brsgeg. von Stahlust), 

Acta Arcbelai (brsgeg. von Beeson). 
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Im Druck beknden sicli zwei Bande, namlicli: 

Eusebius’ Kii-cliengescbicbte , 2. Tlieil, iiebst der ITbersetzimg 
Rudii’s (lirsgeg. von Schwautz und Mommsen f), 

Die Apokalypse des Esra (lirsgeg. von Violet). 

Grr5ssere ITnterstutzungen, tbeils zuReisen, tlieils zur Herstellung 
von Ibuidscliriften-Pkotogrnnuncii u. s.w. erhielten Bonwetsoil Peeusctien, 
Kabl SniMinT, Violet und Ivaest. Der Letztere bearbeitet die ar- 
luenisclie Version der Glironik Euseb’s. Der wissenscliaftliclie Beainte 
bei der (Commission , Prof. Karl Schmidt, iiat in Aegypten die ersten alt- 
nubisclien christliclien PlandscJiriften entdeckt und nacli Berlin gebj‘a,clit 
(s. liber diese liochwiclitige Ent.deckung Sitzungsber. 1906, 8. Nov.). 

Von dem »Arcliiv fiir die Ausgabe der alteren cliristliclien Sclirift- 
steller« wm*den ftinf Plefte aiisgegeben, namlicli: 

Bd. XV (XXX) Heft i. 2: Seeck, Die Briefe des Libanius, 
zeitlicli geordnet, 

Bd. XV (XXX) Heft 3. 4: Resch, Agraplia, Ausserkaiionisclie 
Scliriftfragmente , 

Bd. XVI (XXXI) Heft i ; Mekerttschian und Minassiantz , Des 
lieiligen Irenaus Scluift zum Erweise der apostolisclieii Ver- 
kiindigung, mit eiiiem Nacli wort und Aniiierkungen von 
Adolf Harnack. 

Durcli den Tod verlor die Commission ilir Mitglied, den Director 
der Universitatsbibliotliek zu Leipzig, Hrn. Dr. von (Ctebiiardt. Bir lia.t 
seit dem BesteJieii der Commission ilir angebort und sicli besonders 
durcli Redaction des «Arcliivs« um sie verdient gemaclit. Sein An- 
denken wird ilir unvergessen bleibeii. Die Commission beklagt feriier 
deii Tod des Urn. Prof. Dr. Gelzer. Er liatte seit Jaliren die Aus- 
gabe der Clironik des Alricanus vorbereitet, und die Drucklegung 
durfte in Kiirze erwartet werden. 

2. Prosopographia imperii Romani saec. IV — VI. 

Hr. Seeck. der Leiter der profangescliicbtliclien Abtlieiliing, liat 
seine grundlegende Arbeit fiir die ProsojiGgrapliie des 4. Jalirhunderts, 
die Untersuclmng der Briefe des Libanius, beendigt imd lierausge- 
geben (s. o.). Mr. eluLiciiER, der Leiter der kirchengeschiclitliclien Ab- 
tlieilung, arh(dtet an der Ordniiiig und C-estaltung des nunmelir fast 
vollstandig aus der Sammluiig der Concilsacten mid Migne's excer- 
pirten Materials. Die HH. Ehrhard und Pfeilschifter, welclie die 
Excerpirung der Acta, Sanctorum leiteii, liaben dieses grosse XJnter- 
nelimen in dankenswertlier Weise im Laufe des verflossenen Jahres 
gefordert. 
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Anl. n. 

Bericht der Kommission J)ir das Worterbuch der deuisrhen Beehissprache, 

fur das Jahr 1906. 

Von Hrn. Brunner. 

Kino Zusanuiienkuni't derKonmiis,sioiisinit,t>’lie(Ier ist iiu vertlossoneii 
Jalire iiiclit vmiiistaltet worden. Die iiachstc' Dagmig’ der Kommission 
soli Ostern 1907 in Heidelberg* stnttlinden. Die' Arbeiten fnr das Reclits- 
worterbiicli sind nacb MaBg’abe dor verfiigbaren Mittel fortgesetzt 
worden. Uber das Ergebnis bat der wissensciiaftliclie Loiter des Unter- 
nebmens den bier folgenden dabresberiebt erstattet. 

Bericbt des Hrn. Sohroeder. 

Die Saininlnngen fiir das Worterverzeiebnis wurden im Jalire 1906 
mebrfacb diircb wertAmlle Beitrage ans ungedriickten Quellen gefordert. 
Solcbe Beitrage sind insbesondere eingegangen von den HH. Dr. Cxubibel 
in Nnrnberg, Oberst a. D. Freiberrn von Guttenberg in Wtirzburg, 
Oberst a. D. Freiberrn von Handel -Mazzetti in Linz, Dr. Heerwagen in 
Niirnberg, Dr. Koniger in Miincben, Dr. Vogt und Dr. Vigener in GieBen 
nnd Arebivdirektor Hofrat G. Winter in Wien. Die Benutzimg fin* die 
Zweeke des Worterbnebes wurde gestattet vf)n dem steierniarldscben 
Landesarebiv, das sein reicbbaltiges Urkund(m-8acliregister zur Ver- 
fngung stellte, von dem oberosterreiebiseben Landesarebiv, das eben- 
falls die Durebsiebt seiner Register erlaubte, nnd von der Hol'bibliotbek 
zu Wien (imgedrncktes Vokabular ans dem 18. Jabrbnndert). Dnrcb 
die Vermittlung des LIrn. Hofrats Prof. Dr. Lusoiiin von Ebengreutii 
wurde eine groBere Anzabl von Flxzerpten aiis dem steiermnrkiscben 
Landesarebiv diircb Hrn. Dr. Hradil ans den Originalurkunden erganzt. 
Von den altboebdeutseben Glossen (Steinmeyer und Sievers) wurden 
die beiden ersten Bande in Angrilf geiiommen. Besonders wertvoll 
ist, dafi numnebr aucb die von Hrn. Dr. Krabiner bergestellten F']x- 
zerpte a, us der Lex Saliea und die von Hrn. Willy Ernst ubernomnienen 
Ausziige aus dem Scbwabenspiegel (nacli dem von Hrn. Geli. LTofrat 
von Rockinger freundlicbst zur Benutzung iiberlassemai Grundtext seiner 
in Arbeit befindlicben Ausgabe) voiiiegen. Die nocb a,usstelienden 
Exzerpte aus dem sebwiibisclien Lebnreelit werden in kitrzem ebenfalls 
(ungeliefert werden. Von der Ix^x Saliea sind die Worter der mal- 
bergiseben Glosses nur da. aufgenonmien, wo sie nacb Form und Be- 
deutung erkennbar ersebeinen: dagegen wurden die nur dureb Konjektur 
zu erseblieBenden Worter (Kern, vanHelten, J. Gribibi) unberucksiebtigt 
gelassen. Unter den unten verzeiebneten Quellen beiindet sicb wieder 



88 


Offentliche Sitzung vom 24. Januar 1907. 

eine groBe ZaM, dereii Exzerpiermig der osterreichisclien Kommission 
zu verdanken ist. Die Beitrage der scliweizerischeii Kommission liaben 
eine dankenswerte Bereiclierung durcli die Exzeipierung des scliweizeri- 
sclien Idiotikons erfaliren. 

Verzeichnis der im Jahre 1906 ausgezogenen Quellen. 

(Die BeitrSge der selweizerischen Komraissidn sind mit *, <lie der (isterreicliischen mit ** bezeic.liuef.) 

Althochdeutsche Glossen, gesamiuelt und bearbeitet von E. Steinmeyer und 
E. Sievers (begonnen): Hr, v. Kunszberg. 

Analectes pour servir a I’histoire ecclesiastique de la Belgique, IX — XXIX: Prof. 
DES Markz , Brussel. 

Baden-Baden, Erbrecht, 15. Jh., ZGOR. 42 , i38fF.; Dr. Wahl und Referenda!- 
R. Kohlee, Heidelberg. 

Baden, Erklarung der Badener zur Vereinbarung der Stadte Pforzheim, Ettlingen, 
Durlach v. J. 14S2, ZGOR. 42, 144: Dr. Wahl und Referenda!- R. Kohler. 

Baden, Markgrafschaft , Erbrechtsreform 1464 — 82, ZGOR. 42, i4off. : Wahl und 
R. Kohler. 

** Beitrage zur Kunde steirischer Geschichtsquellen , hrsg. v. hist. Ver. f. Steierm., 
12. und 13. Jahrgg. : stud. jur. Bayer (Seminar von Schwind). 

Beschreibung des Amts Gotha, 17. Jh.; Prof. His, Konigsberg. 

Bohmer, Acta Imperii (SchluB): Rechtskandidat Joseph, Darmstadt. 

Breda, Oude rechtsbronnen der stad, uitg, door Bezemer ’s Gravenhage 1892 (Oude 
vaderlandsche Rechtsbronnen, I. Reeks, Nr. 14): Prof, van Vleuten, Lausanne. 

Bruchsal, Rechtsquellen von (Oberrhein.Stadtrechte i, 843^): Sohroeder, Dr. Becker, 
Mannheim. 

Burg, Landrecht von (urn 1300), Neue Mitteil, a. d. Geb. hist, antiqu. Forschungen 
![, iS9ft'. : Assessor Dr. E. Behre, Berlin. 

Burghausen, Geschichte d. Stadt B., von J. G. B. Huber 1862 : Rechtskandidat Joseph. 

Cartulaire d’Afflighem , public par E. de Marneffe (fasc. i — 5 der Analectes pour 
servir k I’liistoire ecclesiastique, IP section), 1894 — 1901 : Prof, des Maeez, Brflssel. 

Cartularium der abdy van St. Michiels te Antwerpen (Bijdragen tot de geschiedenis 
van het hertochdom Brabant 1 906) : Prof, des Marez , Brussel. 

Cartulaire de I’abbaye de Saint-Trond, publ. parCh. Piot, 2 vols. Bruxelles 1870 — 74: 
Prof. DES Marez , Brttssel. 

Chroniken der deutschen Stadte I — IH: Dr. Schmeidler, Berlin. 

*’^Godex Austriacus (Fortsetzung) I — V: Dr. Franz Leifee und stud. jur. Rudolf 
Zankll (Seminar von Schwind). 

Codex diplomaticus Saxoniae regiae II. i. 2. (Meissen). 14. (Freiberg): 
Dr. G. Lkhnkrt, Giefien. 

Codex Dunensis sive diplomatum et chartarum niedii aevi amplissima collectio, ed. 
baro Kervijn de Lettenhove. Bruxelles 1875; Prof, des Marez, Brussel. 

Coutumes des pays et comte de Flandre. Quartier de Gand. X. Gout, de la seigneurie 
de Saint-Pierre-les-Gand par D. Kerken. Bi-uxelles 1905 : Prof, des Marez, Briissel. 

Coutume de Scheldewiudeke (Bulletin de la comm. roy. des anc. lois de Belgique, VII, 
1906): Prof. DES Marez , Brussel. 

Danziger Willkilr I (1385 — 1455). 0 . Gunther, Zwei unbek. altpreuB. Willkuren. 
Zeitschr. d. westpreuB. Gesch. Ver. 48: Privatdozent Dr. Koehne, Berlin. 

Danziger Willkur II (Mitte 15. Jh.s.). P. Simson, Gesch. der Danziger Willkiir, 
Quellen und Darstellungen zur Gesch. WestpreuBeus, hrsg. v. WestpreuB. Ver. III. 
Danzig 1904: Privatdozent Dr. Koehne, Berlin. 

Durlach, Schreiben des SchultheiBen v. 1482, ZGOR. 42, 142: Dr. Wahl und Refe- 
rendar R. Kohler. 

DurJacher Erbrecht, 15. Jh., ZGOR. 42, 133; Dr. Wahl und Referenda!- R. Kohler. 

Erbbuch des Amts Tenneberg (1505): Prof. His, Konigsberg. 

Ettlinger Erbrecht, 15. Jh., ZGOR. 42 , i35ff.: Schroder und R. Kohler. 

E y 1 ) , De.s Ritters Ludwig v. Eyb des Alteren Aufzeichnungen fiber das kaiserl. Land- 
gericht des Burggraftums Nurnberg. Von Willi. Vogel, Erlangen 1867: Referenda!- 
Willy Ernst, Berlin. 
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Frauenstadt, Drei Malefizbilcher. Z. f. d. ges. Strafrechtswissenschaft 23, 269 IF.: 
Rechtskandidat Joseph. 

Freising, Die Traditionen des Hochstifts Freising I (744 — 926), hrsg. v. Th. Bitterauf, 
Munchen 1905: Soheoeder. 

Fruin, De oudste rechten der stad Dordrecht en van het baljuwschap van Zuidholland, 
uitg. door J. A. Fruin. ’s Gravenhage 1882: Amtsrichter Dr. Boden, Hamburg, und 
Prof, des Maeez , Brussel. 

Go or, Stadtregt (Ende 14. Jhs.), Overijsselsche Stad-, Dijk- en Markeregten I, 3: Prof. 
DES Maeez , Brussel. 

Hannoversche Stadtkundigung 1544- Pufendorf, Observationes IV. app. 22olF. : 
Dr. Becker, Mannheim. 

Hass el t (Utrecht), Stadregt. Overijsselsche Stad-, Dijk- en Markeregten 1 , 4 : Prof. 
DES Maeez, Brussel. 

Heilbronn, Urkundenbuch der Stadt, I, bearb. v. Knupfer. Wurttembergische Ge- 
schichtsquellen V. Stuttgart 1904: Privatdozent Dr. Leop. Perels und stud, theol. 
Fackler. 

**Meier Helmbrecht von Wernher dem Gartenaere. Panzer, Altdeutsche Text- 
bibliothek Nr. ir. Halle a. S. 1902: Hr. Anton Kraus, Prag. 
Hennebergisches Urkundenbuch. Meiningen 1842 — 77. IV und V: Prof. His, 
Konigsberg. 

**Herrgott, M., Monumenta augustae domus Austriacae. Wien 1750 — 73: stud. Viktoe 
V. Renner (Seminar von Schwind). 

**Hohenberg, Der Habsburgische Ottobert. Erfurt 1664: stud. phil. Hornung, Wien. 
**Hormayr, J. v., Wien, seine Geschichte und seine Denkwiirdigkeiten. Wien 1823 If.; 
stud. Ettel (Seminar von Schwind). 

Jena, Urkundenbuch der Stadt. II. Bd. (Thuring. Gesch. Qu. VI, 2): stud. jur. Straub, 
Heidelberg. 

Ingolstadter Refetbuch (17. Jh.): Dr. Hradil, Graz. 

Jordan, Rich., Eigentumlichkeiten des anglischen Wortschatzes. 1905: Dr. Wahl. 
**Kaltenbaek, J. P., Die Pan- und Bergteidingbucher in Osterr. unter d. Enns. 
Wien 1846!.: Dr. Franz Leifer, Wien. 

K am pen, Boek van Rechten der Stad K. (Overijsselsche Stad-, Dijk- en Markeregten 
1 , 1 . 2) : Prof. DES Maeez , Brussel. 

**Karntner Landhan dfeste 1610; Prof. P. Puntschart, Graz. 

PfalFe Konrad, Rolandslied, hrsg. v. Bartsch. Leipzig 1874: Dr. Kotzenberg, Berlin. 
**Kurz, Franz, Osterreich unter Friedr. d. Sch., Albr. III., Albr. d. Lahm., Rudolf IV., 
Ottokar u. Albr. : stud. jur. A. Kohut, Wien. 

Pfalfe Lamprecht, Alexanderlied, hrsg. v. Kinzel. Halle 1884: Dr. Kotzenberg, Berlin. 
H. V. Langenstein, Martina (1293), hrsg. v. Keller (Literar. Ver. Stuttg. Nr. 38, 1), 
1856: Dr. Arthur Muller, Berlin. 

Lehnbuch Friedrichs des Strengen 1349/50, hrsg. v. Lippert und Beschorner. Leipzig 
1 903 : Prof. His , Konigsberg. 

Lex Salica, ed. Hessels und Kern. London 1888: Dr. Mario Krammee, Berlin. 
Limburger Chronik, hrsg. v. Wyss, MG. Script, qui veru. lingua usi sunt IV i, 25 ff.: 
Privatdozent Dr. Leop. Perels. 

Lubeck, Urkundenbuch der Stadt, IV. VII: Referendar Ruben, Berlin. 
Matthijssen, Rechtsboek v. d. Briel (Oude vaderlandsche rechtsbronnen , I. Reeks 
Nr. i). ’s Gravenhage 1880: Prof, van Vleutkn, Lausanne. 

Michelsen, Rechtsdenkmale aus Thuringen. Jena 1863 (SchluC) : ReichsarchivsekretSr 
Obeeseider, Munchen. 

Mitteilungen der grh. badischen historischen Koramission Nr. 7 — 9, 24 — 26: Dr.Hopp, 
Freiburg i. B. 

Monumenta Boica, Bd. 45 (episcop. Wirziburg.). Reichsarchivsekretar Oberseidee, 
Munchen. 

Monumenta Germaniae historica, Constitutiones II: Dr. Ernst Perels, Berlin. MG. 
Constitutiones III: Dr. Stengel, Berlin, und Prof. His, Konigsberg. 
**Nekrologium des ehemaligen Augustiner-Chorherrenstifts St. Polten (Fontes rer. 
Austr. DIplom. et acta 21,2): stud. jur. Kerschbadmer , Wien. 

Nikolaus v. Jeroschin, Deutschordenschronik , hrsg. Strehlke 1861 (Script, rer. 
Prussic, i): Dr. W. Ziesemee, Berlin. 

Obergrombach, Rechtsquellen von. Oberrhein. Stadtrechte i, 983 ff.: Schroedkr. 
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**Ofi)er Stadtrecht, hrsg. v. Michnay u. Lichner. PreBburg 1845: Dr. v. Kunszberg. 

Ordonnances des Pays-Bas (Recueil des ord.), lie serie, i. u. 2.: Prof, des Marez, 
Brilssel. 

’’‘^Osterreichische Urbare I, i: Die landesfiirstl. Urbai’e Nieder- und Oberoster- 
reicbs (13. und 14. Jh.), hrsg. W. Levee u. Dopseb. Wien 1904: Dr. P. Leipkr 
(Seminar von Schwind). 

Pardessus, J. M., Diploniata, chartae, epistolae ad res Gallo - Fraiicicas spec- 

tantia I. II. Paris 1 843 : Dr. v. Kunszberg. 

Philippsburg (Udenheim), Rechtsquellen von (Oberrhein. Stadtrechte I, 951 ff.); 

SoEROEDEE. 

Pforzheimer Erbrecht, 15. Jh., ZGOR.42, 134: Schroeder und Referenda!’ R. Kohler. 

Pforzheim, Ettlingen, Durlach, Vereinbarung v. 1482, ZGOR. 42, 143: Di'.Wahl 
und Referendar R. Kohler. 

**Pleier, Tandareis u. Flordibel, hrsg. Khull. Graz 1S85: stud. phil. Freud , Wien. 

Popovich, Vocabula Austriaca et Styriaca. Handschr. d. Wiener Hof bibl. ; Dr. v.Kunsz- 
berg. 

Popovich, Variae. Handschr. d. Wiener Hofbibl. : Dr. v. Kunszberg. 

Rat zebu rg, Reformation 15S2 (Pufendorf Obs. IV. app. 232ff. : Dr. Becker. 

**Rauch, Rerun! Austriac. Scriptores. Wien 1793!.: W. Hanausek, Wien. 

Rot hen berg, Rechtsquellen von (Oberrhein. Stadtrechte 1,9451!.): Schroeder. 

Reichstagsakten, Altere Reihe. 6. und 9. Bd.: Privatdozent Dr. E. Vogt und 
Dr. ViGENER, Giefien. 

Salbiicher (ungedruckte) der Staatsarcluve von Weimar u. Marburg: Prof. His, 
Konigsberg. 

**Scheyb, Theresiade. Wien 1746; stud. phil. Hornung, Wien. 

**Schr6tter, Abhandl. z. osterr. Staatsrechte. 3 Bde. : stud. jur. Kohut (Seminar von 
Schwind). 

"^v. Schwind u. Dopsch, Ausgewahlte Urkunden zur Verfassungsgeschichte der 
deutsch- osterr. Erblande im Mittelalter. Inn.sbruck 1895: stud. Victor v. Renner 
(Seminar von Schwind). 

Schwab enspiegel nach dera fiir Rockinger gedruckten Handexemplar sowie der 
Artikelfolge und Vergleichung mit Lassberg bei L. v. Rockinger, Zu HSS. der 
jungeren Gestalt des kaiserlichen Land- u. Lehenrechts, Abh. d. Munchener Akadeniie 
der Wissensch. IH. Kl. 22. Bd. 3. Abt. Munchenigoz: Referendar Willy Ernst, 
Berlin. 

Siegener Erbrecht u. Schoffenurteile : Dr. E. Behre, Berlin. 

Sint-Truyen, Gewoonten, vryheden en privilegien der stad (14. eeuw.). Gent 0. J. 
Maatschajipy der Vlaamsche Bibliophilen. 2. Serie, Nr. 3 : Prof, des Marez, Brils.sel. 

*Staub -T obler , Schweizerisches Idiotikon. I. II.: Dr. F. Balsiger. 

Steinbach, Rechtsquellen von (Oberrhein. Stadtrechte 1,988!!.): Schroeder. 

Stoirische.s Landc.sarchiv. Urkunden -Sachregister (13. und 14. Jh.) : Dr. v.Kunsz- 
HERO und Dr. Hradil, Graz. 

**Stricker, Daniel von deni blulienden Tal (German. Abhandl. v. K. Weinhold, hrsg. 
V. F. Vogt, Heft 9): stud. phil. Meznik , Wien. 

Sumerlaten. Mittelhochdeutsche Glo.ssen aus den Hss. der k. k. Hofbibliothek zu 
Wien, hrsg. von HofTmanu v. Fallersleben , 1834: Dr. Wahl. 

**Teuerdank, ed. Goedeke (Deutsche Dichter des 16. Jhs. Bd. 10): stud. phil. Meznik, 
Wien. 

**Urkundenbuch des Landes ob der Enns, hrsg. v. Museum Francisco - Carolimim in 
Linz. Bd. I — III: Dr. Bilger, Wien. 

Utrecht, De iniddeleeuwschea rechtsbronneu der stad, uitg. door S. Muller. 1 . II. 

's Gravenhage 1883 (Oude vaderlaudsche rechtsbronnen i. Reeks Nr. 3); Prof. 
DES Marez, Brussel. 

Waldkircli, Stadtrecht v. J. 1587, hrsg. v. H. Maurer: stud. jur. Straub. 

Buell Weinsberg, Kolner Deiikwurdigkeiten , bearb. v. Hohibaum. 11 . (vollendet) : 
Dr. Wahl. 

**Wiener Haiipt- und Staatsaktionen , von Karl Weiss. Wien 1854: stud. phil. Zell- 
WEKER, Wien. 

** Worms St. Scliwazer Bergbau im 15. Jh, Wien 1904: Dr. F. Leifer, Wien (Seminar 
von Schwind). 

Zeitschrift f. Geschichte des Oherrheins. N. F. 19; Dr. Hopiq Freiburg i. B. 
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Akademische Juhildums-Htifimg der Stadt Berlin, 

Bcriclit des Hi’ii. Waldeyek. 

Naclidem die in den yorigen Berichten erwalinten Vorverliand- 
lungen nnd Hemmnisse erledigt nnd beseitigt worden sind, Itonnte 
nmunelir iin Laiife des Jalires 1906 die seit 1904 verfiigbai'e Sumine 
von 14300 Mark, wie in Aiissiclit genoimnen worden war, der Frau 
Prof. Margarete Selenka in Miincben zur Ansfiilirung weiterer Gra- 
bnngen an der Fundstatte der von Hrn. Eugen Dubois auf Java ent- 
deckten Reste des Pithecanthropus erectus zugebilligt werden. Die Vor- 
arbeiten in Trinil (Java) liaben bereits begonnen, und Frau Selenka, 
der die HH. DDr. Elbert (Munster i. W.) und Moszkowski (Charlotten- 
burg) als wissenscbaftliclie Mitarbeiter zur Seite stehen, wird in der 
nachsten Zeit die Ausreise antreten. Die biesigen zustandigen Bc- 
bbrden liaben das Untenu'limen diircli Enipfelihmgen an die betreffen- 
(len Konsulate sowie an den Norddeutsclien Lloyd, weieliej- bereit- 
willigst ErniaBigungen zugestanden bat, unterstiitzt. In gleicber Weise 
bat auch die Koniglicb Niederlandiscbc Regiening und deren ost- 
indisebes Gouvernenient der Ausfubrung des Planes alle Wege bereit- 
willigst geebnet. 

Das Kuratoriuin der Stiftung bat in Aussicbt genommen, falls 
erforderlicb , nocb die Ende 190S falligen Mittel iin Betrage von aber- 
mals 14000 Mark dem UnteriKdanen, dem Frau Selenka aucb be- 
tracbtlicbe private Mittel 0])lert. zuzuwenden. 


Die .lab rest) ericlite ubi'r die Mominienta Gerinaniae bistorica, das 
Eaiserlicbe Arcbaeologisebe Institiit und den Tbesaurus linguae latinae 
werden in den Sitzungsberiebten veroflentlicbt werden, naebdein die 
lietreffenden Jabressitzungen stattgefunden babeii. 


Scbliesslicb wurde liber die seit dem Friedrichs -Page 1906 
(25. Januar) liis beute unter den Mitgliedern der Akademie einge- 
tretenen Personalveranderungen Folgendes berichtet: 

Die Akademie verlor durcb den Tod das ordentlicbe Mitglied der 
pbysikaliscb-niatbeniatiscben Classe Paul Drude; das Elireninitglied 
Ludwig Boltzmann in Wien; die correspondirenden Mitglieder der pbysi- 
Sitzungsberichte 1907. 10 
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kaliscli-mathematischen Classe Friedrich Beilstein in St. Petersbui-g 
und Ernst Peitzer in Heidelberg; die correspoiidii'endeii Mitglieder 
der pbilosopbiscb-bistoriscben Classe Oskar a^on Gebiiardt in Leipzig, 
Axbert Sorel in Paris, Frederic William Maitland in Cambridge, 
Wilhelm Hittenberger in Halle a. S., Otto Benndorp in Wien, Wil- 
helm VON Hartel in Wien und Graziadio Ascoli in Mailand. 

Neu geivablt warden zu ordentliclien Mitgiiedern der j^bysika- 
liscb-matlieinatisclien Classe MaxRubner, Johannes Orth und Albrecht 
Penck; zum ordentlichen Mitglied der pbilosopMscli-liistoriscben Classe 
Friedrich Muller; zu correspondirenden Mitgiiedern der pbilosopliiscli- 
historischen Classe Anton E. Schonbach in Graz, Wilhelm Wilmanns 
in Bonn, Adolf Julicher in Marburg und Friedrich Leo in Gottingen. 


Ausgegeben am 31. Januar. 


Berlin, gedruekt in der Reiclisdruelrerei. 







4 Vs 


hi 


rl ii 
hr ,,y<'f' 




93 

1907. 

V. 


ilTZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


3 1 . Januar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. ^^hlen. 

1. Hr. Landolt las uber Gewiclitsaiiderungen Lei dor Klek- 
trolyse einer Cadmiumjodidlosung mit Wechselstrfhiien. 
(Erscli. spater.) 

Der hier auftretende Vorgang besteht in rasch wiederholter Umwandlung von 
Jod axis dem lonenzustand in den metailoiden und umgekehrt. Bei sechs Versiichen 
mit verschiedener Stromdauer Hessen die Pi-'acisionswagungen der Gefasse jedesinal 
eine kleine Gevvichtsabnahme erkennen, welclie nahe den Beobachtungsfehlern lag. 

2 . Fir. Harnack legte die Abliandlung der HH. Prof. Dr. Perlbach 
und Dr. Luther vor; «Eiii neuer Bericlit ilber Luther’s Ver- 
brennung der Baiinbulle. « 

Auf dem hinteren Vorsatzblatt der Ausgabe von Cicero’s Briefen (Venedig 1508), 
welche die Kgl. Bibliothek besitzt, fand sich die Ab.schrift eines Bericlits fiber die 
Verbrennving der Bannbulle , welchen Agricola am Tage der Verbrennung in einer Art 
von urkundlicben Form niedergeschrieben hat. Neben anderem Interessanten giebt 
dieser Bericht die von Luther dabei gesprochenen Worte also wieder: »Quoniam tu con- 
turbasti veritatem dei, conturbat et te hodie in ignem istum. Amen.* Diese Fassung 
hat Vorziige vor der bisher allein bekannten, die lediglich durch einen (anonymen) 
Ohren/.eugen uberliefert ist, aber allerdings die Analogic einer Bibelstelle fDr sicii hat. 

3 . Hr. Diels legte eine Mittheilung des Gyninasialoberlehrers 
Dr. K. Koch in Eisenach vor: Das Wolfenbiittler Palimpsest von 
Galen’s Schrift nepi tOn gn taTc tpo<j>aTc AYNAweaiN, 

Der durch seinen .sonstigen wertvollen Inhalt (Isidor, Ulfilas) beruhmte Weissen- 
burgensis 64 der Wolfenbiittler Bibliothek entbalt auch die alteste Galenhandschrift 
Es ist die iin Palimpsest des 5* — Jahrhunderts erhaltene Schrift de alimentoruin 
facultatibus I. 11. , die Dr. Koch zura ersten Male voUstandig, soweit die Schrift noch 
lesbar ist, entziffert und zum Zweck des von der Akademie beabsichtigten Corpus 
medicorum in sorgfaltiger Facsimileabschrifit aufgenommen hat. 

4 . Vorgelegt wurden die mit Untersthtzung der Akademie er- 
schienenen Werke C. Holtermann, Der Einfluss des Klimas auf den 
Ban der Pflanzengewehe. Leipzig 1907 und M. Fabi Quintiliani In- 
stitutionis oratoriae libri XII ed. L. Radermacher. Pars i. Lipsiae 1907. 
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5 . Zu wissenscliaftliclienUiitemelimungen liat die Akademie durch 
die pliysikaliscli-matliematische Classe bewilligt: Hi‘n. von Bezold zu 
Zwecken der magnetisclien Betailvennessung des Preussisclieii Staats- 
gebiets 4000 Mark und Hrn. Prof. Dr. Otto Diels in Berlin zur Fort- 
setzung seiner Untersuchnngen iiber Cholesterin und Koblensuboxyd 
800 Mark. 


Die Aliadeinie bat die correspondbenden Mitglieder der pbilo- 
sopliiscb-bistorischen Classe Hrn. Wilhelm von Hartel in Wien am 
1 4. Januar und Ilrii. G-raziadio Isaia Ascoli in Mailand am 2 1 . Januar 
durcb den Tod verloren. 
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Ein neuer Bericht fiber Luthers Verbrennung 

der BannbuUe. 

Yon Prof. Dr. M. Perlbaoh iind Dr. J. Luther 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hni. Harnack.) 


I.‘ 

Fur die Darstelliuig der Verbrennung der BannbuUe durcli Martin 
Luther am lo. Dezember 1520 besitzen wii* folgende gleichzeitige 
QueUen‘^ : 

I. den Aufruf an die Studentenscliaft Wittenbergs^ vom gleiclieii 
Tage, in welchem sie eingeladen wurdc, sich urn neun Ulir zu ver- 
samnieln mid der Verbrennung der Scliriften iiber die ])ap.stlie]ieu Kon- 
stitutionen und die scliolastisclie Tlieologie beizuwolinen , ein Sdiritt, 
der mit der bereits erfolgten Verbrennung von Sclirii’teii Luthers be- 
griindet wurde; 


^ Von J. Luthkr. 

^ Zur Literatiir s. KosTtm, Martin Luther, 5. Aull. von Kawerati, Bd. i, W. 768. 
Lediglich die Tatsache der Verbrennung bericiitet ein Capellanus Johannes in einern 
Briefe aus Wittenberg (December 1520) an den iJiiii befreundeten 'Fhoinas Miinzer in 
Zwickau: »Martinus neinpe oimies juridicos eodie(\s cum pajmstica bulla et inultis aliis 
roinanistaruin libris coinburi fecit« (.Seij)emann, Tlioinas Miinzej-, 1842, xS. 121). Die 
Notiz von Johannes Keszler, Sabbata fAiisg. St. Gallen 1902) S.72, berulit auf Luthers 
Schrift »Warum des Pa])sts und seiner Jiinger Bucher verbrannt sind«. 

® Zuerst abgedruckt bei Kolde, Analecta Lutherana (1883) S. 26 aus Peter 
Schumanns (um 1549 angefertigten) handschriftlichen Annalen in der Ratsschulbiblio- 
thek zu Zwickau, dann nach Kolde bei Enders, Luthers Briefwechsel , Bd. 3 (1889), 
S. 18, als Luther-s Aufruf. Knaake weist den Aufruf Melanchthon zu und druckt ihn in 
Luthers Werke, Weiin. Ausg., Bd. 7 (1897), S. 183 nach eincr in seinem Besitz befind- 
lichen, textlich von Schumanns Aufzeichnung abweichenden Nachschrift ab. Noch 
bev'or dieser Band erschien, verdffentlichte Bauch eine auf der Munchener Hof- und 
Staatsbibliothek befindliche, iiu wesentlichen xnit Knaakes Text iibereinstimmende Ab- 
schrift, die Melanchthon ausdriicklich als Verfasser des Aufrufes bezeichnet (Zs. f. 
Kirchengesch., Bd.i8, H.i, 1897, xS. 76f.), 


11 * 
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2. den Brief Luthers an Spalatin’, gleichfalls vom lo. Dezember 
1520, in welchem er unter anderem kurz berichtet: »Anno MDXX, 
decima Decembris, bora nona, exusti sunt Witteinbergae ad orien- 
talem portain, juxta S. Crucem, oinnes libri Paj)ae^: Decretum, De- 
cretales, Sext., Clement., Extravagant, et Bulla novissima Leonis X; 
item Summa Angelica, Chrysopassus Eccii, et alia ejusdem autoris, 
Emseri, et quaedam alia, quae adjecta per alios sunt, ut videant in- 
cendiarii Papistae non esse magnarum viriuin libros exurere, quos 
confutare non possunt. Haec sunt nova« ; 

3. die Schrift »Acta exustionis antichristianormn decretalimnbc, 
in welcher ein Augenzeuge den Verlauf der Verbreiinung folgender- 
inaEen schildert: »Anno dominici natalis vicesimo ultra sesquiinille- 
simum 10. die Decemb. Convocata est affixis scliedulis omnis scho- 
lastica inventus Vuittemberge, fore ut decretales Anticbristiani con- 
cremarentur, in horam iionain. Id horae agminatim est itum ad 
exustorium, quod post ptochodocheum erat parandum. Atque ibi 
Magister quispiain baud incelebris roguni extruxit ac succendit. Iin- 
positis Anticbristianis decretalibus per eximium D. M. Lutberum, addita 
est et bulla papistica nuper exhibita, quam Idem Martinus in ignem 
coniecit Hisce verbis prolatis: 'Quia,'’ inquit, 'tu conturbasti sanctum 
domini, Ideoque te conturbet ignis aeternus’. Quo facto rediit in 
urbem E. D. M. maxima turn doctormn turn Magistrorum aliorumque 
litterarum candidatorum caterva comitatus«. An diese Darstellung kniipft 
der Verfasser die eingebende Scbilderung des Treibens der durch den 
Yorgang am Morgen aufgeregten Studentenscbaft iin weiteren Verlaufe 
des Pages, das in einem die Gegner bobnenden offentlicbeii Auf- 
zug und einem nocbmaligen Yerbreimen gegneriscber Scliriften an 
der gleicben Brandstatte gq)feltc, sowic; die crnste Malmimg Luthers 
an die Studentenscbaft zu Beginn seiner Psalm envoiiesung am nacb- 
sten Page; 


^ Abgedruckt bei Enders, a. a. 0 . S. i8f. nach deWette, Luthers Briefe, T. i 
(1825), S. 53if. Die handscliriftliclie Vorlage fiir de Wette gab Cod. Bos. q 25b, 
Fol. 320 der Universitatsbibliothek zu Jena [so richtiger statt der auch bei Enders 
erscheinenden Angabe Cod. Jen. a. f. 320 oder Cod. Jen. a. B. (Bos.) in de Wettes 
Qiiellenverzeichnis], wo der Brief in einer Abschrift aus dem Ende des r6. oder 
s[)atestens Anfange des 17. Jahrlmnderts erhalten ist. Vorher war er schon gedruckt 
bei Aurifaber, Epistolarum Martini Lutheri Tomus primus (1556), S. 294!, 

^ Die von Luther nur angedeuteten Schriften sind die einzelnen Teile des Corpus 
juris canonici, Uber die Summa Angelica s. Enders, a. a. 0 . S. 19, und neuerdings 
Dietterle in Zs. f. Kirchengesch. 27 (1906), S. 296— 310; iiber den Chrysopassus Eccii 
s. Enders, a. a. 0 . S. igf. 

* Neuerdings abgedruckt in Lutliers Werke, Weim. Ausg.,Bd. 7, S. i84f.; wir 
geben den Text nach dieser in Recht.schreibung und Interpunkiion leicht geandei-ten 
und von Druckfehlern gereinigten Form. 
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4. einen Bericht dcs Biscliofs von Braiidonburg llioroiiynms 
Schulz * von Mitte Dezember, in dein cr crzahlt: «Sed iinuni superest, 
quod celare non possum: neinpe quod heri sub crcpusculuin ab Havel- 
burgio domuin reversiis acceperim, quemadmodum frater Martinus 
Wittenbergae conciderit multos libros decretalium et ('lementinarijin, 
Scotuin et Thomain et id genus automm, idque stipatus luultis com- 
plicibus suis; praeterea magnos saccos refertos libris, omnes litteras 
indulgentiarum , confessionalia et alia e civitate Witteiiberga porta- 
verit, comitatus maxima turba, omiiiaque simnl injecerit in horreum 
quoddam ruinosum et snbjecto igni una cum liorreo illo combusserit. 
Ad lia,ec queiidam ad similitudinem Sanctissimi Domini Nostri vestie- 
rint, quern, ut fertur, sinml ad ignem adduxeriiit, qui arreptam co- 
ronain tradiderit llammae et sic se subduxerit aufugeritque ocyter. 
ceterum fama, est , cujus tamen certum autorem nullum audiorim , quod 
princej)S elector post j)eractuin facinus curaverit monaclium honesiissime 
in urbem Wittenbergenseni reducendum per equitatum et peditatum 
egregimn cum maxima pompa«. 

Der Hergang der Verbrennung ist hiernach kurz folgender: Nach- 
dem die Studentenscliaft durch den Anschlag Melanehthons zur Teil- 
nahme an der Verbrennung papistischer Schriften eingeladen war 
(Quelle i), zogen sie vor das Tor, wo von einem Magister ein Scheiter- 
liaufen errichtet war und nach dem Darauflegeii der zur Verbrennung 
bestimmten Schriften angezundet wurde. Dann trat Luther hinzu und 
warf mit den Worten: «Quia. tu conturbasti sanctum domini, ideoque te 
conturbet ignis aeternus« die gegen ihn ergangene Bulle gleichfalls 
in das Feuer. Darauf ging Luther unter zahlreicher Begleitiing der 
Doktoren, Magister und anderer zur Stadt zuriick (Quelle 3). Dafi ein 
als Papst verkleideter Mann auch die papstliche Krone ins Feuer ge- 
worfen habe und dafi der Kurfiirst Luther durch Ileiterei und Fufivolk 
habe feieiiich zunickgeleiten lassen, liigt Quelle 4 hinzu. Das Ver- 
zeichnis der auBer der Bulle verhrannten Bucher gibt Luthers Brief 
an Spalatin (Quelle 2); einige Zusatze bringt Quelle 4. Fur die spateren 
und allgemeinen Darstellungen des Verbrennuiigsaktes kamen bisher 
nur die (hei erstgenannten Quellen in Betracht. 

An Wert stehen die beiden ersten Quellen, Melanchthons Aufruf 
an die Studenten und Luthers Brief an Spalatin, obenan. Obwohl 
sie nicht im Original erhalten sind,“ ist ein Zweifel an ihrer Echtheit 
nicht gerechtfertigt. Sie sind als urkuiidliche Belege zu betrachten. 


^ Der Bericht ist zum erstenmal veroffentlicht von FRiEnENSsuRO in den Quellen 
iind Forschungen aus italienischen Archiven, Bd. i (1898), S, 32of. 

® liber Melanchthons Aufruf s. S. 95 Anm. 3; fiber Lutliers Brief s. B. 96 Anm. i. 
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I)ie Acta exustionis antichristianorum decretaliiim sind uns in zwei 
gleichzeitigen Drucken erhalten, die von Knaake^ Ibesclirielben sind. 
Der Urdruck "beider Ausgaben ist seitdein als ein Druck aus der Offizin 
von Valentin Scliumann in Leipzig festgestellt;^ den Naclidi'uck hatte 
sclion Knaake riclitig als einen Druck von Joliann Knoblanch in Strafi- 
burg erkannt. 

Merkwiirdigerweisc ist der Wert dieser Quelle filr den Yerbren- 
nungsakt selbst iiocli niclit laitiscli gewiirdigt, sondern die Mitteilungen 
des Vcrfassers wei'den in den bisberigen Darstellungen eiiifacli als zu- 
verlassig ubernonimen. Da6 der unbekannte Verfasser der Acta niclit 
nur ein Augenzeuge der Verbrennung, sondern aucli ein Scbiiler und 
Anlianger Luthers gewesen ist, geht aus der ganzen lebhaften Dar- 
stellung, niit der er die Ereignisse am Yor- und Naclimittag schiLdert, 
hervor. Beinerkenswert ist scin XJrteil liber Luthers Ansprache ini 
Kolleg am Tage nach der Yerbrcnnung: >>Haec aliaque in earn sen- 
tentiam multa Luttherus inibi cum multa verbormn luce et foelici patrii 
sermonis elegantia rccensuit, quae ego utpote indoctiis et elinguis 
iniitari non possiin« sowie seine feriiere AuBerung Tiber Luther selbst: 
«atque palam est omnibus in Christo parvulis, quorum palatum so- 
pliistica labe nondmn est iiifectuin nec magnificis hujus seculi opinio- 
nibus delibutum, cunctisque innocentibus , Liittherum esse viventis dei 
angelum , qui palabundas Christ! oves pascat solo veritatis verbo, 
dormientibus illis, qui pastoris nomeii indigne sibi arrogant. « Am 
eingeliendsten sind seine AusMirungen ilber das Treiben der Studenten 
nach der Verbrennung und Tiber Luthers Ansprache am zweiten Tage. 
Dagegen sind seine Mitteilungen liber den Yerbrennungsakt selbst 
dTirftig. Er crwahnt kTirz den Aiischlag mit der Aufforderung an die 
Stiidentenschaft, sich an der Verbrennung papist, ischer Schriften zu 
beteiligen; er sagt abei- nicht, von wem diese Aufforderung ausging. 
Dann berichtet er welter, dalo die Studenten ini Zuge (agminatim) zur 
Brandstatte gezogen seien. Den Namen des niagister quis^iiam baud 
incelebris, der den Scheiterliaufen errichtete und anzuiidete, iiemit er 
wieder nicht. Die verliraniiten Bilcher, die nach Luthers Schreiben 
an Spalatin nicht iiTir ziemlicli zahlreich sondern auch von groBer 
BedcTitung fiir die Sache selbst waren, bit er mit der kurzen Be- 
merkuTig »impositis antichristianis decretalibus « ab, wahrend er von 
den Verfassern der bei dem StudentenumzTige am Naclimittag ver- 
hbhnten und verbraniiten Blicher weiiigstens den Ochsentart und Eck 
mit dem Zusatz «(‘t alios noiinullos« erwahnt. Das alles laBt daranf 

^ Lutliers Werke, Weiin. Ausg. Bd. 7, S. 184. 

^ Proctor, Ati index to the early printed books in the British Museum. P. II, 
Sect. I {1903), S. 137 Nr. 11557. 
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scMiefien, dajS er zwar den Vorgangen beider Tage durchweg b ed- 
ge wohnt, sie aber doch nur aus der Reihe der Studenten heraiis, niebt 
aus der nnmittelbaren Nabe der Hauptpersonen , beobaebtet und be- 
sebrieben bat. Biese Uinstande niussen auch darauf fiibren, die Worte, 
die er Lutber bei dem Hineinwerfen der BuUe in das Feiier spreeben 
laJ 3 t: »Quia tu conturbasti sanctum domini, ideoque te conturbet ignis 
aeternus« init Vorsicht aufzunebmen. Die Worte sind ])isber nacli 
dieser Quelle stets wiederbolt, obwobl man sicb der Scbwierigkeit 
ibrer Deutung wobl bewuJBt war. Sie weisen freilicb in dem Sanctum 
Domini auf Marc, i, 24 sowie Apostelgescb. 2, 27 und Psalm 16, 10 bin, 
aber das sanctum in Lutbers Worten auf Cbristus zu beziehen, ist eine 
gezwungene Auslegung, die dadurch nocb erbdbt wird, dafi das Wort 
conturbare in beiden Zusammenstellungen eingestandenermafien unuber- 
setzbar ist.’ Andererseits das sanctum auf Lutber selbst zu bezieben, 
ibn selbst sicb als den sanctus binstellen zu lassen, ware durcb und 
durcb unlutberiscb. DaB es trotzdem von der konfessionellen Degner- 
sebaft so ausgedeutet und ausgebeutet werdeii wiirdo,''’ lag auf der 
Hand. Fiir dieses wiclitige Stuck in den Verbreniiungsakten bietet 
der Bericbt also eine iiicbt zu umgebende Scbwierigkeit.® 

Die vierte Quelle endlicb, der Bericbt des Bisebofs Hieronymus 
Scbulz, darf sicb an Zuverlassigkeit mit den anderen Quellen niebt 
messen, da er niebt von einem Augenzeugen lierriibrt, sondern nur 
Gehortes weitergibt. Tatsaeblicb passen sowobl die vielen mit Biicbem 
gefiillten Sacke wie seine Erzalilung von dem als Papst verkleideten 
Manne, der die papstlicbe Krone ins Feuer warf, mebr in das stu- 
dentisebe Treiben des Nacbmittags binein, und die von ibm selbst 
sebon unter Vorbebalt beriebtete Begleitung Lutbers durcb Reiter und 
Fufivolk des Kurbirsten will zu der vorsiebtigen Art Friedriclis, die 
er aucb in diesem Falle zeigted, ganz und gar niebt stimmen. 

11 .'^ 

Zu diesen vier gleicbzeitigen Quellen ist von mir im Herbst 1906 
eine funfte, eine Aufzeicbnung des Johannes Agricola voni Page der 
Verbrennung, emiittelt worden. Sie stelit bandscbriftlicb auf dem 
binteren Yorsatzblatt eines Foliobandes der Konigiicben Bibliotbek zu 
Berlin (Wq 4015 fob), welcber die Briefe Ciceros (epistole familiares, 

‘ K-ostuin, a. a. 0 . S. 768. 

® Vgl. Evers, Martin Luther, Bd. 4 (Mainz 1886), 8. 198 f.; ebenda 8. 199 zur 
Ubersetzung von conturbare. 

® Verringert wurde die Schwierigkeit der Stelle, wenn man von den genannten 
Parallelstellen aus der Bibel absShe und sanctum als Neutmni auffafite fvgl. 8. lor Anm. 3). 

* Kostlin, a. a. 0 . S. 367; Kolde, Martin Luther, Bd. i, 8.291. 

® Von M. Peklbach. 
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Veiietiis 1493, Bernardinus Benalius) und Mirabelli, Polyanthea (Venetiis 
1508, G-eorgius de Rusconibus) zusammengebunden enthalt. Das Buch 
stammt aus der Bibliotliek des Berliner Predigers Friedrich Jakob Roloif, 
(lie Konig Friedrich Wilhelm II. 1789 fur die Konigliche Bibliotliek 
ankaufte\ und wird in dem gedruckten, von Friedrich Sigismund 
Augustin 1789 herausgegebeiien Katalog dieser reichen Biichersainm- 
lung (Bibliotheca Roloffiana P. i. 2. Berolini 1789, Unger) I 73 n. 442 
aufgefillu't. Da der Band in dem gedruckten Verzeichnis, das Roloff 
1744 als junger Mann von der Bibliotliek seines Vaters herausgab, 
noch nicht vorkommt, ist der Schlufi gerechtfertigt , dafi der jungere 
Roloff zwischen 1744 und 1789 denselben erworben hat. Fin fridierer 
Besitzer ist bis jetzt noch nicht ermittelt worden. 

Wir lassen zimachst die Aufzeichnung selbst mit genauer Bei- 
behaltung der Zeileneinteilung und der Rechtschreibung folgen. 

Auff’ hewt Montag nach Concepcionis Marie 
Im zwantzicgsten Ihar, vmb die Newhende 
stunde vor mittag, se}^ alhir zu Wittenberg 
verbrent worden alle die bucher, die vom 
Babst zu Rhome, vnnd die Ime anhengigk 
geschrieben vnnd publicmt als Nemlich 
Decretum 
Decretales 

Sextus Clemenciarum cum extrauagantibus diabolicis, 

Thoinam habere non potuimus, dan nymandtt 
hatt In wellen lassen fahren, alioque combustus, 

Scotuni nemo dedit. alias Idem passus esset 
Indicium 

Crysopassus Eccij et quitquid ab eo scriptum est 
Einserij libelli digni autore tali, 

Bulla omnium impijssima que caput fuit huic incendio 
propter quam et hec omnia facta sunt, quani ceteris 
libris iam ardentibus igni Doctor Martinus 
ipse et proprijs manibus iniecit: ijs Verbis 
in sentencing diffinitiuae formam prolatis 

Quoniam tii conturbasti veritatem dei 
Contmbat et te hodie in ignem istum Amen 

Ad que Verba ab omnibus amen 
succlamatum est 

loannes Agricola 
Eiszleben sstt 

^ WiLicEN, Geschiclite der Kgl. Bibl. zu Berlin (1828), S. 114. 
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Die Niederschrift ist kein Original von 1520, die Handschrift 
weist in die Mitte des 16. Jalirhunderts (der nacli einer freundlichen 
Mitteilung des Hrn. Grelieiinrats Schwenke aucli der EinLand angeliort); 
eine Vergleicliung mit einem in Dresden erlialtenen Origiiialbriefe Agri- 
colas voni 2. November 1520' zeigt uiiwiderleglicb die Verseliieden- 
heit beider Hande. Es liegt in dieser Anfzeiclmung also nur eine 
um etwa eiii Mensclienalter jiingere Abscbrift vor uns. Da sick die 
auBere Beglaubigung dieser iunften Quelle daher nicht feststellen llifit, 
niussen wir um so eingeliender ilire inneren Merkmale betrachten. 

Tag und Stunde stimmen mit i, 2, 3 uberein, denn Montag nacli 
Maria Emi]3fangnis fiillt 1520 auf den 10. Dezember. Die Aufzalilung 
der verbrannten Biiclier nennt olme die Bulle neim Scliriften^, von 
denen sieben aucli in 2 vorkommeii, die beideii von Luther nicht ge- 
nannten Thomas und Scotus wurden ja auch nach unserer Quelle nicht 
verbrannt; daB von ilmen die Rede war, hatte auch 4 gehort. Zu- 
letzt wirft Luther selbst die Bulle in die Flammeii mit einem Urteils- 
spruch (verbis in sententiae difhnitivae formam 2>i‘olatis): 

»Quoniam tu conturbasti veritatem dei 
Conturbat et te hodie in ignem istum amen.« 

Nur das doppelte conturbare erinnert an 3, an Stelle des hdlli- 
schen Feuers (ignis aeternus) ist der vor aller Augen flammende Scheiter- 
haufen getreten, und niclit den »IIeiligeii des Ilerni"^, sondern die » Wahr- 
heit Gottes « hat die Bulle verwirrt. In dieser Fassuiig bietet Luthers 
Verdammungsurteil Gelegenheit biblischc Parallelen heraiizuzieheii. Die 
Form des Satzes erinnert an Josua 7, 25: »Quia turbasti nos, exturbet 
te Doniiiius in die hac. « i>Yeritas Dei« hiidet sicli zu wiederholten 
Malen im Rdmerbrief (1,18, 25; 3,7; 15, 8). Nicht gliicklich stili- 
siert scheint der zweite Teil des Satzes: wer ist Subjekt zu conturbat? 
Und ungewohnlich zum miiidesten ist die Wen dung conturbare in ignem. 
Forinell ist der von 3 ubeiiieferte Wortlaut geschickter, aber sachlich 
bietet der neue, indem veritas an Stelle von sanctum tritt, der Er- 
klarung weiiiger Schwierigkeiteii, 

Als Verfasser des Berichts unterschreibt in unserer Abschrift 
Agricola, daiiials zu Luther im engsten Verhaltnis. Seine Anwesen- 
heit bei der Verbrennung der Bulle hat Kawerau in seiner Biographic 


^ Dresden, Hauptstaatsarchiv Loc. 10327 Bl 40; der Brief ist abgedruckt bei 
Seidemann, Thomas Miinzer, S. 117. 

® Sextus Clemenciarum ist wohl Versehen des Abschreibers : »liber sextus de- 
cretalium cum Clementinis et e.xtravagantibus« mtifite es heifien. 

* Oder das Heiligtum des Herrn, wenn man Sanctum als Neutrnm aufiassen 
darf (s. oben S. 99 Anin. 3). 
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Agricolas I, 23 daraus gesclilossen , daB ein in aedibus Ysleuen (d. i. 
Agricola) damals wolniender Kaplan iiber den Vorgang an Thomas 
Mhnzer berichtete.^ Er war Notar nnd hat als soldier Luthers Ap- 
pellation an das Konzil vom 17. November 1520 anfgenommen.^ An 
ein notarielles Protokoll erinnert audi das £Ctt (subsmpsit) unserer 
Abschrift, doch inodite bei der fonnlosen Art, dem Wechsel von 
Deutsch und Lateinisch, der Angabe von Umstanden, die geschehen 
sollten, aber nicht geschahen (Verbrennnng von Thomas und Scotus 
— gerade diese Stellen verraten den Augenzeugen und Mithandeln- 
den), elier an eine private Aufzeichnung zu denken sein, wie sie je- 
mand kurz nach einer wichtigen XJnterredung , einem bedeutenden 
Plreignis macht, um das Erlebte fiir sein G-edachtnis festzuhalten. 
Aus inneren Griinden spricht nichts gegen die Autorschaft Agricolas; 
die auBere Beglaubigung wiirde erheblich gewinnen, wenn sich fest- 
stellen lieBe, wer Agricolas Aufzeichnung in sein Exemplar von Ci- 
ceros Briefen eintrug. Vielleicht hihrt die weitere Durchforschung der 
alteren Bestande der Koniglichen Bibliothek, besonders der Roloifschen 
Bucher, die zwar nicht inehr wie urspriinglich zusammen aufgestellt 
sind, aber ein Exlibris ilires Sammlers tragen, auch zur Ermittelung 
dieses friilieren Besitzers. 


^ Vgl. oben S, 95 Anm. 2. 

“ Luthers Werke, Weim. Ausg,, Bd. 7 S.74 u. 82. 



Das Wolfenbiittler Palimpsest von Galens Schrift 
nepi t( 2 )v ev laiq Tp09ai(; buvdjueoov. 

Von Dr. K. Koch 

in Eisenach. 


(Vorgelegt von Hrn. Diels.) 


Uev Stolz (Icr Wolfenbiittler Bibliot.lick ist der Cod. Woissenliurgen- 
sis 64; seine 328 Pergaineiitblatter entlnalten aiiiBer einer wertvolleii 
Haiidsclirift von Isidors Origines, s. VIII. , zum grofien Teil Palim- 
pseste/ damiiter 4 Blatter eincn Teil von Uldlas’ Bibelubersetzung, 
ferner 2 P>a,ngeliarien mid Stiicke aus deni Alten Testament. 108 Blat- 
ter bergen 2 Biicher von Galens Scbrift nepi ToiN ea taTc tpo<J)aTc aynA- 
MecoN. Mit alien diesen Fragmenten bescliaftigte sicli zuerst F. A. Knit- 
ted, der Plntdecker der Ulfilasfragmeiite: er entzilFerte aiich vStiicke von 
Galen und druckte eine Seite ab. Nacli ilnn bandelte Al. C. F, Tischen- 
DORF liber die gauze Haiidsclirift und gab aucli eine Probe des Galen- 
textes, der nach ilnn verlialtnisinaCig lesbar sei. 

Tatsaclilicli ist indessen cin grower Teil selir scbleclit, einiges 
nberlianpt niclit zn lesen, woniit sicli aiicli Tisciiendorf kaum aiif- 
gelialten bat; er liat aber den Text an einigen Stellen auf clieiniscbcni 
Wege dentlicli geniaclit. G. Helmreioh urteilt fiber die Handscbrift : 
»Die griechische Schrift ist so vollstandig verblafit, da6 fast nichts 
niehr zn lesen ist. « Er liat darnin in seiner Ansgabe*^ von der Be- 
nutznng der Handscbriit liisher abgcselien, aber aiif ilire Bedeutuiig 
als der »altesten Galenhandsclirift, die wir iiberlianpt keiinen« hinge- 


^ Vgl. 0. VON Heinemann, Die Handschriften der Herzoglichen Bibliothek zu 
Wolfenbiittel IT, 5. Abt., S. 295f. — F. A, Knittel, Ulphilae versio Gothica non- 
nullorum capitum epistulae Pauli ad Romanos, Braunschweig 1762 , S. 25of. — Al. F. 
C. TivSchendorf, Anecdota sacra et profana, Leipzig 1 86 1, ed. 11 , S. 153 f. — H. Diels, 
Die Handschriften der antiken Arzte, I. T. , Berlin 1905, S. 176. 

^ Programm des Gymnasiums in Ansbach von 1905 u. 1906. — • Hr. Hei.mreich 
hat mir das Manuskript zu seinem 3. Programm liebenswurdigerweise zur Verfilgnng 
gestellt, das mir von grofiem Nutzen war. — In der KuHNSchen Ausgabe steht die 
Schrift Band VI, S. 453 — 748. 
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wiesen. Ich habe nun seit 2 Jabren meine Schulferien zum grofien 
Teil daran gewandt, in Wolfenbiittel den Text abzuschreiben, und 
es ist mir, dank dem Entgegenkommen der Bibliotlieksverwaltung, 
wider Erwarten weit gelungen. 

Wie vollig die Scbrift zum Teil verblafit ist, gelit schon daraxis 
liervor, daB dem gmndlichen Knittel ein Blatt ganz entgangen ist, 
fob 58, das darum in den Katalogen naclizutogen ist. Ein weiteres 
Blatt babe icb nicbt gefunden; wo sonst ein Palimpsest in der Hand- 
scbrift steckt, bat Tisciiendorf eine Probe lesbar gemaclit. 

Ein zweites Hindernis beim Lesen bot die Anordnimg bzw. Un- 
ordnung der Blatter: sie sind in 1 1 Lagen sebr verscbiedenen Um- 
fangs an verscbiedenen Stellen der Isidorbandscbrift von fob 43 bis 
310 eingebeftet und, wie Knittel meint, vom zweiten Benutzer durcb- 
einandergemischt ad teyendum vdandumque furtwrij nbnirum ne codeXj 
quern compilaveritj iniernoscereiur. Als Beispiel mogen die ersten 8 Blatt 
dienen, deren Inbalt icb nacb der Seitenzabl der KuiiNscben Ausgabe, 
6. Band, bezeicbne; 

fob 43 = S. 608, 1 — 609, 14 fob 47 = S. 619,4 — 620, 17 


44 ~ « 539 , 15- 

“ 541 , 14 

li 

00 

« 590,3 

— 592,1 

45 = » 599, 5 - 

—600, 16 

» 49 = 

« 538, I 

— 539 , 15 

46 = » 627, 17- 

-629, 14 

» 50 = 

» 609, 14 

— 61 1, 10 


So gibt fob 50 die Fortsetzung zu fob 43; 44 scblieBt an 49 an; 
48 geliSrt zu 45 und 47 zu 46, nui* liegeii 2 Blatt bandscbriftlicben 
Textes jedesmal zwiscben beiden. Es bandelt sicb also um Boppel- 
blatter, deren urspriinglicb erste Halfte vielfacb durcb XJmbiegen zur 
zweiten geworden ist. Einmal stelit ein Boppelblatt in der jetzigen 
XJmgebung auf dem Kopfe, fob 84 u. 87. Es ergibt sicb, daB der 
urspriinglicbe Kodex in Lagen zu je 4 Doppelblattern gebeftet war. 
Und zwar entbielt er auf 1 6 soldier Quaternionen Bucb I und II der 
Scbrift nepi tGn gn taTc tpo<{>aTc AYNA^ewN — denn dieser Titel ist jetzt 
endgiiltig festgestellt.^ Yon Bucb III sind nur die tJberscbriften zu 
Kapitel 2 — 13 erbalten; die Uberscbriften waren namlicb jedem Bucb 
nocbmal vorangescbickt. Eine andere Scbrift scbeint unserer im Ur- 
kodex vorausgegangen zu sein, da auf die erste Quaternio nur 8 Seiten 
Text und i Seite Uberscbriften entfallen. 

Biese erste Quaternio ist leider nicbt im Weissenburgensis; ebenso 
feblt ein Boppelblatt aus der 2. und scblieBlicb das auBere Boppel- 
blatt der 8. Quaternio. Nacb dem KuHNScben Texte feblen also auBer 


^ Vgl. G. Helmreich im Prograinm von 1905 , S. 4 f. Er wird bestatigt lurch 
die beiden Subscriptiones des Weissenburgensis. 
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B. Ill: cler Anfang Bis S. 461, i, dann S. 464, 10 — 466, 7 ; S. 469 , 18 
bis 471, 13 ; S. 546, 16 — 548, 1 1; S. 557, 1 1 — 559,4, im ganzeii etwa 
16 Seiten. 

Von dem letztgenaniiten Doppelblatt ist ansclieineiid nur die Hiilfte 
im God. Yaticanus Latinus 5763 erbalten und von H. Schone lieraus- 
ge.geben.^ 

Leider war es mir niclit moglich, die 108 Blatt voUstandig zu 
lesen; die Buclistaben ersclieinen meist nur als gelblicbe Scbatten 
Oder baben auf iliren fiailieren SteUen als Sj^iir einen gewissen Glanz 
liinteiiassen. Die saubere scliwarze Isidorsclirift st6rt freilicli fa.st gar 
nicht, dagegen ist nnter ihren zalilreiclien roten Initialen nichts zu 
erkennen. Einmal, fob 124a, sind 6 Zeilen ansclieineiid durcli Auf- 
streiclien eiiies clieniisclien Mittels ganz versclimiert. Das Perganierit 
ist teilweise so diinii, dafi die Buclistaben auf dor Riickseite diircb- 
sclieinen. Speziell die letzten Buclistaben der Zeilen sind oft niclit 
zu selien oder nicht zu uiitersclieiden. So sind, von einzelneii fehlen- 
den Buchstaben abgesehen, vier Fiinftel der 432 Spalten vollkommen 
gelesen, bei 24 Spalten fehlt etwa i Zeile, bei 30 Spalten 2 — 4, bei 
21 Spalten 5 — 8 Zeilen und bei 14 etwa die Hiilfte, auf 3 Spalten ist 
fast gar nichts erkannt. 

Das Pergament ist ilbrigens recht verschieden an WeiBe und Dicke ; 
verschiedentlich hatte es schon bei der ersten Benutzung Locher, an- 
scheinend auch Knicke. 

Geschrieben war die Handschrift sehr sorgfaltig in Unziale, ohne 
Wortabteilung, Akzente und Spiritus und fast ohne Interpunktion, 
auf jeder Seite 2 Spalten von 21 Zeilen, die in Buchstaben- und Silben- 
zahl sehr schwaiiken. Nur stehen die Kapitcliiberschriften, wenn 
gerade eine neue Sjialte anfangt, gcwohnlich auf dem oberen Rand. 
Die vorgezeichneten Liiiien waren nicht sehr dcutlich, denn es ist 
keine Spur davon zu selien, und in der Spalte rechts gehen die 
Zeilen oft in die Plohe. 

Die Schrift wird von Helmreicii in das 5., von von Heinemann 
in das 6. Jahrhundert gesetzt. Ich kanii mir kein Urteil dariiber 
erlauben, meine nur, der Schreiber ist im librigen so wenig sorg- 
faltig, dal 3 er eine bequemere Schrift gewiB benutzt hatte, wenn er 
sie gekannt hatte. Vielleicht ergeben sich fiir einen Kundigeren An- 
haltepunkte aus meinem Bericht oder aus der heigefugteii Schrift- 
probe. Mir selbst machen diese durch Reagentien hervorgerufenen^ 

^ Vgl. H. ScHONE , Ein Palimpsest des Galen aus Bobbio. Sitzun^ber. d. Berl 
Akad. d.Wiss. 1902, XXL 

* Die blaue Farbung zeigt, dafi GiobertiscIic Tinktur (blausaures Eisenkali) 
verwandt wurde, deren slch Tischendobf zu bedienen pflegte. 
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Buclistaben freilich einen aiideren Eindnick als die yertra.uten gelk- 
liclien, bei deneii Einzellieiten sclileclit zu seheii siiid. Aber das 3 e 
wird offenbar verscliieden gesclirieben : a,uf der Probe und sonst inebr- 
facb ersclieint es als Z; meist erscbeint es in der Form z, zweimal 
dentlicli aber s. Das l^ erscbeint in der Probe in Miniaturgrdfie , meist 
aber ist es grdiSer und leiebt mit Ai oder Ai zu verwecbseln, wie K 
leicbt mit x und A’. T erscbeint, blan gefarbt, einmal an einer an- 
deren Stelle T. Als Kuriosum sei erwabnt, dafi emmal q vorkommt 



Palimpseet der Wolfenbfittler Hds. 64 Weiss. 
Blatt us 

(Galen de alim, fac. VI 579, 2 — 4 K.) 


statt n, einmal T und c verlangert sind (pepONOjk und TH(;) und 
einmal ein ScbluJB-s erscbeint statt c. Abkui*zungen bnden sicb nur 
(b'eieiiei, und zwar am Zeilenende oder auf der untersten Zeile: er- 
stens selir liaufig ein Stricb auf dem vorbergebenden Vokal fiir ein 
N (er ist oft nicbt zu seben , oft offenbar vergessen) ; ferner steht statt 
AI die ublicbe alte Abkurzung s, also z. B. |<, c-Oj, ^to = kai, 
ceAi, MAI, CAiTo (kai ist fast nie an solcber Stelle ausgescbrieben) ; 
scblieblicb ist das sonst breite t oft mit einem folgenden Bucbstaben 
verlumden, so TC oder das Tpooc und px auf der Abbildung, oder 
es vereinigt sicb mit vorbergebendem n, z.B. rTA, fToc. Sonst kommt 
nur dreimal eine Ligatm- vor; Me = m^n, K/kj^C = kyamoyc und l^, 
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das wolil KATA lioiBen soil, ol)wolil das -ta anf dor audoroii Zeile 
noch einmal stelit. Um Raiiin zu gewiimen, vcrklcdiort dor S(ilir<nbor 
oft die 2 — 4 letzten BiicIistaLeii eiiier Zeile und setzt sie dalad oiii- 
mal liocli, ein aiidermal tief, z. B. noAAoi, ckiaahc auf dor 

Probe MeTPoac und npoc. 

Von Interpunktion bietet die Handsclirift Anlubrungsbakclien, 
Punkt und Apostropli. Ein > stebt neben jeder Zeile eines langeren 
Zitates auf* dem linken Rande ; nur in einigen Fallen scbeinen sie ver- 
gessen zu sein. Zweimal bezeiclinet ein Hakchen einen Hinweis auf 
Vorbergebendes oder Folgcndes. Aiich den Kapitelscblufi bebt, wo 
keine Uberschrift angegebeii wird, aufier Absatz odor Liicke oiii < ber- 
vor. Ebenso wird Anfang und Ende eines langeren Zitates dureb Frei- 
lassen von etwa einer drittel Zeile bezeichnet und dureb einen Punkt, ge- 
legentlicb einen Doppelpunkt. Docb findet sicb inobrfacb ein Punkt 
am Satzende, vereinzelt aucb sebeinbar willkiirlicb zwiseben Haupt- 
und Nebensatz. Irrefiibrenderweise zeigen sicb Punkte zwiseben odor 
liber Buebstaben eines Wortes oder auf dem Rand, die ich mir niebt 
anders erklaren kann denn als Farbilberbleibsel vom Abwaseben ber. 
Der Apostropb ist gewobnlicb gesetzt, oft aber niebt zu seben, wenn 
aucb sonst alle Buebstaben deutlicb sind. Ubrigens ist der erste Bueb- 
stabe jeder Seite etwas grSBer als die andern, und in den beiden 
Buchuntersebriften sind die einzelnen Wbrter voneinander getrennt. 

Auf versebiedene Hande konnen wir aus Ungleicbbeiten in den 

Buebstaben niebt seblieBen , obwobl Punkte am Satzende sieli nur im 

ersten Teil der Handsebrift findeii. Aucb die wenigen Korrekturen 

sind von der gleicben Hand: einmal ist unter ein falscbes A einfacb 

das riebtige Y druntergesebrieben: TOAniriAN, einmal tindet sicb, in 

y 

Zeilenmitte, R fur riN, aus N ist einmal dureb einfacben Querstricb 

H gemaebt (n) und scblieBlicb zweimal ein feblendes e ubergeschrie- 
e 

ben: eniAH, Die wenigen erwahnteii Ligaturen macben aucb ganz 
den Eindruck von Korrekturen. SchlieBlicb war wobl fob 6 a eine 
aus etwa 6 Buebstaben bestebende Glosse Korrektur; sie ist leider 
niebt zu lesen und auf Seite h niebt undeiitlieber als auf a. 

Aucb Sebwankungen in der Ortbograpbie geben keinen Anbalt, 
versebiedene Sebreiber anzunebmen. ei und i werden sebr baufig ver- 
wecbselt, oft stebt e fur ai, selten umgekebrt, Sebreibungen wie kaihtg 
= k^htai bilden Ausnabmen. Mit bewuBter Konsequenz sind gesebrie- 
ben AiAecnA, Aiceiem, oiontai (= oT6n re) akpgibhc, nentpoc. Fast nie 
linden sicb Verwecbslungen von h mit i oder e, oder von £ mit ei. 
Nur zweimal konnte oi mit i verwecbselt scbeinen , indem die Hand- 
sebrift Ti gibt, wo der KuHNsebe Text toi best, tatsaebbeb ist aber 
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Ti riclitig. So geben aucb S. 507, loK. die Ausgaben falscHicb 1 statt h: 

XPffiNTAI At Xa<J>(T0IC TlCl TWN ^eN^N XPTOY XPEIA , KAGAneP eTaON GN 

K'fnpo), KAiToi HAeTcTON r6copro?ci cTton, wahrend mit unsrer Handsclirift 
recoprofci;! zu lesen ist. a wird mebrfacli mit 0 verwecbselt, uiid w 
steht haufig statt 0. Grruiidsatzlicli wird n geschrieben, wo wir r 
Oder M sclireiben, in Wortern wie anankaioc, cyntpamma, cyn4>yton, 
HANnoAY, ein p statt zwei z. B. in ckipoymenoc, ahoppiyai und m in den 
Formen des Aorists eAHM<t>eHN. Der Hiat wird, und das ist ein gutes 
Zeiclien, weit baufiger geinieden als in der Vulgata, aber nicbt iinmer. 
N e<j>eAKYCTiK6N und ScliluBsigma bei oytcdc finden sicli sebr oft aucb 
vor Konsonanten, jenes fast immer bei ectin. 

Eigenarten in der Scbreibung des Weiss enburgensis sind wohl 
in der Regel als ecbt anzunebmeii , wie er z. B. den Namen Oyaotimoc 
ill! Gegensatz zur sonstigen Ubeiiieferung, bis auf einmal, riclitig mit 
Y scbreibt. So bietet er standig hagyaacjn statt nNE'r'MWN , platoniscbem 
Braucb folgend und also wobl galenisch. Ebenso stebt es mit dein 
attiscben kpisanon und kpibanithc, das der Weissenburgensis allein bat, 
statt der Formen mit a. Mit ibm werden wir aucb sclmeiben acta<i>ic 
statt cTA<i>fc, POA statt poiA, taphnon (wie aucb Oribasius scbreibt) statt 
Ti^rANON, nicoc statt nicc6c, mapagon obne p, ckybgaitikai , wieder in Uber- 
einstimmung mit Oribasius, statt des sonst uberlieferten Ckybeaitiaec. 
Statt APYoneieTc, z. B. S. 6 o 8 ,i 7 K., bietet Weissenburg. APYHnAinic; 
die Form APYnent^c ist uns aucb sonst bekannt und als vom altesten 
Kodex bezeugt zu bevorzugen. 

Wn sind somit scbon auf den Wert des Weissenburgensis als 
Quelle ftlr die tJberlieferung gekommen.' Ibr Zustand ist trotz des 
Alters nicbt tadellos. Es baften ibr vielmebr scbon alle Febler unserer 
Galemiberlieferung an, die I. von Muller mit Erstaunen am Arcbe- 
typus der Scbrift de placitis Hippocratis et Platonis , s. X. , konstatiert.’^ 
Mebrfacli feblen Silben oder sind Bucbstaben ausgelassen oder doppelt 
gescbrieben. Einzelne Worter wie der Artikel, kai, t^, a^, r^, o'y', 
sind baufig ausgelassen oder zugesetzt. S. 567, 1 7 K. werden die Worter 


^ Im folgenden bezeichnet 

W = Cod. Weissenburgensis 64 zu Wolfenbiittel. 

P = Cod. Parisinus suppl. graec. 634. 

Orib = Oribasius’ Excerpte, ed. Darejibeug, Bd. I, Paris 1851. 

S Seth = Simon Seths Excerpte ed. Langkavel, Lips. 1868. 

M = Ubersetzung Wilhelm v. Moerbeckes. Vgl. Helmbeich I, Progr. S. lof. 
V = Vulgata. 

P nnd M sind mir nur aus Helmreichs Ausgabe bekannt. — Ich zitiere nach Seiten 
der KuHNSchen Ausgabe. 

* Vgl. Claudii Galeni de placitis Hippocratis et Platonis. rec. J. Mullee I, 
Lips. 1874, S. 79 f. der Vorrede. 
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KATA THN lAioTHTA THC OYOAC cloppclt gelosoii. OOoiiljarn Liickoii von 
mehreren Wortem habe icb 8, zweifelliafte 2 notiert, z. B. 8. 506. 1 1 K. 
TO'J'TWN a’ Xnopo?NTec ^Nioie kXk tc5n Xaacon aStta CKevAzoMeM. g'^wawn a’ 
^NTcoN XnXNTUN, bcA KAAoic ^cKevAceH felilen in, W die Worte a^tA — 
^NTo)N. Bei den zahllosen Umstellungen von Wdrtem werden wir aiieli 
niclit immer W den Vorziig geben. 

Andererseits gewinnt dieser Kodex unser Vertrancn .s(3lion dnrcli 
seine Ortbograpliie und steigert es durcli die Genauigkeit dcs Zitie- 
rens: in Hippokrates-Zitaten walirt er das ioniscbe h z. B. S. 503, 16 
KoiAiH statt KoiAi^von Bv, S.604, II poiHc, wabrend ersonst poac schrieb. 
S. 503, 14 bietet er mit Cod. Hippoer. M eveKnAVTON statt des sonst 
iiberlieferten g'y'^kkpiton , S. 473, 7 mit den Codd. Ilipp. ag nnd gkactun 
statt TG und gkActoy Pv. 

Femer stimint W ineistens vortrefflicli zu P. dem Codex Parisi- 
nus 634, s. XIV und der indirekten tiberlieferung , vie sie die Ex- 
zerpte von Oribasius und Simeon Setli und die Ubersetzuiig von Wil- 
helm VON Moerbecke darstellen. Mit diesem Hilfsmittel hat G. IlELMREirn 
dem Text sclion ein wesentlicli anderes Aiissehen als dem KuriNSclien 
gegeben. Ich kann mich bier darauf bescliranken , knrz zu kenn- 
zeiclinen, wie W sich zu dieser Uberlieferungsgruppe stellt. 

W stimmt fast immer mit P ilberein an den vielen Stellen, wo 
Wdrter in ibrer Stellung vertauscht sind, ferner gewdlmlich an sol- 
cben, wo einzelne oder mebrere Worter zugesetzt oder ausgelassen 
scheinen. Die wicbtigste Stelle, die in Ubereiiistimmung mit PM 
eine Liicke der Vulgata ausfdllt (S. 559, 4), befindet sicb gerade iin 
vatikanischen Teil unserer Ilandscbrift. Eine weniger wosentlicbc grtiBere 
Liicke klafft S. 607, 16, avo Kuhn scbreibt: ^nioi a^ kai aAigcIoc tinoc 
A tceHciN ^Mnoio?ci Tffl c(iaMATi Tfic KOiAiAC, b ct6maxon c^nomAzoycin ot Utpoi, 
deim WP fabren nach koiaiac fort 01 ah kai maaaon gici KetAAAAPGic 

GIPHTAI AG nOAAAKIC OTI TO CTOMA THC KOIAIAC CTOMAXON ONOM. 01 lATPOl : 

utique et magis sunt dolorativi capitis, dictum est autem sacpe quod os 
ventris usw. gibt M. Im folgenden ergeben sicli aucb sonst nocb 
genug Tiber einstimmungeii von W und P. 

Wir Averden darum G. Helmreich recbt geben, aa"o er P gefolgt 
ist, und aucb an Stellen, -wo der verdiente Herausgeber scbwankt, 
uns gegen die Vulgata entscbeiden; so AA'erden wir S. 583, 2 die Worte 
Mdco)N t 6 MdrGGoc mit WPM AV’-eglassen, die jener nur in Klammem 
gesetzt bat, ebenso stebt es S. 488, 15 mit xym6c, S. 490, 14 mit 

MONON. 

Nun ist aber der Parisinus aucb »durcb zablreicbe Felder alter 
Art entstellt« und der Herausgeber daber vielfacb A^on ibm abge- 
wicben. In vielen Punkten wird er dabei glS-nzend durcb W bestlf 
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tigt. So liat er sclioii im Philologus LXIII, S. 310 die Eigennamen 
auf S. 515 verbessert und statt des aucli in P liberlieferten ‘'HAio'r'- 
noAic eingesetzt ■'loYAi6noAic nnd fand das spater in M bestatigt. Ebenso 
scbreibt nun W; \ibrigens las so ancb eine Handsclirift, die bei der 
Baseler TJbersetzung von 1549 mitbenutzt ist. — S.487, 6 scbreibt 
H. nacb M toTc uoaaA TAAAina)po?ciN statt noAAoTc Pv; S. 579, 4 bieten 
Py KPeMAceeiccoN, H. scbreibt init Oribasiiis nnd M daftir ■ 7 rpfflN, beide- 
mal gibt W ibni Recbt. S. 484, 3 sclieinen ibm die Worte 5 kai a'y-to- 
nypiTHc Pv verdacbtig, W bat sie nicbt. S. 478, 7 vermutet H. statt 
aiappoia. xponia^ den Plm-al, der stebt in W. S. 480, 7 wo v best noAV- 
xPHciMctxATON KAI noAYXPHCTdxATON und P iiur noAYxpHciMctxAXON , iiimint 
PI. nur noAYXPHcx6xAxoN in den Text, so stebt es in W, u. a. in. 

Wir konnen daruin ancb keuiBedenken tragen, W ancb in anderen 
Eallen zu folgen, wo seine Abweicbung von P durcb M unterstiitzt 
wild; z. B. bebalt PIelmreich mit v S. 488, 6 xfi a'y'xh xpoci>h, wabrend 
P TocA'r'Thi bat, W das ricbtige xoiayxh, denn M bat lalL S. 559, 10 
best KiiiiN oca a’ "^rpA xaTc cycxacecin gcxin, AiA^jeeipexAi xe kai xpotj^i^N 
dAirHN . . . exei. An Stelle des xe bietet P, dem PIelmreicii folgt, aiA 
xo?xo, aber ganz unversebrt W ai ayxo xoyxo, wie M init propter hoc 
ipsum bestatigt. 

Aber ancb M ist nicbt unfehlbar, wir konnen uns mit W auf 
Oribasius gegen PM stiitzen, wie folgender Fall zeigt: S. 520, 15 
scbreibt Helmreich mit Pv; enia a* errvxAxco xflc ^'r'cectc ecxi, .... rrpoc- 
htopiac exoNXA, xinA attaAc, c6cTTep GN '‘Ixaa{ai es 0 ? xon x6napon 

noio?ciN, fNiA Ae CYNQ^xoYC, ucnep . . . rym(\ KPieA. Offenbar feblt nacb 
Ixaaia aber gerade das nicbtzusammengesetzte Substantiv; W bat es, 
nambcb x6 cixAnion. Orib. bat es aucb, nur laBt er nacb seiner Art 
den Relativsatz fort. Das seltene Wort x6 cixAnion, das aucb bei 
Steplianus belegt ist, xvar von den Abscbreibern bald ausgelassen und 
fand sicb offenbar in Moerbeckes Handsclirift nicbt mebr vor. — S. 633, 
10 x'AAXcoA^cxepA aaxAncjn ecxi xa?xa kai, a)c AN etnoi xic, ahoia gibt v 
erstens falscb an, denn unsere sonstige Uberbeferiing ist fiii' yaaxco- 
A^cxAXA, dann aber feblt bei Pv — und wPe icb aus Gr. Helmreices 
Manuskript zu erseben glaube — in M die Pointe, die W und Orib. 
bexvabrt baben; tic an etnoi xic, Xnoi6xAXA. — Den Koinparativ Xnoi- 
6xepoN geben WPOrib. S. 638, 6, wabrend ibn v unterscblagt. Aucb 
die lange Kapiteliiberscbrift zu 11 2 2 , die Helmreich mit P v weglafit, 

KAXA AI^ XINA AdrON eNIOIC tl XWN CXY<J?6NXa)N MAaCjON H XniCON eACOAl^ aauAx- 

xGi xfiN TACx^PA, die sicb aber in anderen Ausgaben und in W im Text 
und Index dndet, bestatigt der sonst so knappe Oribasius. (Von 
Kapitel 2,6 — 9 von Bd. I werden wir die Uberschriften von W aucb 
in den Text nebinen.) 
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SclilieBlich diirftc sicli W sotioI Vortnnini ixowfonieii luilx'ii, dnB 
er aiicli allein oder mit geriiigcrcr Unterstiitziirig (d^ltniig ladioi) darf. 
S. 546, 13 sclireibt Kuhn: 01 sdec ^ceiovci ro^c opoboyc hap’ hmac re 
KAi AAAA uoaaA twn eoNcoN YAATi rTPorAYKAN0€NTec , aboi* hmTn gibt Wlb 
KATA hoaaA sclireibt H. init P, liesser wold kat’ aaaa hoaaa W. seldieB- 
lich npoAnoTAYKANeeNTec W. (xalen liebt solcbe Zusamiueiisetzuii.i^en 
mit mebrereii Prapositionen , z. B. nponAPACKeYAzoj , npoceneMBAAAco. npo- 
AiABpexco. GNAnoBAnTco u. a. Daniin balte icb die Lesart von W fur 
ricbtig, wieS. 542,17 das soiist feblcnde kata vor nAPAHHrNYNAi , das 
Z. 15 bestiltigt. Aucb in XnoKAeAipei S. 530, 10 bat W allein die bei- 
den Prapositionen , Atpei v, KAeAipei P, aber S Sctb unterstiitzt W. — 
S- 545 jI 5 err'lc as thc rNcbwHc A-YTaiN kai 5 gn tw nepi aiaithc ‘'(nno- 
kpAthc ppAyac Mkgi, aber ay'to? lesen WPM, statt gn tw geben sie t6; 
aber ' innoKpATHC kann noch nicbt stiinmeii, IlEiAiREini sclireibt daher 
den Grcnitiv, aber das Ricbtige bat offenbar W: wc dnnoKpATOYc beibt es. 
Wo der nnwicbtige Cod. Urbinas 70 gegen Pv das Ricbtige bat, so 
S. 529, 8 ckgyazom^noy, S. 529, 12 capko 9 nti, stimmt er mit W iiberein. 
Wir werden also getrost mit W allein S. 539, 10 analgin scbreiben 
fiir ANAnTGiN; Stepbanus bemerkt zu dem mir sonst mibekannteii Kom- 
positmn, ANA'fu: accendo, sine auctore. S. 567,7 bat W allein gut 
mAaaon statt mAaicta. Wir scbreiben mit ilim noNHPdc S. 562, 15 statt 
MOxeHp6c. In so mancben Fragen uber Zusatze oder Aiislassungen 
werden wnr ibm folgen. S. 6oi,io, wo die Rede von ta ct 9 ^onta 
ist, beifit es in Pv gcti tg tAp moi toioytoc b ct6maxoc, XNATpdnGTAi 
TG PAAiwc Gni toTc tyxo?cin , W sclircibt cty4)Oyci , offenbar mit Recbt. 

So freue icb micb, zum Scbbifi, dafi wlibrend iiieiner Arbeit am 
Weissenburgensis Ct. HELMiiEini den Parisimis bekanntgemaebt hat, 
Olme diesen bielt icb jenen liir seiisationell ; so abcn’ ist die Uber- 
lieferimgsgescbicbte wesentlicb geffirdert: der Quell der Aldina und 
der Vulgata ist trilbe, zienilicb rein aber lliefit er in der iiidirekten 
Uberliefermig mid ist so voin Weissenburgensis bis zum Parisimis 
geblieben. 


Ausgegeben am 7. Februar. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. Februar. Sitzung der physikaliscli-matlieinatisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. "Waldeyer las : tlber Gehirne menschliclier Zwillings- 
■and Drillingsfruchte yerschiedenen Geschlechts. 

Bei 3 Zwillin<^.sfreliirrien zei^te sich die von Ruoinger, MtNGAZzmr und An- 
deren beobachtete weiter vorgeschrittene Aiisln'ldunj? des Gehirns der rniinidichen Feten. 
Auch bei dein einen Diiilingsj^ehirn wurde derselbe Refund erhoben; bei deti beiden 
anderen Hess sich das nicht erkennen. 

2. Hr. Branca legte einen Bericlit des Hrn. Prof. Dr. Wilhelm 
Volz in Breslau vor fiber dessen zur Erforscbung des Gebirgs- 
baues und dfer Vulcane von Sumatra gemachte geologiscbe 
Reise. 

Es ergiebt sich, dass der Norden der Insel von detn niittleren und sudlichen 
Theile in wesentlichen Piinkten abweicbt und dass die jungen Vulcane /.war in Zer- 
truminerungsgebieten liegen, aber unabhangig von prSexistirenden Spalten sich ihre 
Auswege selbst gebalmt haben. 
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tiber GeMrne mensehlieher Zwillings- und Drillings- 
Mchte versohiedenen Gresehlechtes. 

\ 

Von W. Waldeyer. 


&eit den Angaben Gtalls^ und Huschkes” sind zalilreiclie Uiitersuchun- 
gen uber die Fi^age angestellt worden, ob das Grehim der Tiere und 
insbesondere das des Menschen bestimmte und bestandige sekundare 
Gesehlechtscharaktere aufweise und welclie diese seien. Ein Unter- 
schied ist jetzt fiir den europaisclien Mensclien allgemein anerkannt: 
das Gebirn des Mannes niittlcren Lebensalters und mittlerer Statur bat 
im Durcbscbnitt ein groJSeres Gewicbt als das des Weibes gleicber 
Kondition. Ziehen^, dessen Verfaliren als das zuverlassigste angeseben 
werden darf, berecbnet nach einer groJSen Zabl der bisber bekannt- 
gegebenen Wagungen das Mebr fui* den eui'opaiscben Mann auf rund 
130 (genauer 127) g. Scbon bei Neugeborenen findet sicb eine Biffe- 
renz zugunsten des mannlicben Gescblecbts, welcbe indesseii weit ge- 
ringer ist — nach Mies'* rund 10 g — , aber, grower werdend, sicb 
durch das gauze kindliche und Jugeiidalter bindurcbziebt, bis sie das 
endgiiltige Mal 3 erreicbt. 

Nacli den meisten Untersucbern bestebt dieser Unterscbied aber 
nur fiir das absolute Hirngewicbt. das relative,, d. h. das VerbMtnis 
vom Hirngewicbt zuin Korpergewiclit, sei giinstiger fiir das Weib. Nacb 
Junkers*^ Ermittbmgen , die ich init Ziehen (a. a. 0 . S, 356) fiir die- 

^ F. J. Gam. , Reolierclies siir le Sv.st iMne nerveiix en general et sur celiii du 
cerveaii en particiilier, memoire ])resente n I’lnstitut de I" ranee le 14 inais 1808, saivi 
d’observatiiins sur le rapport (jui en a etc fait a cette coui[)agnie par ses commissaires, 
avec planches. Paris i8og. (Mit Spur/.ueiji.) 

E. Huschke, Schadel, Him und Seele des Menschen und der Tiere nach 
Alter, Gesclileclit und Ra.sse. .lena 1854, Folio. Siehe insbesondere S. I52ff. 

^ Tii. ZiKiiEN, Zentralnerverisystein. 7. Lieferung des » Ilandbuchs der Anatomie 
des Mensche.n«, herausgegeben von K. von Bardelehen, Jena 1899, 355 / 35 ^* — 

*Siehe auch »Nenrologisches Zentralblatt* 1896, Nr. 7. 

* Mies. Korresjmndenzblatt der Deutsclien Anthropologisch'en Gesellschaft, 1894. 

^ Ji NKEii, Beitrag zur Lehre von den Gewichten der inenschlichen Organe. 
Munchener Medizinische WocJien.schrift Nr. 43 und 44, 1895. 
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jenigen anselieii moclite, welclie dem groJBeii Mittelworte am naehsteii 
stelien, koinint beim Mamie i Teil Hirngewiclit aiif 42 Teile Kbrper- 
gewicbt, beim Weibe auf 40 Teile; zu denselben Zablen gelangen aucb 
einige andere Autoren. Dieses Ergebnis scbeiiit jedocli niclit vollig 
aUgemeine Gliltigkeit zu haben. denn Wilhelm Muller^ fand bei der 
seinen Untersiiclmngeii zugangigeii tbiiriiigiscben Bevblkerung aucb 
das relative Hirngewiclit beim Weibe geringer als beim Manne, selbst- 
verstandlicli nur mii ein Geringes. 

Fiir die oberbessisclie Bevolkermig liaben. die sebr sorgfaltigen 
Untersuclimigen Marchands" ergebeii, dafi die Difibreiiz des absoluten 
Himgewiclits fast genau dem von Ziehen berechneten Mittelwerte 
= I27g entspriclit, sie betragt namlich im Durchsclmitt 125 g. Diese 
IJntersucliungeii ergeben ferner, daB das gering.ere Gewiclit des Weiber- 
geliirns niclit abliangig ist von der geriiigeren Korperlange , denn das 
mittlere Hirngewiclit der Weiber ergab sicli obne Ausnalune geringer 
als das der Manner von gleiclier GroJBe. 

Andere sekundare Gesclilechtscharaktere konnten in den Form- 
verbaltiiissen der Gehirne gelegen sein, wieder andere in den feineren 
.Strnktiirverlialtnissen. Die Hntei-suclinng der letzteren in Hinsiclit auf 
-etwaige Gesclileclitscbaraktere ist meiiies WTssens nocb gar nicht in 
Angriff genommeii worden, und die Angaben uber Verscbiedenlieiten 
in den Formen sind keineswegs allseitig anerkannt. 

Willirend BiiniNGER, Basset und Mingazzini, ebenso wie ibrer- 
zeit Gall und Huschke, eine Anzabl Verscbiedenlieiten im Aufbau des 
Gebirns anfubren, die als positive und bedeiitendere anerkannt werden 
mussen . kommt einer der griindlicbsteii Kenner des menscblicben Ge- 
bims. G. Retrius'\ zu dem Scblusse, daB zwar das Weiberbirn sicb 
im groBen und ganzen, ivas die Ausbildung der Fm'cben und Win- 
duiigen betrifft, als das mebr dem Haupttypus entsprecbende , ein- 
facber und regelmafiiger gebaute erweise, daB aber alle Abweicbimgeii 
und weiteren Formgestaltungen, die man beim Mannergebim antreiffe, 
aucb bemi W'^eibergebirii gefunden wtirden, wenn aucb seltener. Ein 
typiscber, inr das eine oder das andere Gescblecbt cbarakteristisclier 
Unterscbied sei bei den Furcben und Windungen des Menscbenbirns 
1 1 icb t 1 1 1 1 cb z u V' eis en . 


^ WiLHF.LM Muller, Mannergehirn und Fraiiengelnrn in Thiiringen. Jena 

1898. 

* F- Marcuand, Tiber das lTirn£!:ewicht des Menschen. Abhandlungen der 
])hysikaliseh-nmlheniatisciien Klasse der Koniglicli Sachsischen Gesellschaft der Wisscn- 
scliaften, Bd. XXVII, 1902. 

® G. Retzius, Das Mensehenhirn. Studien in der inakroskopischen Morplio- 
iogie. Text. Stockholm 1896. Folio. (S. i66.) 


13 * 
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Auf die AiigaTben Rudingers und Passets komme ieli spater zu- 
riick; zunachst moclite ich aus Mingazzinis neuestem Werk^ die yon 
ihin nach. eigenen. und nacli Rudingers Untersucliungen zusaimnen- 
gesteUten Formeimnterscliiiedc , die sicli samtlich. auf die Okerflachen- 
arcliitektonik der GroBliirnhemispharen bezieheii, kurz anfiiliren : i. die 
grSBere Lange der Zentralfurchc beim Manne; 2. die scbiefere Stellung 
dieser Furclie links als rechts beim Weibe; 3. die massigeren und 
furcbem.’eicheren Stirnlappen beim Manne: 4. die groBere Tiefe der 
Pissura parietooccipitalis beim Mamie; 5. die melir nacli vorn ge- 
ruckte Lage der Pissura ealcarina und deren melir unregelmaBige Porm 
beim Manne; 6. die groBere Liinge der « Insula « in der Riclitmig 
von vorn nacli liinten (nacli Cunninghams Angaben bemessen) beim 
Manne; 7. die groBere relative Hohe des Bogens des Sulcus parieto- 
occipitalis und die groBere relative Lange des Sulcus interparietalis 
beim Weibe. Mingazzini" hat diese nacli ihm fur das Geliirn der Er- 
wacbseneii geltenden Punkte auch in Bestatigung der nieisteii Rudinger- 
schen Angaben an fotalen Geliiinen vom 8. und 9. Monate nachweisen 
kdnnen. Nicht bestatigeii konnte er die Angaben Rudingers (s. weiter 
unten) von der friUieren besseren Ausbildung des Gyviis cinguli (forni- 
catus) und des Cuneus beim maniiliclien Gesclileclite. tiber die stilr- 
kere Ausbildung des Stiinhirns beim Manne vergleiclie man nocli die 
Angaben Ciiiarugis^ und iiber (Tesclileclitsimterscliiede am Sulcus cen- 
tralis die von ContG. 

Sind nun auch melirere dieser » Verschiedenheiteii« nur konipa- 
rative, aus denen sicli bei Betrachtung eines einzelnen Gehirnes keiiie 
sicheren Scliliisse auf das Gesclilecht ziehen lassen, so wiirde es docli 
unter der Voraiissetziing, daB diese Angaben zutrelfend sind, wenn 
man mit bokannten Mittelwerten vergleicht, nidgiich seiii festziistellen, 
ob irgendein Gehirn eineiii Manne oder eineiii Weibe angehdrt habe. 
Imnierhin aber steht es in dieser Bezieliuug iiiit deni Gehirn noch 
ebenso wie mit den Gcsehlechtscharaktereii seines Gehauses , des 
SchadeLs. Selten wird ein in dieser Beziehung erfahrener Anatom 
in Zweifel bleibeii , ob ein ihm zur XJntersuchuiig vorliegcnder Schiidel 
der eines Mamies oder der eines Weibes sei; ein typisclies positives 

1 G. Mingazzini, Lezioni cli Anatoniia dinica dei centri nervosi, Dispeiisa 5", 
Torino 1905. 

2 J. Mingazzini, Uber die Entwicklung der Furchen und Witidun^en des 
iiieu.sclilicheii Gehirns. Moleschotts Untersucliungen zur Naturlelire. Band XIII, 
GieBen 1888. 

® G. Chiarugi , La foriiiii del cervello uinano e le variazioni correlative del 
Cranio. Siena 1886, 

* A. CoN-ii, Alcuni dati sullo sviluppo della scissura di Rolando nella vita 
extrauterina. Gazzetta delle Cliiiiclie. Torino i886. 
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Gliarakteristikuin , auf welches die Eiitscheidung rundweg aiifgebaut 
werden kami, vermag er abcr iiiclit aiizugeben. 

Rudinger war der erste, der iiach Hus('iikes Untersuclmiigen die 
Frage nach der Bestimmung der Geschlcchtscharaktere des Geliii-ns 
ill eingelieiider Bearbeitmig wieder anfnalmi: er giiig dabei von den 
fetaleii KntAvicklungszustanden aus. In seiner ersten und Il'auptinit- 
teilung hieriiber* gibt er zunachst an, dafi man die sekundaren Ge- 
schlechtscharaktere am Gehirn erst deutlich mit dcm Anfange des 
siebenten Fetalmonats auftreten sehe. Dieselben zeigten sieli i. in 
einer groBeren Ausbildimg der Stirnla.ppen beim cT; diese Lappen 
waren massiger, holier mid breiter als beim 5. Freilich gibt Rudinger 
mit Recht zu, daB diese Behaiiptung erst durch sorgfaltige Messiingen 
von Scliadelausgussen aus dieser Lebensporiode sicliergestellt werden 
kbniie. 2. Blieben wahrend des siebenten und achteii Fetalmonats 
die Windungen des 9 Gehirns bedeutend einhicher. 3. Besonders A^er- 
schieden sei in liezug auf die Ausbildung der Windungen der c7 vom 
9 Scheitellappen. Wahrend Stirn- und Ilinterlappen noch niehr glatt 
erschienen, sei der cf Scheitellappen bereits stark gefurcht, die die 
Interparietalfurche begTenzenden Furchen zeigten starkere Schlange- 
lungen, die Furche selbst Uberbruckungen; die Fissura parictooccipi- 
talis dringe tiefer ein als beim 9. Rudinger stinimt in dieser Be- 
obachtung iiber den Scheitellappen Husciike bei. 4. Friiherer SchluB 
der Sylvischen Spalte, so daB die Insel gedeckt Avird, beim d'. 
5. Frahere Ausbildung der an der medialen Maiitelflaclie Avahrnehm- 
baren Teile zur defiiiitiven Gestaltung. Im groBen imd ganzen kommt, 
Avie Amrhin bereits bemerkt AAuirde , Mingazzini a., a. 0. zu denselben 
Ergebnissen Auie Rudingek. 

Fassen Avir das Amn Ri” dinger Gesagte zusammen, so kommt alh's 
<larauf hiiiaus, daB beim Geschlecht eine raschere Ausbildung il(‘r 
Ilirnoberflachengestaltuiig schon Avahrend des fetalen Lebeiis einsetze 
und daB diese insbesondere mit dem Beginn des siebenten Monats 
{‘rkennbar Averde. Auf den SchluBsatz Rudingers, es ergebe sieh die 
Tatsaehe. daB «ganz A'crschiedene Bildungsgesetze fiir die GroBhirn- 

N. Kudi.nger, Vurlaufige Mitteiluiageii iibei* die Unter.sciuede der Grofihirn- 
windiuigen nach dem Geschlecht beim Fotus und Neugeborenen mit Berucksichtigung 
der angeborenen Brachycephalie und Dolichocephalie. Beitrage zur Anthropologie und 
Urgeschichte Bayerns, Bd. 1 . Miinclien 1877, 4. Siehe ferner: Dersell)e, liber die 
Hirne von Zwillingen. Verhandlungen der Anatoxnischen Gesellschaft auf der 8. Ver- 
saramlung in Strafiburg i. E. 13. — 16. Mai 1894. Jena 1894- {5.177. — Eine ausfiihr- 
lichere Publikation RunmoEBS, etvva als Ergauzung der »Vor]auligen Mitteilungen <■ , 
existiert meines Wissens nicht, wie ich mit Bezug auf Mingazzints Xufierimg a. a. 0 ., 
Moleschotts Untersuchungen Bd. XlII, S. 545 bernerken mochte. Irrtum meiner- 
seits indessen vorbehalten! 
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wiiidmigen bei beiden Gescblechtern bestelien mid scbon im fetalen 
Leben sicli geltend inaclien«, komme icb zuriick. 

RuDme^ER macht bereits auf die Wiclitigkeit aufmerksam, welche- 
die TJntersucliung von Geliirnen gleichgeschlecbtlicher oder verschie- 
dengesclilechtlicber Zwillinge Rir das in Rede stehende Problem haben 
miisse; dem kann man nur vollauf zustimmen. 

Passet', Schiller Rudingers, hat dessen Untersuchungen fortgesetzt,. 
und Rohon hat sie anf die iibrigen Primaten ausgedehnt.^ Beide 
inachten insbesondere die ZentraLftirche und deren benachbarte Win- 
dungen zum Gegenstande ihrer Arbeiten , Rohon auch die Interparietal- 
furche und deren Bereich, die auch bereits von Rudinger® in bezug 
auf Geschlechtsverschiedenhciten untersucht worden war. Was die 
Zentralfurche anlangt, so konnten weder Eberstaller* noch Cunning- 
HAM^ deren Ergebnissen ich nach eigenen Erfahrungen beipilichten mul5, 
den Schliissen , welche Passet und Rohon aus ihren Befunden gezogen 
haben, insbesondere, dab beim Mamie mehr Hirnmasse vor der Zen- 
tralfurche gelegeii sei als beim Weibe und dab diese Furche beim 
relativ wic absolut langer sei, zustimmen. Mingazzini und Conti 
a. a. 0. dagegen stellen sich auf Seite Passets. Des weiteren mochte 
ich hierzu noch benierken, dab es mir sehr miblich erscheint, Schliisse 
aus Untersuchungen zu ziehen, die auf wenige beobachtete Falle sich 
erstrecken. So hatte Rohon nur, soviel ich sehe, zwei Schimpaiisen- 
gehirne zur Verfugung. Ich behaupte sogar, dab das Material, was. 
aUe Beobachter zusammengenomnien bis jetzt von Anthropoidengehirnen. 
untersucheii konnten, noch nicht ausreicht. Es wird die hochste Zeit, 
dies so iiberaus wichtige Material mit der grobten Sorgfilt zu sammeln 
und zu konservieren , deiiii die Tage der Anthropoiden sind leider- 
gezahlt, elienso wie die der niederen, weniger widerstandsfahigeii 
Meiischeiirassen ! 

Ich hoffe noch Gelegenheit zu fin den, die von mir gesammelteii 
Anthropoideiigehirne nach dieser Richtung liin zu untersucheii und 
zu verwerten; in dieser Mitteilung beschranke ich mich auf die Be- 

^ Passk'I’, Uber einige Unterschiecle cles Grofiliirns iiacli clem Geschlecht. Aus 
(leni anatoniLschen Institute in IVIiinchen enter Leitiing von Prof. Dr. Rudinger bear- 
beitet. Arcliiv ffir Anthropologie 1883, Bel. XI\^ 8.89 — 141. 

® J. V. Rohon, Zur x-Vnatomie der Hirnwindungen bei den Primaten. Miinclien. 
1884, E. Stahl. 

® N. Rudinger, Ein Beitrag zur Anatomie der Affenspalte und der Interparietal- 
fiirclie beim Men.schen nadi Ras.se, Gesclileclit und Individiialitat. Beitrage zur Ana- 
tomie und Embryologie als Fe.stgabe fur Jakob Henle. Bonn 1882, Quart, Fe. Cohan. 

^ 0 , Eberstaller, Das Stirnhirn. Ein Beitrag zur Anatomie der Oberilache 
des Grofihirns. Wien und Lei[)zig, Urban und Schwarzenburg 1890, Oktav. 

D. J. Cunningham, The fissure of Rolando. Journal of Anatomy and Physio- 
logie. Vol. XXV (N. S.Vol. V), p. r. London 1891. 
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funde an menschlichen Zwillings- und Drillingsgeliirnen. Die Frage 
nach dem Einflusse der Erbliclikeit auf die Gestaltung der Him- 
oberfladie^ lasse icb bierbei jedoch aufier acbt, da icli glaube, dafi 
zu dereii Entscbeidung die Gebirne in ibrer vollen Ausbildung niit 
lierangezogen werden iniissen. 

Karplus , a. a. 0. , spricbt sicb ubrigens zu der in dieser nieiner 
Mitteilung zu bebandeliiden Frage — und icb kann ibm durchaus 
beipflichten — init aller Reserve aus. Es heiJBt bei ibm a. a. 0 . (b) 
S. 32, (a) S. 56: »Ein besonders ’wertvobes Material sind ineines Er- 
acbtens die Befunde an inebreren Mitgliedern einer Familie aucb fiir 
die Frage nach den Gescblecbtsunterscbieden der Gebirne. 
Diese vielumstrittene Frage ist von ibrer Losung nocb weit entfemt. 
So einfach, als man es sicb fniher vorstellte, liegen die Verbaltnisse 
nicht, die Unterscbiede sind keine so groben und aiiffallenden, wie 
etwa Rudinger nieinte.« 

Bei den von Karplus untersucbte]i Fallen war bei den ungleich- 
gescblecbtlicbeii Zwillingen keiii Vorauseilen’ des mannlicben Fetus 
gegeniiber deni weiblicben zu konstatieren. In dem Falle von un- 
gleichgescblecbtlicben Drillingen war aber der an Gewicht zwischen 
den, beiden weiblicben Feten stehende mannlicbe Fetus ersteren in 
der Furcbenentwicklung voraus. •»ZaliLreicbe weitere Beobacbtungen« 
— fiigt Karplus init voUem Recbt binzu — »inussen abgewartet 
werden, ehe eine Verallgemeinerung zulassig erscbeint. « Als Bei- 
steuer an soldi en weiteren Beobacbtungen wolle man das Nacbfol- 
gende bewerten. 

Zu eigener Untersiicbung standen mir zu Gebote die Gebirne dreier 
Zwillingsleteii von verschiedenem Alter und ebenso vieler Drillings- 
feten, gleicbfalls von versdiiedener Entwicklungsstufe. Icb verdanke 
diese Prriparate der Freundlidikeit der IIH. Kollegen Weichselbaum 
in Wien und Tiiilenius in Hamburg, Hrn. Dr. Hammersciilag in KSnigs- 
berg und den HII. DDr. Bruno Wolfe, Konrad Ruiiemann imd Liep- 
MANN in Berlin, denen alien icb fur ihre freundliclie Unterstutzung 
besten Dank ausspreche. 

Die betreileiiden Gebirne sind zumeist gut crbalten , so dafi die 
Windungeii und Furchen klar bervortreten und mit Sicberbeit be- 
stinimt werden konnen. Einige Prilparate waren freilicb niclit so 

Vgi. Jiierilber die vortreftiiclien Arl)eiten von J. P. Karplus: a) liber Faini- 
lieniilinliclikeiten an den Gx'oBliirnl’urclien de.s Menschen. Arbeiten aus deni neurolo- 
gisdien Institut der Wiener Universitat, XII. Bd., 1905; 1 ) Zar Kenntnis der Variabi* 
litat und \"ererbung am Zentralnervensy.stem des Meriscben und einiger Saugetiere. 
Leipzig und Wien, Franz Deuticke, 1907. Ferner Enw. Anth. Spitzka , Hereditary 
resemblances in the, brains of three brothers. American Anthropologist, Voi. 6, April to 
June 1904. 
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voUkommen konserviert, konnten a, her fiir die Uiitersucliung dock 
noch verwertet werden. 

Die G-ehirne sind in der Sammlung der Anatomisclien. Anstalt 
zu Berlin anfbewalirt. Einige derselben liabe icb bereits auf den 
Versammlnngen der Deutsclien Antln’opologisclien Gesellscliaft und in 
der Berliner Gesellscliaft f(u* Antbropologie , Etlniologie und Urge- 
schiclite vorgezeigt und babe kurz dariiber bericlitet^ jedocb ist nicbts 
Weiteres dainiber iin Druck veroffentliclit. 

Icb lasse nun die einzelnen Falle in kurzer Be.scbreibung folgen: 


1 . 

Zwillingsgebirne vom Jabre 1898 (s. Katalog der Berliner Ana- 
tomiscben Sammlung Nr. 109a und 109b vom Jabre 1898). 
Diese beiden Gebirne geboren den jiingsten Frucbten an. Das 
Mafi der mannlicben Frucbt betrug vom Scbeitel bis zur Soble 264 mm, 
sein Korpergewicbt 362 g, das Gebirngewicbt friscb 32 g. Die 
Korperlange des weiblicben Fetus betrug 256 mm, sein Gewicbt 330 g, 
das Hmigewicbt 30 g. 

Bei der Vergleichimg beider Gehirne zeigt sicb, daJB ausgebildet 
Sind der Gyrus cinguli und der Sulcus cinguli, jedocb feblt an 
diesem nocb die Bars marginalis. Deutlieb ist entwickelt die Fissura 
parietooccipitalis und die Fissura calcarina, letztere jedocb nur 
in geringer Ausdelmimg. Sowohl am mannlicben wie am weiblicben 
Gehirn zeigen diese Teile fast vollig gleicbe Ausbildung. Anders 
verbalt es sicb mit der Furcbung und Windung auf dor konvexen 
Seite der Hemispbare. Die Fissura Sylvii ist beim Knabengebirn 
erbeblicb langer und besser ausgebildet als beim weiblicben Gebirn. 
Die Zentralfurcbe zeigt bei beiden nocb sebr unvollstandige Entwick- 
lung. Dagegen zeigt das Gehirn der mannlicben Frucbt scbon eine 
deutlicbc Trcnnung der 3. von der 2. Stirnwindung , aucb sind An- 
deutungen der i. Stirnfurcbe bereits vorbanden sowic einige kleine 
Furcben am Stirnpol. Die Ausbildung des Scblafenlappens ist bei 
beiden Gebirnen nocb sebr zuruck und zeigt keine besonderen Diffe- 
renzen. Das Gebirn des Knabeii ersebeint mit groJSerem Stiriilappen. 
Icb mag aber bierauf keinen Wert Icgen, da icb niebt ganz sicber 
bin, inwieweit bier Eiiifliisse vor dem Harten und beim Harten mit- 
gewiikt liaben, sonst miifite man das Gebirn des Ivnabcn als ein 
lange]*(\s doliclioca.'pliales und das des Madebens als ein kiirzeres 
l)racbycex)liales hezeiclmenl Aber, wie gesagt, es ist bierbei ein Einflufi 
der genaiuiten Faktoren niebt vollig auszusclilieBen. 

‘ Siehc KorresporKlezi/.blatt dez- Deutsdien Anthropologischen Gesellscliaft, Jahr- 
3.G 1902, S. 128, fei'tjer: Zeit.schrift fiir Etlniologie, Jahrgang 1898, S. 280. 
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IL 

Geliirnc tier Zwillingskiiider Roller. 

Der Knabe hatte eiiie Kdrperlaiige ron 42 cm rom Sclieitel bis 
zur Solile unci wog I350g, das Macichen hatte cine Korperlange von 
40 cm und wog 1223 g. Die Lange beider Gchirne, voin Frontal- zum 
Occipitalpolc mit dem Zirkel gemessen, belaiift sich anf etwas liber 
7 cm. Wir finden bei dem weiblichen Gehirn sehr schon ausgebildet 
die Fissura calcarina imd parietooccipitalis nnd den Sulcus 
cinguli. Vorn untcr dem Balken sind bereits einige feine Furchen 
angedeutet (Sulci supraorbitales): aiich (lyri orbitales sind bereits er- 
kennbar. — Alle drei Stirnwindungen sind mit ihrt'n Wurzeln in der 
Torderen Zcntralwindung klar z\i unterscheiden. Die zweite Windimg 
zeigt in ihrei' Mitte bereits einen seichten, aus zvei Stiicken besttdien- 
den Sulcus iiiediiis (Ebekstaller). Die 2. Stirnfui*che erscheint hinten 
sehr stark vertieft. Die Sylvische Furche ist vollig mit alien ihren 
Teilen ausgebildet; man erkennt deutlich alle th-ei Stucke der 3.Stirn- 
vdndmig. Die Ins el liegt jedocli noch weit in cReieckiger Form zu- 
tage und zeigt keine Spur oiner Gliedernng. Die Zentralfimche ist selm 
klar ausgebildet und ■\’erlauft fast senkrccht ziir Mantelkante, die sic 
etwas mediaiiwarts liberschreitet: sic verlaiift fast vollig gestreckt ohne 
Ausbildung von Ncbenfurchen odor Einkerbungen. Audi die Inter- 
parietalfurche ist deutlich, wenn auch noch kurz. Die Fissurae 
calcarina, und parietooccipitalis sind gut ausgebildet, jedocli mit liiicarem 
Verlaufe, ohne jeden Nebenzweig. bn Praecuneus tiiiden sich zwei 
kurze, der Pars marginalis des Sulcus cinguli parallel verlaufende seichtt' 
Furchen, 'wahremd die A'orliegendtm Flachtai des Onneus und des Lobulus 
lingualis noch ganz glatt (‘rsclieinen. Der Lobulus para centralis ist 
deutlich abgegrenzt. Die i . Schlafenwindung und die oberc Schlilfcm- 
furche sind deutlich, von der niittleren Schlafenfurche sind nur drei 
winzige Vertiefungen angedeutet. Die untere Schlafenfurclic fehlt voll- 
komnien. Deutlich tritt dagegen der Sulcus collateralis hervor. 
Beide Ileniispharen des Madchengeliirns sind in alien diesen Dingen 
i'ast vollig gleich. Die Hemispliaren des dazugehorigen Zwillingsknaben- 
gehirns lassen klar folgende Unterschiede gegenhber dem der Zwil- 
lingsschwester erkennen ; 

1. die mittlere Stirnwinduiig zeigt eine deutliche reichere Glie- 
derung ; 

2. es ist bereits ein Sidcus temporalis inferior deutlich vorhaiiden; 

3. ist der Sulcus interparietaUs weiter in der Ausbildung fort- 
geschritten ; 
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4. liegt zwar die Insel gleichfa-Us nocli frei in derselben Aus- 
debnung wie bei dem weiblichen Gehirn, aber es zeigt sicb bei ihr 
bereits eine Andeutung von Furcbung. Beide Hemispharen des Knaben- 
gebirns sind in diesem Punkte gleicb, die linke zeigt anjSerdem nocb 
eine weit bessere Gliederung der 3. Stirnwindung. 


m. 

Zwillingsgebiriie von etwa siebenmonatigen Kindern. 

Der Knabe batte eine Korperlange von 42 cm bei 1 460 g Gewicbt^ 
das Madchen eine Korperlange von 40 cm bei 1327 g Gewicbt. 

Das Gebirn des Knaben wiegt nacb der Hartnng in Alkobol und 
Fonnol 75 g, das des Madchens 73 g- Die Ausbildung der Furcben 
tmd Windungen ist etwa so weit vorgescbritten wie an den eben 
bescbriebenen Gebmien; icb gebe daber keine eingebendere Be- 
sebreibung des Verbaltens der emzelnen Windungen nnd Furcben, 
sondern bebe nur die Unterscbiede zwiscben dem Knaben- mid 
M§,dcbengehirn bervor. 

Es zeigt sicb beim Knabengebirn vor abem eine groBere Aus- 
bildung der sylviscben Furcbe und der sie umrabmenden Windungs- 
stiicke; dadurch ist es wobl bedingt, dafi die Insel viel weniger weit 
zutage liegt als bei dem Madcbengebirn. Audi ist eine etwas reicbere 
Gliederung der Windungen des Stirnlappens nicbt zu verkennen. Die 
Zentralfurcbe verlauft bemi Knaben mebr gescblangelt. Die Interparietal- 
und erste Scblafenfurcbe sind aucb besser ausgebildet. Endlicb zeigen 
sicb deutlicbere Furcben uii Hinterbauptslappen, wabrend auf der 
medianen Seite keine Versebiedenbeiten sicb bemerkbar macben. 


IV. 

Gebirne von Drillingen verscbiedenen Gescblecbts, 2 Knaben 
von ungleicber Grofie mid ein Madclien (s. Katalog der Berliner Ana- 
tomiscben Sainmlung Nr. 22 voni Jaime 1902). 

Das Gebirn des groBeren Knaben A wog nacb Alkobol -Forniol- 
lifirtung nog, das des kleineren Knaben 94 g, das des Madcbens 
100 g. In der Ausbildung der Furcben und Windungen am GroBliirn 
des groBeren Knaben und des Madcbens zeigen sicb keine nennens- 
werten Unterscbiede. Aucb das Gebirn des kleineren Knaben zeigt 
kaum einen Untersebied, abgeseben von einer etwas reicberen Gliede- 
rung der inittleren Stimfurcbe. 
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V. 

U-eliirne von Drillingen verscliiedenen Geschleclits — zwei 
Maciclien von ungleiclier GroBe und ein Knabe (s. Katalog der Berliner 
Anatomischen Sanimlung Nr. 23 voin Jalire 1902). 

Der Ausbildnng der Gehirne nach wiirdeii dieselben in den 
8. Fetalmonat zu versetzen sein. Die Hirngewichte betragen nacli 
AlkobolformoUiartung 140 g fiir das groBere Madclien, 130 g fiir den 
Knaben und 130 g fiir das kleinere Madcben. 

Icli lege das Geliirn des Knaben der genaueren Bescbreibung zu- 
grunde. Die Fissura Sylvii ist an beiden Flemispliaren gut aus- 
gebildet, fast vollkominen gesclilossen. Reclits ist sie bedeutend 
langer als links und liat einen wolilausgebildeten liinteren aufsteigenden 
Ast, der links feblt. Melirere Nebenfurclien diangen aber von beiden 
Seiten in die benaclibarten Windungen ein. Die Insel ist kaum mehr 
sicbtbar und zeigt bereits voUstandige Gliederung. Die RoLANDoscbe 
Furcbe ist beiderseits gleiclunaBig gut ausgebildet, verlauft nocb 
ziemlich gestreckt mit wenig Einkerbungen. Eine gleicli gute Aus- 
bildung zeigt aucli die Interparietalfurclie und besonders gut ge- 
gliedert ist das Relief des auffaRend grofi entwickelten Schlafenlappens. 
Alle drei Stirnwindungen sind gut ausgebildet. An der diitten sind 
die bekannten drei Teile deutlicb zu erkennen. Sehr regelmafiig er- 
scbeint die Fissura parietooccipitalis. Reclits dringt in ihr auf der 
konvexeii Seite der Hemispliare eine Tiefenwindung zutage. Be- 
merkenswert ist die nocli geringe Ausbildung des Hinterlappens ; 
links namentlicli ist der Cimeus zu eineni grofien Teil nocb ganz 
glatt, wenn aucb auf der AuBenllaclie eine tiefe Querfurclie (Sulcus 
occipitalis transversus) in sein Gebiet einsclineidot. Reclits zeigt er 
sich etwas grdjfier als links und mit melireren kleinen Furclien ver- 
sehen. Der Sulcus cinguli, der Lobus paracentralis und der Praecuneus 
sind gut ausgebildet. Im Gyrus cinguli findet sich vorn eine mittlere 
lange Parallelfurche. 

Das Geliirn des groJBeren Madcliens, welches um 10 g noch nach 
der Hlirtung schwerer blieb als das des Knaben, ist auch etwas 
voluniiiioser, zeigt aber in alien Stiicken sich vollkommen gleich aus- 
gebildet, so daB man, abgesehen von individuellen Schwankungen, 
kaum einen Unterschied statuieren kann, nur ist die erste Stirn- 
windung links noch ziemlich glatt und frei von Nebenfurclien. Die 
sylvisclie Furche zeigt sich reclits kiirzer als links. Der Gyrus cinguli 
ist vorn sclimaler als beim Knaben, dagegen ist die Ausbildung des 
Cuneus und des Gyrus lingualis weiter verges chritten als beim Knaben. 
Erwiilmt mag auch werden, dafi in dcm auf der konvexen Ober- 
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flache siclitbaren Teile der Fissura parietooccipitalis reclitsseits auch 
eine Tiefenwindung sichtbar wird, genau so wie beim Knaben. Audi 
ist links der Sulcus occipitalis transversus tief einsclineidend und 
groB im Gregensatz zu i*echts, wie das aucli beim Knabengebirn der 
FaU ist. 

Das zweite weibliclie (leliirn ist, entsprecliend seinem geringeren 
Gewielite, aucli an Volunien kleiner. Hervorzulieben ist beziiglicb des 
Windungsverlialtens , daJS die Fissura Sylvii beiderseits gleicli lang 
ersclieint. Der Gyrus cinguli ist weniger entwickelt als in den beiden 
anderen Geliiriien, nanientlicli links. 

Der Praecuneiis ist links groJSer als reclits , datiir sind aber reclits 
Cuneus und Lobiis lingualis groBer. Audi die Furcbung des Sclilafen- 
lappens ersclieint weniger ausgebildet. Selir regelinaBig erscbeinen 
beiderseits die Stirnwindungen in guter Ausbildung und die Sulci 
praeceiitralis und retrocentralis , letztere an beiden Seiten selir deut- 
lich. Cuneus und Lobus lingualis zeigen scbon Spuren einer Gliede- 
rung. Die Iiisel liegt in geringer Ausdehnung iiocb indir frei als 
bei den beiden zugeborigen Gebirnen. Fassc idi alles zusaninien, so 
ist aber zuzugeben. daB aucli dieses Gebirn in seiner Ausbildung, 
wenii man der geringeren Entwicklungsstufe Recbnung tragt, welcbe 
durcb sein Gewidit und sein Volunien binreicbend klargestellt ist, 
keine wesentlichen Unterscbiedc you den beiden anderen zugeborigen 
Gebirnen aufweist. 


VI. 

Gebiriie von Drillingsfeten verscbiedcnen Gescblecbts, 
zwei maimlidie und ein weiblidies. 

Die Gebirnc sind l*ast von vollig gleidier (b*oB(' und gleicbeui 
(Jewicht; die beiden ^ wiegeii nacb der Ilartung 58 und 62 g, das 
V 60 g. Sic entsprecben deni Entwicklungsstadium des siebenten Mo- 
nats des fetalen Lebens, was aucb niit den ananmestiscben Da, ten stimnit. 
Wenn sie kleiner erscJieinen, als es diesem 3 Ionate bei einer Einzel- 
fruclit Oder sellist liei Zwillingen zukommt, so liegt das daran, daB 
Drillinge meist im Wacbstimi zuriickbleiben. Da sie in fast alien 
Stiicken eine gleicbe und gute Auslnldung der Furcben und Win- 
(limgen zeigen. so verziebte icli auf eine eingebendere Bescbreibung, 
liebf' jedocli hervor. daB in diesem Falle, abweicbend von den Ver- 
lialtnissen bei deii beiden vorigen Drillingsgebirnen, das Gebirn des 
weiblicben Fetus in zw(u Stiicken eine gcringere Ausbildung zeigt 
als das Geliirn seiner Drillingsbriider. Zunacbst sind die drei Stirn- 
Avindungen mebr glatt und zeigen nur geringe Nebenfurcben und Win- 
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(limgeii. Daiin ist die Iiisel beiderseits noch niebr frei bei dein weib- 
lieheii Fetus als bei beiden niannlicben, docb ist der Unterscbied bier 
iiur geriiig. Man konnte versuclit sein, aucli dem vScbeitellappeii cine 
etwas reichere Gliederung bei dem Gebirn der mannlicben Feten zu- 
zuschreiben, docb erscbeint mir dies so unbedeutend, dafi icb davon 
lieber absehen niocbte. 

Icb babe derzeit, als icii einigc der Gebirne auf den Versamm- 
lungen der Anthropologiscben Gesellscbaft demon strierte , von einer 
Veroffentlicbung Abstand genominen, weil icb dainals niir iiber we- 
nige Gebirne verfiigte. Icb glaubc , dab die Zabl von nmmiebr 3 Zwil- 
lings- und 3 Drillingsgebirnen vcrscbiedenen Gescblecbts jetzt wobl 
cine Veroffentlicbung recbtfertigen mag. In dieser scbwicrig zu ent- 
scbeidenden Frage — man vergieicbe das vorbin aus der Abbandlung 
von Karplus Angefiilirte — diirfte eben jedweder Beitrag wdllkommen 
sein. Von der Wiedergabe von Abbildungen glaube icb abseben zu 
durfeiij da die Gebirne iin Berliner Anatomiscben Museum aufiiewabrt 
werden und dort jcdem Interessenten zur Veriiiguug steben. Aus dem 
Mitgeteilten duiffte sicb aucli schon obnc weiteres der ScbluB ergeben, 
dafi die bier vorliegenden mannlicben Gebirne zwar filr 
die Mcbrzabl der Falle eine etwas weiter vorgescbrittene 
Gliederung bei den Furcben und Wiudungen der GroBbirn- 
bemispbaren erkennen lassen, dab aber aucb in einzelnen 
Fallen dieses nicbt der Fall war, so daB wir nocb keines- 
wegs in derLage sind, von einem »gesetzmaBigen Verbalten«, 
wie es Budingrr tut, sprecben zu kdnnen. Icb inuB viebnebr 
in dieser Beziebung nocb den Ansicbteii von Karplus und Retzius' 
zustiinmen, welcbe zunacbst nocb viel weiter ausgedebnte Untersu- 
ebungen an inoglicbst versebiedenem Material — aucb Rassen waren 
bier sebr zu lierucksicbtigen — verlangen und meinen, daB man bei 
den groBen individuellen Sebwankungen, denen die Ausbildung der 
Him wiudungen und Furcben unterliegt, sicb biiteii iniisse, selbst bei 
Zwillingen und Grillingen, von dieseii individuellen Sebwankungen ganz 
abzuseben und Versebiedenbeiten, die sicb zeigeii, als ledigUcb im 
vcrscbiedenen GcscbleeJit begrundet aufzufassen. 

Sollte es sicb nacb vielen ubereinstimmendeii Ergebnissen in der 
Fat als riebtig erweisen, daB das Gebirn der Manner in der Entwick- 
lung dem der Weiber voraneilt, so erbebt sicb die Frage, ob dies 
nicbt vorzugsweise damit zusainmenbangt, daB die Entwicklungskrafte 
es bei den S' Feten mit einer groBeren Masse zu tun baben ; denn es 
kann docb nicbt geleugnet werden, daB fiir die Gliederung einer 
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grdJSeren Masse in derselben Hauptzeit andere Formeii in die Erscliei- 
nurig treten jkoimen und andere XJnterzeiten maJSgebend werden konnen 
als fiir die Bewaltigung einer kleineren Masse demselben Ziele zu. So- 
viel ist aber sicher, nnd ich mocbte dies ausdrncklicb betonen mit 
Riicksicbt auf die von den Akademien der Wissenschaften unterstiitzte 
Bewegung zugunsten der Erriclitung besonderer Hirnforscbmigsinsti- 
tute, dalB alle derartigen Forscbungen, wie die Fragen nacli Rassen- 
Geschleclits- und etwaigen Intelligenzdifferenzen, am besten durcli das 
21usammenwirken soldier Institute gelost werden kbnnen. Denn es 
leuchtet ein, da6 vor allem nacb einem einlieitliclien Plane gearbeitet 
werden mufi, wenn wir zu vergleiclibaren Ergebnissen kommen sollen. 
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Vorlaufiger Berieht Tiber eine Porsehimgsreise zur 
Untersuchung des G-ebirgsbaues und der Vulkane 
von Sumatra in den Jahren 1904-1906. 

Von Prof. Dr. Wilhelm Volz 

in Breslau. 


(Vorgelegt von Hrn. Branca.) 


Bereits in den Jahren 1897/98 bzw. 1900/01 hatte ich Gelegenheit, 
grSfiere Stiicke des Ostindischeii Archipels, speziell Snmatras, kennen 
zu lernen; die Resultate meiner Untersuchungen lieBen deutlich er- 
kennen, welch grofie Wichtigkeit gerade Sumatra fiir die Auffassung 
•des ganzen Archipels hat. Bei der groBen Unvollstandigkeit unserer 
Kemitnis von Sumatra, das zu einem recht erhehlichen Teil noch 
vollig unerforscht ist, war es mein Wunsch, diese Liicke nach Mog- 
lichkeit auszufuUen. Durch die mir giitigst gewahrte Unterstiitzung 
der HuMBOLDT-Stiftung der Koniglich PreuBischen Akademie 
der Wissenschaften zu Berlin war es mir moglich. dicsen Plan 
zur Ausfuhrung zu hringen. 

Im Friilijahr 1904 verlieB ich Deutschland und kam im Mai in 
Pangkalan Brandan auf der Ostkiiste Sumatras, das ich mir als erstes 
Standquartier gewahlt hatte, an. Zuiiachst begah ich mich nach 
Batavia und Kotta Radja, dem Sitz des Gouverneurs von Atjeh, um 
die Unterstiitzung der hollandischen Kolonialregierung zu erlangen, 
die mir von dem damaligen Generalgouverneur Rooseboom mid dem 
damaligen Gouverneui* von Atjeh, jetzigen Generalgouverneur van 
Heutsz , in der entgegenkomniendsten Weise gewahrt wurdc. So war 
es mir moglich, meine Untersuchungen iiber das bislang unliekannte, 
erst neuerdings deni hollandischen Gouvemement einverleibte Nord- 
sumatra auszudehnen. Meine Reisen erstreckten sich im wesentlichen 
auf das Gebiet im Westen des 100. Grades ostlicher Lange von Green- 
wich, und ich habe wahrend derselben etwa 6000 km, stets zu FuB, 
zumckgelegt. 
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GemaB dem Fortgang der Untersuchimgen verlegte icli iin Ja- 
nuar 1 905 mein Standquartier nacli Medan , im September nacli Kotta 
Iladja mid im Marz 1906 nach Fort de Kock a.uf der Westknste 
Sumatras: von bier aus begab ich micli im Juni nacli Java, Welches 
ich nocli einige Woclien bereiste — im wesentliclieii auch zur XJnter- 
siicliung der Lagerstiitte des Pithecanthropus bci Trinil — und kehrte 
dann nach Deutschland zuriick, wo ich Mitte August 1906 wieder 
aiilangte. Sieben groBero Expeditioneii von durclischnittlich zwei- 
monatiger Dauer machten mich niit dem Binnenland bekaniit, wahrend 
ich auBerdem noch eine Rcihe kiirzerer Touren von den Stand- 
quartieren aus unternahm. Da mich mein Marsch groBtenteils durch 
feindseliges Gebiet fiihrte , so niuBte ich auf fiinf meiner Expeditioiien 
eine militarische Eskortc habeii. welch e niir die Regierung in groBtem 
Entgegciikommen zur freien Verfugung stellte; unigekehrt ergaben 
sich aber aus d(T GroBe der Kolonne, deren Starke oft auf nielir als 
100 Mann sticg, gelegentlich gewisse Schwierigkeiten , besonders auch 
mit der Vcrproviantiorung. Der XJbersichtlichkeit halber sei in dem 
folgenden kurzen Bericht von der durch auBere XJnistande bedingten 
chroiiologischen Reihenfolge der Expeditioiien abgeseheii und Zu- 
sammengehoriges zusamnienbehandelt. 

Nachdem ich mich sehon im Februar 1905 laiigere Zeit am FuBe 
der Karo-Battak-Hochflache aufgehalten und kleine Touren in das 
Grenzgebirge , wie auch auf die Hoehflache unternonimen hatte, brach 
ich Mitte Miirz zu einer groBereii Expedition durch das Gebiet der 
Karo- und Pakpak-Battaker auf. Ulier den steilen Sumboikan-PaB 
erstieg ich die Hochllache und wandte mich zmiachst dem noch 
tatigen Vulkan Si Kabun zu. Es gelang mii% dieseii . bislang jung- 
fraulicheii , 2400 m hohen Berg zu erklimmcii : er hat eineii Doppel- 
krater. dock weist iiiir noch der siidliche, etwa -j; km Durchniesser 
haltende Trichter eine bemerkcnswerte Solfatareiitatigkeit auf. Darauf 
<[uerte ich, die Vulkanruine des Si Ossar (1650111) iiberschreitend, 
die Ilochth'iche, folgte dann in weitem Bogen dem sudwestlichen und 
westlieheii Greiizgeliirge und umschlug den Si Kabuii im N. Darauf 
<lie Ilochllache nochmals auf anderem Wege kreuzeiid, wandte ich 
mich, mimnchr siidlich, dem Landc der Pakpak-Battaker zu. Von 
Kwala aus iiberschritt ich das Grenzgebirge im PaB von Simpang 
l^ajong mid lietrat bei Batu Arden das Pakpakgebiet. Der Kanni- 
balismus, der im ubrigen Battakland bereits seit langerer Zeit ver- 
schwunden ist, wird hier noch gctrielien: alier auch hier ist er im 
Abnehmen, doch noch reichlich geniig sieht man in den Versanim- 
iimgshausern die Reste der schaurigen Mahlzeiten hangen. Ich folgte 
zuiiachst dem Tal des Lau Hrmm aufwarts, bog dann siidlich ab 
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iind kam dtu'cli das Kepasgebiet iiber das selir breite, bis etwa 
1 200 HI ansteigende Grenzgebirge zum SimsimtaL Die scliwere Ver- 
wundung zweier Soldaten durcb. einen Ul^erfall zwang micb, den 
nacbsten Posten aufzusuclien , Muara Batubatu, wenige Stunden Yon 
Singkel an der Westkiiste Sumatras gelegen. Nacli sedistagigem 
Marsch voll Strapazeii und Hunger konnten wir die Verwundeten 
dort abliefern und dann uns auf neuen Wegen wieder dem Sinisiin- 
tal zuwenden. Wir Yerfolgten es nun weit nacb 0 liinauf, iiber- 
scliritten unweit des Tobasees das Girenzgebirge und stiegen von Kota 
Usan nacb einem mibgliickten Versucb, das etwa 2 2 50 in bobe Massiv 
des Delcng Si Buatan zu erldimmen, zum Tobasee ab. Da meine 
Hilfsmittel vollstandig erscbopft waren, kebrte icli (Ende Mai) iiber 
den Pafi von Bandar Babru nacb Medan zui-iick. 

Mitte Juli 1905 bracb icb von neuem auf; iiber den etwa 1700m 
boben Palpalan erreicbte icb die Hocbflacbe. Mein Forscbiingsziel 
war diesmal das nocb vdllig unbekannte westlicbe Karol and bis zur 
Alasgrenze. Zunacbst untersucbte icb den Durcbbrucb des Lau Biang 
durcb das nordlicbe Grrenzgebirge ; auf unbetretenen Pfaden durcbzog 
icb nuninebr das im D. Salit iiber 1600 m ansteigende Mittelgebirge 
des westlicben Karolandes, folgte der Alasgrenze nacb S und liei 3 mir 
dann die Erforschung der Grenzgebirge zwiscben Karo und Pakpak 
angelegen sein; ein erneuerter Versucb, den Si Buatan zu ersteigen, 
schlug febl ; nacb mebrtagigeni forcierten Marscb im Hocbgebirge mufite 
icb umkebren, da mein Fiibrer, der einzige Menscb weit und breit, 
der den Weg kannte, einen akuten Irrsinnsanfall bekam. Icb folgte 
weiterbin auf der Hobe dem Hordufer des Tobasees, wandte micb zum 
Gebiet der Timorbattaker und stieg Anfang September durcb den 
Buaia-Pal 3 zur Ostkiiste ab. 

Meine dritte Battakexpedition batte den Zweck, die siidlicben 
und ostlicben Battakgebiete zu erforscben. Anfang April 1906 mar- 
scbierte icb von iSiboga an der Westkiiste Sumatras iiber Silindung 
zum Tobasee nacb Balige. Von bier war es mir moglicb , den siid- 
licben Teil des Sees bis nabe an den nocb tatigen Vulkan Pusuk 
Bukit (d. b. der Nabelberg) zu befabren. Icb wandte micb nun nacb 
0 , besucbte den Ausilufi des Asabanllusses und erstieg dann die den 
See etwa 500 in iiberragende Hocbflacbe. Siidlicli des alten Yulkans 
Surungan querte icb das unabbangige Battakbmd, Flabinsaran, und 
kam so in das zur Ostkiiste Sumatras geborende Gebiet yon Kwalu, 
Welches mir durcb die daselbst von mir 1898 entdeckten Triassedi- 
mente wicbtig war. Icb konnte wobl eine grofiere borizontale Yer- 
breitung derselben feststellen, docb scbeinen weitere fossilfiibrende 
Stufen nicbt vorbanden zu sein. Dem Abbrucb des Gebirges folgend, 
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kelirte icli iilber Padang Bolat uiid Padang Lawas zur Westlmste zu- 
nick und langte Mitte Mai wieder in Fort de Kock an. Im Ansclilnfi 
ihieran maclite icli eine Reihe von Tonren im Padanger Hocliland, 
erstieg den Merapi und Singgalang, beides Vulkane von fast 3000 m 
Holie, und besucbte auf dem vom Gouverneur PIecker mir bereit- 
willigst zur Verfiigung gestellten Regierungsdampfer in der ersten 
Junilialfte in neuntagiger Tour die IMentawei- und Pageliinseln. 

Drei weitere Ziige ersclilossen mir das Binnenland des eigent- 
liclien Nordsumatra, die Gajo- und Alasliinder, welclie im NW der 
Battakgebiete gelegen sind. 

Mitte Oktober 1904 brach icli von Llio Somawe auf, mn, bc- 
gleitet von 60 Marechaussees (vergleiclibar den Alpenjagern), ilber 
Tdpin Elan Mane die nordlichen Gajolande, das sogenannte Seegebiet 
zu bereisen. liber den Sockel des inaclitigen Altvulkans Gorodong, 
vorbei am tatigen Telong, erreicliten wir nacli seclistagigem Marscli 
den Tawarsee, wo wir — an seinem Westufer — im BorfBubasan 
Standquartier bezogen. Von liier aus untersuclite icli in langeren und 
kiirzereii Ziigeii die XJnigebung des etwa 55 qkm grofien, in etwa 
1250 m Meeresliolie gelegenen Sees. Zunaclist lotete icli den See 
in drei Querproflen aus und konnte feststellen, daB er eine steil- 
abfallende Waniie mit selir breiteni ebcnen Boden ist: die gefundene 
Maximaltiefe betrug 76 m. Sodann bestieg icli den erloschenen Vul- 
kan Popandji (etwa 2000 m lioch) sowie den nocli tatigen Telong 
(etwa 2400 m); leider kamen wir oben derniaBen in Nebel und Regen, 
daB wir keine zehn Scbritt weit seben konnten, und nachdem wir, 
solange es die Zeit irgend zulieB, gewartet batten, muBten wir zu- 
riick, obiie den I\ rater zu Gesicbt bekommeii zu babeii. Pane Wieder- 
bolung am nacbsten Tage verbot der Zustand unseres Scbubzeugs, 
das durch das Klettern auf dem nackten Pels fast unbraucbbar ge- 
wordeii war. Auf verscbiedenen Pfaden uberscbritt icli das im N 
den See begleitcnde , bis etwa 2000 m ansteigende alte Gebirge und 
untersuclite naher besonders aucb die grofien, von S ber in den See 
einmundendeii Taler. Auf teilweise neueii Wegen kebrten wir zur 
Kfiste ziiriiek imd Paide November 1904 langte icb in meineni Stand- 
({uartier wieder an. 

Meine zweit<' Gajo expedition von zweieinbalbmonatiger Dauer 
iiilirte mieb durcb den groBten Teil des Gajogebietes. Mitte Oktober 
1905 veiiieB icli die Kiiste, zunaclist den alten Weg benutzend, 
wandte mieb dami aber mebr siidlicb imd erreiebte den Tawarsee 
von PV her koiiuiieiid. Nacb einigen kleiiieren erganzenden Touren 
zog icb nacii hv. (hm leldiig links liegen lassciid, und erstieg das Massiv 
des Gorodong. wo wir am Bur ni Messigit in etwa 1900 m Kobe 
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zwei kleine Kraterseen von 300 bzw. 50 in Durchmesser laiulen, nacli 
der Bimssteinmnwallung zii urteilen augensclieirilicli Ex^ilosionskratoi-. 
Es ging nun ostlicli welter in das G-ebiet von Buscp; das GeLande 
senkt sicli scbarf nacb 0, so dalB wir bald nur noch etwa 500 in 
Meeresliohc batten. tJber den reiclilicb 2000 in boben Bur iii Tangga 
Kambing (d. b. Ziegenstiege) kloininen wir wieder zuiu Ostende des 
Tawarsees binan iind zogen danii siidlicb in das Gebict von Liiigga, 
das, ebeinals stark bevolkert. durcb den langen Krieg vollig verodet 
ist; tagelang bekamen wir keinen Menscben zu Gesicbt. Nur zwei 
Tageniarscbe vom See entfernt, befindeii wir uns bier docb nur in 
etwa 350 111 Meeresbobe. Wir folgten bn Slideii dein den See siid- 
]icb begleitenden , bis iiber 2500111 aulragendcn Kalkbocbgebirge des 
Bur Klioton bis bin ziini Lojangtal. Daiin wandten wir uns siidlicb, 
uin nacb GroB-Gajo zu inarscbieren. Ein altviilkanisebcr langgestreckter 
Ilocligebirgsrilcken bildet die Greuze: niit ±2750111 ist er auf der Karte 
angegeben, nieiiie Hobenmessung crgab etwa 2050 111. Wie nieist, 
gebt aucb bier der Weg’ nicbt durcb einen Pab. sondern iiber den 
Gipfel, den Bur Inteni Intern. Wir stiegen in das Tal des niittleren 
Tripd, das Gebiet von Bekct Goip, ab mid iblgten nacb einigen kurzen 
Touren daselbst dem Lauf des Tripi) aiifwiirts in das eigentlicbe Gajo 
Tiuos; voin Biwak Buket aus unternalim icb zmiiicbst einige Ideinere 
Ziige durcb das breite, etwa 850 111 bocb gelegene Hocbtal und die 
unigebenden Beige, um daiin in acbttagiger Tour aucb die anderen 
Teile des GroB-Gaiolandes kennen zu lernen: iiber das Grenzgebirge 
ins Ranibongtal, dann iiber die Ilobe ins niittlere Tripotal , dessen 
Scblucbt bis nacb Ileket Goip aufwarts verfolgt wurde, und scblieb- 
licb iiber den Bur jVpi zuriick. Das nacbste Ziel iiieiner Unter- 
sucbungeii bildeten die siidostlieb gclegenen Alaslander; in secbs- 
tagigein jilarscli iiber das Agusongebirge erreicbten wir das breit(^, 
kauin 200 in iiber deni Meeresspiegel gelegene Tal des Lawe Alas, 
das in palaozoiscbe Scbicbtsystenie eingescbnitteii ist. Durcb einen 
viertagigen Zug stellte ieli den Zusanimenliang init ineinen ITiiter- 
sucbungen ini Battaklaiide ber. Den altvulkaniscben Hocbgebirgszug 
des Serbiilangit, die Grenze gegen Langkat, libersteigend, kaiii icb 
zur Ostkiiste und langte in den letzten Dezembertageii wieder in Kotta 
liadja an. 

Meiiie dritte Gajo exp edition batte eine Durcbguerung der Gajo- 
lander und somit Smnatras von N nacb S zum Plan. Mitte Januar 
1906 bracbte ein Regierungsdampfer unsere Kolonne nacb Bajbeii. 
Wb niarscbierten zmiacbst iistlicb durcb das sunipfige, tertiare 
Niedeiiand deni Porola’fluB zu und wandten uns dann niebr siidlicb 
dem erst seit wenigen Generationen voiii Gajolande ber besiedelten 

14* 
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SerbQdjadi zu. IJber terti^es Mittelgebirge ansteigend, kameii wir 
nacli Bonen und Lokop, den Hauptplatzen von Serbodjadi. Von bier 
ging es siidlicb dnrcli breite alte Griieis- iind Quarzitgebirge nacb 
Pendeng nnd dann liber den etwa i8oo m bocb ansteigenden Tertiax- 
zug des Bur Mugadja nacb G-ajo Luos. Es gelang mir, den 1 900 in 
boben Bur Sinobong zu ersteigen; dagegen konnte mein Plan, liber 
den Loser zur Westkuste zu gelangen, leider nicbt zur Ausbilirung 
konimen, well es uns trotz aller Miilie nicbt gelang, einen Fubrer 
zubekommen, und fiilirerlos in das voUig unbevolkerte , urwaldbedeckte 
Hocbgebirge einzudringen , ist ein Ding der Uninoglicbkeit. So be- 
schloJS icb, den bisber nocb unbetretenen Weg iiber Djambur Terles 
nacb Susu zu begeben. Acbt Marscbtage bracbten uns uber das aus- 
zalibeichen Parallelketten bestebende Barisangebirge nacb dem kleinen 
Hafenplatz; bier erwartete uns ein Regierungsdampfer, der uns am; 
27. Februar 1906 in Kotta Radja landete. 

Aus Mangel an Zeit konnte leider eine projektierte ExjDedition 
durcb Atjeb, von Morodii an der Nordkilste iiber den Pue Sagu, 
durcb Pamo zum Gebiet des Woilaflusses nacb Molabub an der West- 
kiiste nicbt zur Ausfobrung kommen. Icb batte dadurcb gern den 
Verband bergestellt mit dem von mir zu Anfang der Reise imter- 
sucbten GroB -Atjeb, welcbes die Nordspitze von Sumatra einnimmt. 
Anfang Juli 1904 reiste icb dortbin. Nacb einem Besucb der Insel 
Sabang oder Pulo Web ging icb nacb Kotta Radja, dann nacb Soli- 
mom. Von bier aus bestieg icb den ziemlicb jungen Vulkan Solawab 
Agam Oder Goldberg (1700 m), durcbzog in einer Reilie kurzerer- 
Touren das Tal des Atjehflusses und begab micb dann, den Goldberg 
an anderer Stelle nocbmals zum Teil ersteigend zur XJntersucbung 
machtiger Solfataren seines Siidbanges (in etwa. 1 100 m liobe), westlicb 
um den Berg berum nacb Lam Tobab, das in einem groBen runden 
Kessel gelegen ist. Den Grenzbergen des Kessels sowie dem Nordliang 
des Goldberges galten die nacbsten Ziige, wabrend icb dann die weitere 
Zeit der Durcbforscbmig des nordlicben Kilstenlandes bis Segli bin 
widmete. Ende August 1 904 kebrte icb nacb Pangkalan Brandan zuriick. 

Von den Ergebiiissen der Reise sei im folgenden in kurzen 
Worten gesebildert, was sicb obne genauere Durcbarbeitung des ge- 
samten Beobacbtungsmaterials, der Gesteinssuiten sowie Ausarbeitung 
des kartograpbiscben Materials ableiten laBt. 

Nordsmnatra unterscbeidet sicb von Mittel- und Siidsumatra in 
sebr erbeblicben Punkten: durcb die groBe Bedeutung, welcbe die 
malaiisclie Formation und speziell das Urgebnge fur den geologiscben 
Aufbau bat, durcb die betracbtlicben Meeresboben, die das Sediment- 
gebirge erreicbt (bis iiber 2500 m), sowie durcb die Armut an jungen 
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Vulkaneii. Man kann von Nordsumatra nl)er Mittel- und Slid- 
Sumatra nacli Java, ja auch den kleiiieii Sundainseln. eine 
gleichmaBige Verscliiebung dieser Alomente beoLaclitcn: je inelir die 
Bed(*utiiiig dcs aKcn Gehirgcs abuiminl. desfo geringer wird die 
Maxiiiialmcereslidlie des Sedimeiitgel)ii*g(‘s iiberliaupf, desto melir 
iiimmt die Bedeiitting des jiiiigeii Viilkanismns zii; man diirfte 
nicht febl gelien, wenn man aucli eiiieii inneren Zusnmmeidiang 
vermutet. 

Der lOO. Langengrad bildet fiir Sumatra eine auffallende und 
bedeutsame Scbeide: ilim etwa folgt, qiier durcb Sumatra von N nach 
S, der Ablu’ucli des nordsumatranisclien Gebirges; an ihin sclmeidet 
die etwa 175 — 225 km breite mittel- und sudsumatranische Kiisten- 
niederung scbarf ab, und weiter westlicli liegt dem Gebirge nur ein 
sclinialer riachlandsstreifen vor. Hier also liegt die naturliclie Ost- 
grenze von Nordsumatra. 

Das Bild von Nordsumatra folgt ganz den Zugen, welcbe von 
Verbeek, Fennema und Verf. far Westsumatra festgestellt sind: ausge- 
dehnte Ketten alter Schiefer, unter denen aber in Nordsumatra Gneise 
und Glimmerscliiefer eine hervorragende Rolle spielen , mit kernartigen 
Granitmassiven ; aufgesetzte Karbonkalkgrate ; intrudierte Diabase, 
Diabasporphyrite und Porphyrite verschiedenen Alters: zwisclien den 
Scliieferketten . seltener darauf, mehr oder weniger mlichtige Tertiar- 
sedimente: laiiggestreckte , oft iiber Dutzende von Kilometern sicli bin- 
zieliende Grate von Augitaiidesit und Porphyrit tertiaren Alters; auf- 
lagernde Gebilde (piartarer Andesite und Trachyte; das gauze Bild 
verselioben durcli Dislokationen verse! liedenen Alters. 

A^erfolgeii Avir dieses Bild ein wenig nalier. 

ZAvei gegen SW gericlitete Bogen lieBeii sicli im alten Hoch- 
gebirge Amu Sumatras Westkiiste verfolgen: der Padanger Bogen und 
der Tapnnnlibogeu; letzterer setzt sicli zAvischen dem 99. und 100. 
Langengrad (lurch das uiiabhangige Battakland nach N hin fort als 
XJnterlage der jiingereii Bildiiiigen ; maclitige (Fiarzite und GrauAvacken- 
schi<Ter mit nordsudlichem Streichen faud ich im nordlichen Habinsaran 
iiber looom sich erhebeiid, begleitet Amn Graniten und Syenitgraniten. 
Das siidliclie Habinsaran, Padang Bolak und Padang LaAvas wird im 
Avesentlichen von Tertiarsedinicnten eingenommeii , durchbrochen Amn 
machtigen Ziigen tertiarer Porphyrite. Das anstoBende mittelsumatra- 
nische Flachland gehort bereits dem Quartar zu. An der Grenze Amn 
Habinsaran und Asahan liegt ein mliclitiger AltAmlkan von etwa 
2100m Hdhe, der Dolok Surungan, Avelcher wahrscheinlich dem 
jungsten Tertiiir zuzurechnen ist, mit dem Ende seiner Tatigkeit aber 
Avohl noch in das DiluAuum hineinreichte. Alle diese Gebiete werden 



134 Sitzung der pliysikaliscli-matiiematisclien CJasse v. 7. Februar 1907. 

von diluvialen Qnarztrachyttuffen eingedeckt, so dafi nur die hoheren 
Bergziige frei bleiben. Dem besproclienen alten Gebirgsriimpf ist die 
Trias von Kwalu irn NO angelagert, aber diircli den Oebirgsabbrucb 
tektonisch von ihm getrennt. 

Eine groBe Bedeutung gewinnen die jungtertiaren und zuin Teil 
wobl nocli diluvialen Andesite und Porpliyrite im Gebiet des Tobasees ; 
sie bilden, sicli etwa 500 m liber seinen Spiegel erbebend, seine ostliclie 
Umrandung, ebenso wie sie das sicb siidlicli ansclilieBende dreieckige 
Tal von Silindung mnfassen und bilden. 

Ini W des Tobasees treten die Ketten des alten Hocligebirges 
wieder in Erscbeinung; von 300 — 500 m machtigen Quarztracliyttuifen 
bedeckt, bilden Quarzitscliiefer und harte Tonschiefer das westliclie See- 
ufer. Langgestreckte . parallele Scliieferketten mit SO— NW-Streicben 
durcbzieben das ivestlicb des Tobasees gelegene Land der Pakpaks 
und zeigen iin W, an ibrem Abbrucb gegen die breite, sicb liber 
80 kin ins Land hineinziebende Niederung von Singkel deutlicb die 

t 

Tendenz, in ibrem Streicben nacb N umzubiegen. Ausgesprocben ist 
dies Verbalten an der nordlicbsten dieser Ketten zu lieobacbten, der 
Si Buatan-Kctte, welcbe die Grenze zwiscben dem Pakpak- und Karo- 
lande bildet und im Si Buatan eine Hobe von etwa 2250 in erreicbt. 
Gneise, Gliminerscbiefer und Quarzite im Verband mit Graniten setzen 
dieseii Gebirgszug im wesentlicben zusanimen, der, an der NW-Ecke 
des Tobasees begiiinend, in WNW-Ricbtung sicb reicblicb 60 km bis 
an das Alasland erstreckt: im W biegt sein Streicben nacb N, ja 
sogar bis NNO um. Wir baben also bier einen neuen Bogen des 
alten Hocligebirges vor uiis, den icb als Baitakbogeii bezeicbnen 
mocbte. Nordlicb wird dieser Bogen durcb einen Brucb aligesebnitten, 
dessen Riclitiing NW-SO ist: er liiBt sicb 'sanii Slidende des Toba- 
sees bis an das Alasland A^erfolgen und nimnit von S nacb N an 
Sprungbobc standig ab. 

Tertiarsedimente ncbmeii das gauze nordlicb der besproclienen 
Gebiete liegende Stiick der Insel cin und bilden aucb den Uiitergrund 
der Karoliocbllacbe. Als breiter Streiieii, oft von jiingeren Bildungeii 
verdeckt. zielien sie sicb der Kiiste Iblgend bis zur Nordspitze der 
Insel. Miicbtige, langgestreckte Ketten von Poriibyriten und Ande- 
siteii, die dem jungen Tertiar, zum Teil aber aucb scbon dem altesten 
Diluvium angeboren, durcbscbneideii den Streifen: durcb ein mebr 
Oder weiiiger betracbtliebes Absiiiken des nordlicbeii Stiickes stebt nuii- 
nielir ein tertiarer Tieflandstreifen der Kiiste den tertiareii Hocbdacben 
des Binnenlandes gegeiiiiber. Ebenso cbarakteristiscb ist das Aul- 
treten riickwartiger Einbrlicbe, d. b. von Eiiibriicben in den Hocb- 
ilacben seibst. 
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Wenden wir uns den speziellen Verhaltnissen im Karolande, 
also im N des Tobasees, zu. Weither von 0 kommt der Porpliyrit- 
zug, Berge von 1500 bis 2000 m Holie bildend, und erstreckt sich bis 
zum Palpal an am Durcbbrucli des Lau Biang oder Wainpu. Nordlich 
liegt das niedere Kiistenland, siidlich die Hochflache. Ein Horst alten 
Gebirges — Scbiefer init auflagernden Kalken des Oberkarbons — ist 
zwisclieii dein Si Nabnn und dem Wampudurclibrucb steliengeblieben. 
Das gauze Stuck im N des Tobasees, also die eigentliclie Karohoch- 
ilache, ist als gewaltiges Grabenende eingebroclien , als Ende des 
Battakgrabens. Das westliclie Stuck bis bin zum Alasland ist in bdlierer 
Lage geblieben, aber durcb eine grofie Anzabl paralleler WNW-OSO 
streichender Briiche zerschnitten und gestaffelt ; meilenweit lassen sicb 
die Scbollenrander als Eskarpeinents verfolgen. Das Stuck zwiscben 
dem Wampudurchbruch und dem Alasland ist in Staffeln zum Kusteii' 
lande abgebrocbeii. Am Nordi-ande des Battakgrabens, auf der Ecke 
des Horstes bzw. am Porpbyritzug sitzen die beiden einzigen nocb 
tatigen Vulkane dieses Gebietes, der Si Nabun und der Sibajak; der 
dritte nocb tatige Vidkan des Battaklandes, der Pusuk Bukit, sitzt 
im Tobagraben. 

Das gesamte bislang besprochene Gebiet, also die ganzen Battak- 
lander, wird eingedeckt durcb Quarztracby ttulfe , deren Macbtigkeit 
in der Nabe des Tobasees auf 400 — 500 m und dariiber steigt. Es 
ist dies ein Gebiet von etwa 35000 qkm Grbfie, etwa so groB wie 
Baden und Wiirttemberg zusammen. Die Bedeckung ist, wie bereits 
erwabnt, derart, dalB in den inebr randliclien Gebieten, wo dieMacbtig- 
kcit der Tube nicbt gar so groB ist, nur die Taler von den Tuffon 
erfullt werden, wabrend die B(Tgzuge durcbragen; in den zentralen 
Teilen bing'egen sind bisweilen groBe Strecken vtdlig vei’liiillt. Das 
Alter dieser Tulle lafit sich aus den groBartigen Terrasscnsystemen, 
die man allerorts beobacbten kajin, gut ihstlegcn: sie sind etwa mittel- 
diluvial, Es bleibt die Frage nacb der Herkunft. DaB der Tobascas 
selbst als Vulkanruine nicbt angesproclien werden kann, erbellt aus 
den bisber gcgebenen Tatsticbeii scbon von selbst. Nocb deutlicber 
aber wird es, wenn wir seben, wie die Maclitigkeit der Tnfldecke 
selbst in der Nabe des Sees wecliselt: sie ist im S und vor allem 
dem SO sebr betracbtlicli geringer als bn N und NW. Wir baben 
eine gauze Peilie von Ausbriiclistellen anzumdimen , <li<^ toils im und 
am Tobagraben liegen, toils aber aucb in der weitereii Nacbbarscbaft; 
es sind zum Toil Kegelberge, wie der Tandok Benua oder Del. Piso 
Piso, zum Toil aber aiicli Eruptionsstellen , an denen es zur Kegel- 
bildung nicbt gekommen ist; solcbe Stellen baben wir z. B. bei Taru- 
tung im S, im Wampudurclibrucb, am FuB des Si Nabun, im lal 
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des Lai Luliun im Pakpakland usw. Dadui’cli erklart sick aucli die 
iialiere, lappige Form des tuffbedeckten G-ebietes von selbst. So stellt 
sicli uns die Quarztrachytproduktion als eine im wesentliclien rascli 
Torubergegangene Periode intensivster Tlitigkeit dar. — Der Tobasee 
ist ein jiingerer Einbruch im Tuff, gewissermaPen eine Reaktion; er 
ist etwa 3000 qkm groB und hat eine Spriinghohe von 800 bis 1000 m. 
Urspriinglich stand sein Wasserspiegel nm i6om hoher, was sich aus 
wuiidervollen Terrassen, besonders an seinen shdliclien Ufern fest- 
stellen lafit. Samosir, Si Gaol und Pusuk Bukit sind jiinger. 

Siidlicli des Tobasees liaben wir ein groBes Granitinassiv, wahrend 
in der Niederung von Singkel Tertiarsedimente zur Ablagerung ge- 
kommen sind. Diese Niederung wird durchilossen vom Simpang kanan 
und kiri, dessen rechter QuelliluB das Alasland entwassert, wahrend 
der linke dem Pakpakgebiet entstrbmt. Hier geht ein merkwiirdiger 
Schnitt quer durch Sumatra von S nach N: folgt man dem Strom- 
system des machtigen Simpang kiri oder Lawe Alas aufwarts, so 
kommt man in gerader N-S-Richtung auf ebenem Boden, der aU- 
mahlich bis gegen 200 m Hohe ansteigt, bis an den FuB der nord- 
lichen jungen Porpliyritkette des Serbolangit und wiirde ohne diese 
die Meereskiiste ohne weitere Steigung erreichen, d. h. mit anderen 
Worten: ein auffallender Tieflandstreifen diirchschneidet hier Sumatra 
quer, nur unterbrochen durch eine recht junge Kette massigen Gesteins. 

Westlich dieses Streifens tritt eine betrachtliche Verschmalerung 
des Gebirgslandes ein: Langkat und Tamiang, die Landschaften an 
der Ostkiiste, sind im wesentlichen niederes Tertiarland, nur das sud- 
liche Stuck , das Alasland, gehort dem alten Gebirge an. Das machtige 
langgestreckte junge Porphyritgebirgssystem des Serbolangit-Peperkison, 
das Hohen von 2500 m erreicht, scheidet die beiden Stiicke. Das 
Alasland wird von Glimmerschiefern , Quarzitschiefern und harten Ton- 
schiefern aufgebaut, welche mit wesentlich nordsiidlichem Streichen 
wohl noch zuin Battakbogen gehoren. 

Breit setzt das alte Hochgebirgsland des eigentlichen Nordsumatra, 
das Gajoland, an den schmalen Hals des Alaslandes an. Drei machtige 
Kettensysteme des alten Hochgebirges durchzielien das Land in 0 -W- 
licher Richtung; mit groBer Wahrscheinlichkeit biegen sie im W 
— nachweisen koimte ich es nur fur die siidlichste Kette — in NW- 
Riclitung um. Wir haben hier einen weiteren Bogen des alten Lloch- 
gebirges vor uns, den ich als Gajobogeu bezeichnen mochte. 

Die siidliche und mittlere Kette, die Sinobong- und Intern Intem- 
Kette, bilden die direkte Fortsetzung der Alasketten. An einem groBen 
GranitmassiA', w'elclies zum Teil noch durch Glimnierschiefer iiberlagert 
ist, stoBen sie ah. In eine Reihe von Parallelketten aufgelost, streicht 



W. VoLx: Forsclmngsreise in Sumatra 1904 — 6. 


1H7 


das Sinobongsysteiii in W-O-Richtung zwisclieii deni Cbijo Ltios- 
Oebiet und der W-Kiiste, in seinen zentralen Tinlen zn Iloben iiber 
2500 m anscliwellend: es wird aufgebaut ans Gliniinerscbiefei'ii.. Quar- 
ziten und Tonscliiefern, niehrfacb aucli treten Graiiitkerne zutage. Wie 
den Alasketten. so felileii ancli liier aul;gesetzte Kalkgrate iiiclit, denen 
wohl zumeist oberkarbones Alter zugesclirieben werden iniiB. obwobl 
aiicb tertiare. fossilfubrende Kalke zu beobachteii sind. Ein iniiclitiger, 
wohl oberkarboner Kalkzug beglcitet die Kiiste , bstlicli yon Tapa Tuan 
beginnend bis hinter Siisu. Aufgesetzt ist dieser Kette ein inachtiger 
Andesitkcgel, der Gunung Loser, der aller Wahrscheinlichkeit nacb 
dem jiingsten Tertilir angehort. Im W biegt dieses Kettengebirge in 
nordwest-sildostliches Streiclien uni. Weiterhin schneidet dies System 
an der Niederung von Sonagan ab. 

Durcli die breite Hocbtalflache von Gajo Luos oder GroB-Gajo 
von ilim getrennt, durchzieht das Intern Intem-System in einer 
Reihe von durchschnittlich ostwestlicli streichenden Parallelketten das 
zentrale Gajoland. Es unterscheidet sich dadurcli von den vorgenannten 
Ketten, daJS bei ihm die Gesteine der malaiischen Formation, durch 
jiingere und junge Bildimgen verdeckt, nur den Untergrimd bilden, 
immerhin aber Hoben von mehr als looom erreicben. Die siidlichste 
Kette, gekront von den tertiaren Sediinenten des Bur Api, bestebt aus 
glimmerarmen Gneisen. Ibr laufen nbrdlicb andere, zum Toil unter- 
broebene Ketten parallel: die Singga niata -Kette, aus Quarziten iiiit ein- 
gelagerten Kalkbilnkcn lif^steliend, gekrbnt voin Bur Singga mata; die 
Intern Intern - Kette , aus Glimmerscliiefern und Quarzitsebiefern aufge- 
baut, die von karbonen Konglomeraten undKalken uberlagert werden; 
ibr aufgesetzt ist der porphyritisebe AltAoilkan Bur Intern Intern (2050 m): 
gleicber Entstebung durfte aucb der Bur Singga inata sein, der um ein 
weniges libber ist; weiterliin sind nocb die Utjap miilu- und ^lugadjab- 
Kette zu erwalmeii, die, aus rdinlichen Gesteinen bestebend, von Tertiar 
iiberdeckt sind. ITier biidet nacb N zu iiber ein niederes Gneisberg- 
land die Verb indung niit dem nbrdlicben Serbbdjadi-Laut Tawar- 
System statt. Es setzt im westlicbcn Serbodjadi mit Graniteii und 
Gneisen ein und erfabrt dann im Gebiet von Saniarkilaiig eine XJnter- 
breebung; Aveiter Avestlicli findet das System im Horst des Laiit Taivar 
(d. b. des Tawarsees) seine Fortsetzung. Granite, Granitgneise imd Ton- 
schiefer mit westbstlicliem Streiclien bilden die Grundlage des Horstes, 
der im W abgescbnitteii wird durcli den grofieii Einbrucbskessel der 
Vulkangruppe des Gbrbddng mit dem nocb tatigeii Telong (beide etwa 
2 500 m) sonde den erloscbenen Bur ni Bibs und Popandji (beiile etwa 
2000 m), der erstgenannte aus Andesiten aufgebaut, die anderen jiingere 
Tracbytvulkanc. Durcli sie ist aucb derTawarsee abgestaut. Uberlagert 
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werden die alten Gesteine des Horstes durcli Kalkschiefer und machtige^ 
zum Teil marmorisierte KaXke, die vermutlich. dem Olberkarbon ange- 
lioren; besonders im. S sind diese Kalke auberordentlich macbtig und 
erreicben z. B. im Bur Klioton. Meeresbolien von uber 2500 m. 

Das Gajo Luos-Gebiet zwisclien der Sinobong- und Intern Intem- 
Kette (in einer Holienlage von etwa 850 m), das Dorotgebiet zwiscben 
dieser und der Tawarseekette (in einer Holienlage von etwa 300 
bis 700 in) sowie das nordliebe Kiistengebiet von Base und Lbo 
Somawe (bis etwa 500111 ansteigend) sind abgesuiikeiie ScboUeii, die 
von Neogenbildungen eingenommeii werden; das jugendlicbe Alter 
der Dislozierung wird dadurcb erwiesen, dab sicb dieselben Sedimente 
bunderte von Metern boiier auf den Ketten aucb fiiiden. Das Tertiar 
ist in diesen Gebieten in WNW— OSO streicbende Falten gelegt, und 
ungemein bezeiclniend fiir die geologiscbe Gescbicbte bier ist es, 
dab besonders in den Binneiilandsgebieten die inodernen FLubtaler 
als Hegel in die Antikliiialen eingescbnitten sind. dungtertiare Por- 
pbyrite begleiteii, besonders randlicb, reicblicb diese Bildungen und 
treten selbst deckenartig in ibnen auf. (Sie gleicben petrograpbiscb 
vielfacli so stark den sogenannten Diabaseii und Diabasscbiefern des 
Padanger Hocblandes, dab fiir diese eine Revision der Altersbestim- 
mung iiotig erscbeint.) 

Fiir das westlicb sicb anscbliebende Stuck der Insel ist es 
cbarakteristiscb , dab der Westkiiste eine breite Niederung, von 
Sonagan und Molabub, folgt, daliinter Mittelgebirge und dab das 
Flocbgebirge init Hoben von naliezu 3000 ni sicb liings der Nord- 
kiiste liinziebt. Jmige Vulkane feblen ganz, dagegen treten die 
alteren Porpbyrite reicblicb auf. 

Die Tektoiiik der Nordspitze der Insel scbliebt sicb dem 
Gesamtbilde leiclit verstandlicb an. Voin Pedro -Punt bis zum Wees- 
berg konnte icb den Porpbyritzug durcbgebend verfolgen, und es ist 
b()clist wabrscbeiiilicli (scbon nacli den Flubgerolleii) , dab das Hocb- 
gebirge von Hdrodu und Samalanga aiis den gleicben Gesteinen be- 
stelit. Dieseni Zugc ist bei Soliinoin der Goldberg angelagert, der 
gleicbfalls die cbarakteristiscbe Magnienfolge Andesit-Tracbyt zeigt. 
Dab die vulkaniscbe Tatigkeit liier nocb keineswegs erloscben ist, 
zeigt, abgesebcn von verscbiedenen , zum Teil recbt erbeblicben 
Solfatareii, der Umstand, dab icb ein wenig iiordlicb, im Tal von 
lii S 5 'dm, einen rezenten Miniatuidavastroin beobacbten konnte. Das 
1 al von (n’ob-Atjeb ist ein tektoniscber Graben und wird im von 
liobein Kalkgebirge begrenzt, dessen Alter Fossilfunde als im wesent- 
licben obeikarboniscb erwiesen. Junge Einbrucbe treiinen die im 
NW vorlagernden Kalkinseln vom Stamm. Die Insel Pulo Web ist 
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endlich den Jungvultanen zuzurechnen. Das nordastliclie Stiick von 
GroIB-Atjeli wird von JungtertiSr eingenonimen , nnd es ersclieint mir 
wahrscheinlich 5 daB die obersten Schicliten bis ins Diluvium berein- 
reiclien. Gebobene Korallenriffe und eiiie »Tungkorallenzone in etwa 
75 m Meeresbobe sprecben fiir junge Hebiing dieses Gebietes, die 
jetzt nocb anhalt. 

Das ist in groBen Ziigen, unter Vernachlassigung alien Details, 
das Bild von Nordsumatra. Es bestiitigt im wesentlicben das, vsras 
icb nacb ineiner zweiten Reise iiber den Ban von Westsumatra ab- 
leiten konnte (vgl. »Zur Geologic von Sumatra «. GeoL u. palaont. Abb. 
Hrsg. von Koken. Jena 1906), aber es erweitert unsere Kenntnis 
aucb sebr erbeblicb und eroffnet Gesicbtspunkte , an die bisber nicbt 
zu denken war. 

Das alte Hochgobirgc vcrdankt sein hciitigos Aiitli<z zwei Po- 
rioden tektoiiiscber Tatigkcit: in alter Zeit wurde es gebiltet, aber 
vor Beginn des Oberkarbons wieder bis auf die Granitkerne denudiert; 
es bildeten sicb auf dem llacben Schilde die Kalkgrate. Es berrscbte 
(im wesentlicben) Rube bis nacb Abla gening der Trias. Dann fand 
im jiingern Mesozoikum eine neue groBartige. Gebirgsbildung statt, 
die sicb als borizontaler Scbub auf den alten Rumpf jiuBerte: der 
Rumpf wurde in einerReibe von Schleppbogen nacb S weiter 
und weiter vorgescboben. DaB die Bogenbildung erst im Me- 
sozoikum stattfand, zeigen die Lagerungsverbaltnisse von Karbon und 
Trias. So baben wir den Gajobogen, Battakbogen. Tapanuli- 
bogen und Padanger Bogen, weiterbin Lst ein Korintjibogen 
leicbt zu erkennen und ein groBer sudsumatraniscber Bogen wahr- 
scbeinlicb. Jeder dieser Bogen ist w'eiter nacb S vorgescboben. Die 
beutige Westktiste markiert diese Bogen, wenn aucb niclit genau. 
Je weiter nacb vSO, desto scbmaler wird der erhaltene Teil des alten 
Rumj)fes, desto mebr versinkt er aber aucb. 

Der Altvulk an i sinus durclibvacli den ganzen Rumpf, der Jnng- 
viilkaiiisimis hesehraakt sich auf das iiinersle (ndrdlirlie) Ke(leu- 
syslem. Man bat zu imtcrsclieiden : altere Andesite, Porpliyrite und 
diabasartige Gesteine des Tertiars, jungere Andesite, welcbe auf der 
Grenze von Tertiar und Diluvium etwa steben (z. B. Surimgan, Singa- 
lang, Intern Intern, etwas jiinger Lst der Gbrodong), Tracbyte, die aus 
dem Diluvium (z. B. Tolia-Quarztracliyte) bis ins Alluvium reicben (Pusuk 
Bukit, Telong, Goldberg) und jimgste Andesite (Si Mabun, Sibajak). 
Die jungen Vulkane queren im Battakland die Insel (Pusuk Bukit, 
Sibajak, Si Nabun) und folgen dann nacli Art eines neuen Vulkan- 
bogens der Nordkiiste (Telong, Goldberg, PuloWeb). Icb muB es 
mir versagen, liier anf die vulkanologiscben Fragen naber einziigeben, 



140 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe v. 7. Februar 1907. 

und nur kurz rnOchte ich auf die zahlreichen grofieii und Ideinen, zu- 
meist jiingereii und jungsten Einbriiclie liinweisen, welche allenthalben 
in der Naclibarscbaft der Vulkane auftreten, ein Zusammeiitreffen, das 
^inen inneren Zusammenliang unabweisbar erscbeinen laJ 3 t: Die 
Einbriiclie sind Ursaclie und Eolge der Ausbriiche. Die Jung- 
Yulkane stehen, wie bereits friiher ausgefiilirt, zwar in Zertriimme- 
rungsgebieten, sie sind aber nacb meinen Beobacbtungen 
uiiabhangig ron prlicxistiereiidcn Spalten oder Briicben; der Vul- 
kanisinus ist dagegen imstande, selbst langere oder kiirzere 
Spalten sicli zu scliaffen, man denke nur an die langen, oben- 
erwalinten Porpliyritziige. 

Das Kanozoikum war tektoniscli im wesentlicben eine 
Zeit der vertikalen Zertriinimerung der Insel und speziell des 
alten Rumpfes; die Faltungsersclieinungen spielen eine minder be- 
deutende Rolle. Welche Betrage die vertikale Dislokation annehmen 
konnte, zeigt unter anderm das Beispiel des Alaslandes: bier baben 
wir (in einer Meereshohe Ton 200 — 300 m) keine Tertiarsedimente, 
ivabrend in der nMisten Naclibarscbaft, z. B. auf dem Berge Aguson 
sicb neogene Kalke in etwa 1700 — 1800 m Meeresbobe finden. Die 
Sprungbdbe der Dislokation ist also iiber km. — 

Es batte wenigWert, bier in kurzen Worten all das Beobacb- 
tungsmaterial zu erwalmen, welches mir meine Reise sonst nocb auf 
geologischem sowie auf morphologiscbem , kartograpbiscbem usw. Ge- 
biet gebracbt bat; das sei fur den ausfiihrlicben Reisebericbt aufge- 
spart, den ich in nicbt zu ferner Zeit veroffentlicben zu komien hoffe. 


AusgegebeH am 14. Februar. 
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VII. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. FeTbruar. Sitzung der pliilosopliisch.-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr. Erman las iiber Methode und Resultate der agyp- 
tischen Wortforschung. (Ersch. spater.) 

Die Arbeiten am »Worterbuche der agyptischen Sprache* ergeben klarer, als 
man bisher annehmen durfte, wie sich der Wortschatz des Aegy[)tischen zeitlich scheidet. 
Auch die Orthographie erweist sich fur die alteren Perioden der Hieroglyphenschriffc. 
als recht fest. Auf der anderen Seite zeigt sich freilich, dass schon seit der Mitte 
des zweiten Jahrtausends v, Chr. einander ahnliche Worte sehr haufig von den SchreR 
hern mit einander vervvechselt werden. 

2. Derselbe legte einen Anfsatz des Hrn. Alan H. Gardiner: 
»Eine neue Handschrift des Sinulie-Gediclites« vor. 

Ein Papyrus aus detn Beginn des zweiten Jahrtausends v. Chr. enthalt die An- 
fange der .Klagen des Bauern- und der Sinuhegeschichte, die den entsprechenden 
Papyrus des Berliner Museums fehlen. Besonders Rir das letztere Gedicht ergiebt 
sich sehr Wesentliches; es zeigt sich u. A., dass die Gegend, in der Sinulie in der 
Verbannung lebte und deren Leben im Gedichte geschildert wird, das nordliche Pa- 
lastina war. 
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Eine neue Handschriffc des Sinuhegediehtes. 

Von Alan H. Gardiner. 


(Vorgelegt von Hrii. Erman.) 


Im Winter 1895/96 wurde an der Riickseite des Ramessemns zu Tlieben 
von Mr. Quibell, der dort Ausgrabungen im Auftra.g des Egyptian Re- 
searcli Account leitete, eine Reilie von Grabkammern aus dem mitt- 
leren Reiche entdeckt. In eiiier derselben fand sicli ein Holzkistclien, 
das miter anderem eine grolBere Anzabl von hieratisclien PapyrusroUen 
entliielt.^ Es waren auiderst zerbrechlicbe Blatter, die unter dem leise- 
sten Fingerdruck zu Staub zeriielen. Niclitsdestoweniger gelang es, 
sie sorgfaltig verpackt nacli London zn bringen, wo sie einige Jabre 
bindurcli im University College unberiilirt liegen blieben, bevor sicli 
jemand an die mnhsaine Arbeit des Anfrollens lieranwagte. Endlicli, 
im Herbst 1903, durfte der Verfasser, mit der giltigen Erlaubnis Pro- 
fessor Petries, eine Anzabl dieser Papyri nacb Berlin bringen, um sie 
den gescbickten Handen des Papyruskonservators der agyptiseben 
Sammlungen, des Hrn. Ibsciier, anzuvertranen. Die ersten Resultate 
waren ziemlicli mabig mid eiitspracben kamn dem Aiifwand von Ge- 
.scbicklicbkeit mid Geduld, die das AnfroUen erfordert batte. Es er- 
gaben sicb Fragmente stark verwitterter Zaidiertexte, Teile eines niedi- 
ziniscbeii Praktats sowie Absebriften von Briefen, alles in der Sebrift 
des niittleicn Reicbes, jedoch so durebsetzt von Liicken, daB es kaum 
moglich sein wird, eiiieii ziisanimenbaiigeiiden Sinn darauvS zii erzielen. 
Erst die Albeit der letzten Monate bat mis eine Entdeckung von er- 
bebbeber Wiebtigkeit gebraebt. Eine nur 82 mm bobe, niebt gerade 
melversprecbend aussebende Rolle entpuxipte sicb beim AnfroUen als 
ein 2-|- m langes, aul beiden Seiten bescliriebenes und verbaltnismaBig 
liickenfreies Dokmnent. W ie beim ersten Blick zu seben war, ent- 
bielt die L orderseite eiii Duplikat der bekaiinten JErzdhlung V 07 n he- 
redtm Bauern, wiibrend auf der Riickseite die ebenso bekannte Ge- 
schichte des Slnuhe sicb erkemien lieB. Es ist ein sebr merkwiirdiger 

^ Der Fund ist in Quibell, The Ramesseum S. 3 beschrieben. 
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Zufall, der uns gerade dieselbeii Literatiirwerke , die vor inclir als 
seclizig Jahren ziisammeii gefunden warden uiid liente den St( 3 lz des 
Berliner MuseumvS bilden. jetzt wieder eiiimal vereiiit. selienkt: ei* 
laJSt sicli nur durcli die Aiinabme crldaren, dab diese Erzablungen 
sicli Tor alien anderen einer groBen Belicbtlieit in Tlieben erfreiiten. 
Als besonderes Gliick niiiB man es ansehen, daB der Anfaiig der 
beiden Gescliicliten . welcher den Berliner Haiidscliriften felilt, mis 
fast intakt in dem neuen Pa.pyrus erlialten ist. Bei Sinube batten 
wir allerdings den Anlang in verderbter Gestalt auf einein Kairiner 
Ostrakon und auf einigen Papyrusfragmenten der Saminlung Goleni- 
scHEFF, jedocb beim Bauer war kein solches Hibfsmittel Yorbanden. 

Der Ramesseumpapyrus . den wir der Kiirze halber init R be- 
zeichnen wolleii, entbalt bei seiner Lange niebt nur die erwabnten 
Anfange, sonderii aucb umfangreiclie Duplikate zur Foi'tsetzung der 
beiden Erzablungen, wie aus der folgenden Tabelle licrvorgebt: 

RVorderseite 1—7 
R •> 8—138 

R » x+i— x+24 

R Riickseite 1—24 
R » 24—104 

R >> x+i— X+16 

111! folgenden lasse icb die Gesebiebte des Bauern ganz auBer 
Betracbt und gebe aucli von Siiuihe nur das Wiebtigste von dem, 
was R zur Herstellung des T(‘.xtes bringt. Der vollstandige Text 
Yon R wird anderswo Ycrdffentlicbt und ini einzelnen bebandelt 
werden. 

Eine oberflacbliclie Durebsiebt von R zeigt sebon, daB die Hand- 
schrift das Werk eines sebr sorgfaltigen Sebreibers ist, der aucb eine 
vorzuglicbe Vorlage vor sich gebabt baben inuB. Tiber das Alter von 
R liiBt sicb beim Iieutigen vStand der agyptiseben Palaograpbie nur 
ivenig Bestimmtes sagen: cs kann aber daniber kein Zweifel sein, 
daB der Papyrus alter ist als das Matbematisebe Ilandbucb des Bri- 
tischen Museums, er gebort also in eine Zeit, die, wenn liberbaupt, 
niclit erbeblicli jiinger als die der Berliner Handsclirift (B) sein kann. 
Die Orthographie ist durebaus korrekt und wegen der konseqiienten, 
Yollen Sclireibung des Pronomens Suffixiim der i. Person Singularis 
fiii' uns zuweilen Icicbter verstiindlich als B: R zeigt z, B., daB in 


Bauer, Anfang 


Pap. Berlin 3023, 1—87 


^ gegeii das Eiide sehr 


I liickenhaft, 

1 ein weiteres Fragment, 
3023, 130— 146! am Anfang und am Ende 
^ sehr zerstdrt, 


= iSinuhe, Anfang 


Pap.Bei’lin 3022, 1—77 


^ die letzten Zeilen .sehr 
/ fragmentarisch, 

; das obenerwahnte Frag- 
3022, 131— 145 { ment, am Ende sehr 
zersturt. 
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B 4— -5 oWCSW , ill B 6 


und in B 1 1 


abweicheiide Schreibungen 

von B und R sicher auf dieselbe Lesung des Urtextes zuruckgeben, 
bat R die ricbtigere Form belialten, die in B verderbt ist: Beispiele- 


dafur sind R 27 


( 3 ^, wo B 3 


1^34 


7 l 

AAAAAA AAAA^A 




batj 


wo B 1 o sinnlos 


AAAAAA 

/»/vAAAA 

AAAAAA 




0 

S' 


7 ^ 


scbi'eibt; in R 47 steht 
? 

S j'^ j J ^ 


X ?©. 


, das man gut »Es del Dm*st und ereilte micb\ ich diir- 

stete und mein Hals war gluliend« iibersetzen kann, wahrend B 22 
unverstandlicb ist; und sclilieblicb in R70 stebt wirklicb die seltene, 

AA^A^^ 

scbon von Spiegelberg" an der Stelle vermutete Partikel 


^ AAAAAA 

bietet. Wicb- 


statt deren B 46 die irrefiilirende Lesung ^ 

tiger als diese Abweicbungen sind die, welcbe R in dem Gesprach 
zwiscben Sinube und dem Fiirsten Amiansbi zeigt ; R bat folgendes : 

(R58) 

S 


fAWvAA ^AAAAA rs^AAAAAAT -n 


J^ 






/WAAA 

iiiii, 


OS 


"1 


AAAAW 


2 59)11 

"W" " *"' faTTpl* I AW«\ 


ISl 


jy (O: 


o 


n(R6i)-^[*=^|]' 

AAAAAA - ^ UJ 


S 






o 


LO 


rAwwvn 








I I I aaaaaa I 






X 


f 




[c:^ S] 


»Da sagte er zu mir^ 


Wesbalb® bist du bierbergekommen? Ist etwas am Hofe vorgefallen? 
Da sagte ich zu ibm ; Amenemmes L ist zum Horizont gegangen (d. b. 
er ist gestorben), und man weifi nicbt, was daraus geworden ist. "Lr 
sagte zu mir: Das ist unmdglicb. (Aber icb antwortete:) Icb war auf 
einem Feldzug‘‘ zum Lande der Tembi (gegangen), und es wurde mir 
erzablt, und mein Herz war bange (und ich flob usw.)«. Hier bringt 
R einen recbt guten Sinn in die Stelle , wabrend B durch Auslassung 


^ Zum transitiveii Gebraucli von ss (vgl. Smuhe 169). 

^ Rec. de Trav. 24, 35. 

^ Die. Lesung ?ir Is isst ist entschieden besser als die von B hr mc isM pw. Die 
Leute von Punt einpfangen die Boten der Hatshepsut mit genau denselben Worten 
{XJrkunden IV, 324); ob das ein Zitat aus der bekannten Erzalilung ist? 

^ 3Isc als Feldzug ist gut belegt (vgl. Agypt. Zeitschr. 39, 120). 
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von 


statt 


I AAWsA AA/V\M 


AAVWV \ idi. 

AWVSA 


in B 36 (= R 59) nnd die Korrii])U'l 
B37 (R61) ganz unverstfindlicli geworden ist:' anf 


ganz filinliclie Weisc laiSt B 43 die in R 67 noeh erlinlterien Worti' 

aus. 


/WS/VSA 


o, 


AVWV\ cs::a\ 


Aus den angeiiihrten Varianten gewinnt man die tJberzeiigung, 
dafi R in textkritischor Ilinsielit B •sveit uberlegen ist. Kiir eine Stelle 
wlifite icli zu nennen, wo B siclier die bessere Lesart zeigt, namlich 
B 24 = R 48, wo R sik-j ausgelassen bat. Nun gibt es in R Siitze, die 
vollstiindig von B abweicben, z. B. B 40 — 42 (bier scliiebt R 65 — 66 
unter anderem den Vergleieb von B 225 — 226 ein), B 60 und in der 
Erzjiblung des Zweikampfes. Nacb dem oben Gesagten darf man in 
solcben Fallen B niebt obne weiteres als den XJrtext eiitbaltend an- 
seben. 


Auf einen cingehenden Vergleieb vf>n R init deni Kairiner Ostra- 
kon, das den Anfang des Siniibe cntbalt, inuLl ieli liier verziebten. 
Nur sei erwabnt, daI 3 in einigen Stcllen. wo das Ivairiner Ostrakon (C) 
von B abweiebt, R init dem ersteren ubereinstimmt ; R bat z. B. den 
in B17 feblenden Zusatz r pipt gemeinsam init C, ebenso 



in B 2 1 , und endlich das sebon oben erwabnte 

AV»AAA 



in B 10. 


Im allgemeinen stimmt R ziemlicb genau 


mit C iiberein, ausgenommen solclie Stellen, die in C gewifi verderbt 

in G bat R einen 

Cx 


sind; nur vor den Worten 

2 

langeren Zusatz, weleber lautet: "J J]-/\ 

n rjil ^ @ =1=. 

<=> fllTJAr^nilllO 




JJO III 


I 

I I I 


0^ ' 


Audi inhaUlieb lebrt uns R manebes, was ein ganz nones Licbt 
aid' die Erzabluiig wirft. Icb zitiere die ersten Zeilen in f>xtenso-, sie 
inogen auch als Textprobe dienen. 


^ Bei (lieser Aiiffassung iimfi man allerclings annelnnen, dafi auch in R62 die 
Worte »Aber ich antivortfte« iibergangen worden sind. 

® Das Vorkoinmen von tisw, das bisJier iiiobt vor Dyn. 18 zu belegen war, ist 
selir beachtenswert. Da ist-wi R24 = Bi vorkoinint, wird ineine Vermntung Bee. 
de Trav. 28, 186, dm sei ans entstandeu, sehr zweifelbaft. 

® Man darf diesen 8atz nicht oline weiteres als Glosse verwerfen, obwohl er 
einige Worte enthlilt, die aueli iin folgenden Satz vorkommen. Im bishcr bekannten 
Text ist ja die Erzalilung des Feldzugs sehr knapp gewesen. Fiir die Ursprunglichkeit 
dieser Worte spricht wobl auch die Partikel 

Sitzungsberichte 1007. 
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»Der Erbfiirst imd Fiirst, Verwalter der Domancn des Konigs in 
den Laiidern der Asiaten, der wh-ldic]ie Beka.nnte des Konigs, den 
er liebt, der Diener Sinulie. Er sagt: Icli war eiii Diener, der seinen 
Elerrn begleitete, ein Sldavc des IIarims(?) des Konigs (bei?) der Prin- 
zessin, der an G-iiiist groBen, der (Tcinalilin des Konigs Senwosret in 
Klinem-esut, der Tocliter des Konigs Aineiunnbet in Ka-nofru, Nofrii 
der Greehrtcn.« 

Bisber hat man immer angenoinmen, Sinulie sei ein Glied einer 
adligen Fainilie gewesen. Iin Gegensatz zu dieser Ansicht nn'ichto 
icli verinuten, dafi er yon ganz niedriger Herkiinft war. Wenn das 
richtig ist, so gaben die beiden ersten Zeilen, der Gewohnheit der 
biographischen Inscliriften cntsprecliend , die voile Pitulatiir des Sinuhe 
zur Zeit seines Todes an, wahrend die auf «Er sagt« folgenden Worte 
die Stelliing zuin Aiisdruck brachten, die er dainals einnalnn, als das 
Schicksal ihn zur Flucht trieb. Wic Maspero sehr schcin bcmerkt hat,^ 
ist Sinuhe im rrenidland zu eineni inachtigen Ilauptling geworden, 
mid noch nach seiner Riickkehr in die Heimat behalt er durch seinen 
Titel wYerwalter der Domanen des Konigs in den Landern der Asiaten « 
etwas yon seiner aiislandischen Whrde bei : freilich muBte das so aiis- 
gedriickt werden, dafi gleichzeitig seine Untertanigkeit ziiin Konig zmn 
Vorschein kain. Zur Zeit der Flucht sclieint Sinuhe ein einfacher 
Diener des Konigs g<‘wesen zu seiii. der in eiiiein besoiiders nahen 
Verlialtnis zu tier Priiizt'ssin Kofru stand. Je geringer sein eigent^s 
Amt war. um so ausfuhrlielier werden die Titel seiner Herrin ange- 


^ Die Spuren passen. 

^ Ein kleines, undeutliches Zeichen, das kaum nst sein kann. 

^ Ein ungevvolinliches Zeichen, etwa wie das in den Papyrus des alten Reiclis 
fur die Gottin benutzte (vgl. Hinatische Papyrus aus den Kyi. 3Iuseen zu Berlin, Heft 9. 10, 
zweites Zeichen unter B)- 

^ Les Co7ttes papula ires 3, 8 . 6o, Bein. 2 . 
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Wie Setiik iiiir gezcigt Iiat, liegt boi dieser Titulatiir die 
]i<)c]i.st seltsame Zufugiing des Pyramidciiiiainens liinter dein Koiiigs- 
11 amen vor, die sich in cinigen Iiiselirifteii des alten Keiclies findetd 
Ka-iiofru ist langst als Name der Pyramide Amenemmes’ des Isten be- 

kaimt, gewesen,’^ und trotz des felilenden Determinativs © hinter 


Qfkl 


JjJl I I kamn anders als wie den Namen der Py- 

raniide Senwosrets des Isten auffasscii. 

Die Griinde. die Siimlie zu seiner Fluclit bewegen, bleibeii in 
R nocli immer sehr dunkeL Das Ungliick ist ja, wie der Sclireiber 
der Erzalilimg melirfaeh (B 43. 225) betont, wie ein Traum oder eine 
Scliickimg Gottes iilier ilin gekoininen, oline dal 3 er sicli selbst ganz 
Reclienscliaft danllx'r geben koniite. Die Nachrieht voin Tode des 
alten KCmigs erreiclit den Mitregenten gerade im Aiigenblick, wo er 
mit reieber Beute ron dem kVldziig gegen die Libyer znriiekkeJirt, 
In Kilmarselien^ zielit er naeli Agypten, iim so selileunig wie mfig- 
licli das Ungliiek seiner Abwesenbeit im kritisclien Angenbliek gnt- 
zmnacben: vorsiebtigerweise verineidet er, das Ib^er die Beweggrunde 

seiner Eilc wissen zu lassen. Nun falirt Sinulie fort: (K 22) (jp jH' 


Jy\<=.b “ llpa 




AA/WVA ^ r-i? 

(3 AAAAAA 

0 I 

(3 a 


I I 1 AArtAAA ill. 


" o 

A 


□ 


{R 24 )> 


25)^ 


Pi*! 


« 3 bm batte den Kiinigskindern . welebe in seinem 

Gefolge in diesian IleiT waren, (Botscbaft) gesehiekt: man rief zu 
einem dersclben, und icb stand dabei imd bdrte die Stimme, die 
.spracb.« Aus diesen wolil sieher absielitlieh dunkel gebaltenen Wortcn 
erPibrt man niir, dab 8inube dureb einen Zufall etwas gebbrt bat, 
was niebt fiir seine Oliren bestiinmt war. Es war der im Orient in 
dieser Lagc sebr liegreifliebe Gebreek, sieb im Besitz Staats- 

gebeimnisses zu wissen. der ibn bewegte. zu ilieben.® 


‘ IJrkundml, 80.113. — Siehe such Sethe, Beitrage zicr iiltfren Geschichte 
Agygtens S- 84. 

^ Louvre C 2. 

® Icli glaiibe nicht, clafi man aus den poetischen Plirasen des Textes henms- 
lesen kann, da6 der Konig die Armee mit einem paar Dienern verlassen hat. Das 
ware ja sehr iiu})olitisch gevvesen , besonders da es Kdnigskinder iin Heer gab, 
die die ihnen rd)erlassenen Trupi)en zu ibrem eigenen Nutzen batten verweaden 
konnen. 

^ C best bier ein wurde keinem von ibnen eiv.ahlt*; das mnfi falsch sein. 

® Aus einer spatert'ii Stelle (B 7) geht liervor, dafi Sinube einen Burgerkrieg 
fiircbtete: er inuB also etwas gehort Imberi , was ArilaC zu dieser Befiircbturig gab. 
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Nachdem Sinulie iiber die Grenze getommen ist, fillirt ihn sein 
Weg zunaclist zum See Kem-wer, wo er vor Durst und Miidigkeit 
zurErde fallt. Plotzlicli erHickt er einige Beduinen, unter denen er 
einen erkennt, den er in Agypten kennen gelernt liat. Von diesein 
wird er freundlicli aufgeiioinmen und verweilt kurze Zeit bei seinein 
Stamm. Seine weitcre Reise wird nun in R mit folgenden Worten ge- 


schildert : (R 5 2 ) ^ AAAVVA (S I ^ 


A^^AA^ (R cr ) 

c. 1 ^ r 


J\ 



c::^^(]q^(R54) 


-<2>- 

AAAAAA 




I 


AAAAA^ 

[awsaa] 



AVvW^ 

A/VWA 

AAAAAA 


A\wv\ 3 X - 


‘(^55) 




0 ^ 




)>Ein Land gab mich weiter an das andere, icli gelangte(?) nacli Byblos, 
icli traf in Kedmi ein(?)^ und verbrachte andertbalb Jalire dort. Es 
nahm micli Amianscbi, der Eiirst des oberen Retenu(?). « In diesen 
Zeilen bringt uns R sein wiclitigstes P'rgebnis. Bisber batte man den 
Endpunkt der Reise des Sinulie entweder in der sinaitiscben Halb- 
insel Oder bocbstens im Siidosten von Palastina gesucbt. Seitdem 
Max Muller die ansprecbende Vermutung ausgesprocben batte, daB 

^^0 der Berliner Plandscbrift 

zu lesen sei, neigte man zur Ansicbt, dafi Amianscbi ein Beduinen- 
bliuptling im Siiden von Palastina gewesen sei, da das obere Retenu 
bekanntlicli in den Inschriften der iS.Dynastie ein umfassender Aus- 
druck fur das Bergland von Palastina ist. In den letzten Jabren aber, 
wo ein Eiirst von Retenu in mebreren Inschriften vom Sinai erwabnt 
gefunden wurde,“ kelirte man immer mebr zu der Meinung zuriick, 
dab die Gegend, in welcber die Abenteuer des Sinube spielten, die 
Wiiste der Sinaibalbinsel gewesen sei.^ Nun stiirzt R sowobl die eine 
wie die andere Tlieorie mit einem Sclilag um, indem es zeigt, daB 
Sinube viel weiter nordlicb, und zwar auf die Hobe von Byblos ge- 
kommen ist. Der Name von Byblos, der in R so deutlicli wie nur 
moglicb gesebrieben ist, wird in B 29 durcli ein Zeicben vertreten, 
mit dem man bisber niebts Reebtes anzufangen wuBte: zunachst lieB 
man es ungelesen, spliter versuebte man, aber obne triftigen Grand, 
zu lesen. Auf dem Original erkennt man sofort, daB das 


^ Der genaue Sinn von /A r und A.s r ist nocli nicht erinittelt. 

“ Siehe die Aufsatze von R. Weill, Sphmx 8 , 179 — 215 ; 9, i — 17 ; 63 — 69 . 

^ Siehe besonders I. Lew, Lotanu-Lotan in Sphinx 9, 71 — 86, dessen Schliisse 
Maspero, Le,'i contes populaires^ annimmt. 



H. G-ardjnee.: Eine neue Ilimcisclirift 4:ei’$lntiliegedi'cfa^ I4§ 


Zeidien woKl das 


von Byblos ist, nur dafi der 


Schreiber es mifiverstandon und in umgekebrter Riditnng gesclirieben 
bat.’ Leider lafit R in der viel umstritteiien Frage, ob 1 \ n-^ 


Ydm Oder | 

zu.^ Ebensoweniff kann man mit Siclierbeit erkennen, ob R 

O ^ /vWWv 


[HH] Kdm zu lesen ist, keine sidiere Entscbeidung 

5(a 


wie B, Oder gelesen bat: fiir letztere An- 


nabine spricbt die Stellimg des Zeiebens liber 0 (S; wenn R Taw 
gelesen batte, so batte wohl nieht s==Sq 

dagestanden. 

Die neiigewonnene Tatsacbe, dafi Sinube so weit iin Norden ge- 
lebt bat wie Byblos, bat eine bistoriscbe Bedeutung, die man nicbt 
geringscbatzen darf. Wie verscbieden smd die Bilder von Palastina, 
die sicb einerseits aus der Erzablung von Sinidn‘ mid andererseits aus 
den mindestens vierbundert Jabre spateren Inschriften der aebtzelinten 
Dynastie mid den Tontafeln von El Amariia ergeben! Von vStadtcm in 
Palastina, das docb Sinube von Suden bis Norden durebzogen bat, 
ist in der Erzablung nirgends die Rede,^ man gewiimt vielmebr den 
Eindruck, daJS er iiberall unter Nomadeii und nicbt imter aueb nur 
balbwegs zivilisierten Leuten verweilt bat. Sie wolinen im Zelt, 
und ibr wertvollster Besitz sind ilire Ilerden. Der Flergang des 
Zweikampfes zwiseben Sinube und dem Helden von {Re)tenu deutet 
auf ganz primitive Verbaltnisse. Man wird vielleielit einwenden, 
daB cine Diclitung von dieser Art nicbt als znverlassige Gescbicbts- 
quelle gelten diirfe. Aber aucb dieser Einwand veiiiert an Bedeu- 
tung, wenn man bedenkt, daB, wie ausdracklicb erzablt wird, Sinube 
keineswegs der einzige Agypter gevvesen ist, der in das Land des 
Fiirsten Amianschi gekommen war: scbon vor seiner Ankimft dort 
batten Agypter, die bei Amianscbi waren, von seinen Tugendcn er- 
zablt; und es wird von Amianscbi als besonderer Vorzug fiir Sinube 
bervorgeboben , daB er bei ilnn die Sprache Agyptens bfiren kbnne 
(B31-- 33). Das alles kann iiielit vollstandig fa-di(dit(‘t sein, I>e- 
sonders da wir jetzt aucb aus anderen Quellen wissen, daB Byblos 


^ In hieroglyphischen Inscliriften schvvankt die Hichtung des Zeichens zuweilen. — 
Die Silbe -nj von Kpnj hat der Schreiber fortgelassen , aber das Deterniinativ 
behaiten. 

2 In B 29 ist I , init Q, ganz deutlleh geschrieben. Bei der Ver- 

derbtheit von B kSnnte man freilich vermnten, dafi das ein Fehler se.i, wenn (was 
nicht der Fall ist) irgendein Argument fiir die Lesung 1dm spriiehe. 

® Audi Byblos ist mit dem Zeichen CZH3 detenniuiert. 

Sitzungaberichte 1907. lb 
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den Agyptem des mittlereii Eeielies gut bekamit wa.r;‘ wenn wir 
die Kiuide, die uns der Papyrus Anastasi I. und die Erzalilung von 
Wenamoii tiber Pala,stina geben, fiir kulturgescbiclitliche Zwecke ver- 
werten, so durfen wir auch nicht anders mit dem Sinube verfahren. 
Man darf daber wobl getrost diese uiisere neue Kunde fiir die antike 
Kiilturgescbicbte benutzen. 

^ Siehe die Ausfuhrungeri von Ebman, Agypt. Zeitschr. 42 , 209 . 


Ausgegeben am 14. Februar. 


Berlin, gedruckt iii der Beichsdruckerei. 
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1907. 

VIII. 


kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14 . Febmar. Gesamintsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. ^hlen. 

*1. Hr. Koser las: »Zur Cliarakteristik des preussisclien 
Vereinigten Landtags von 1847. « 

Eine Meiniin^svei’scliiedenheit zwisclien H. v. Sybel (Begrrmdun" des Dentschen 
Reichs i, 119) und H. v. Treitschke (Deutsche Gescinchte 5. 618) fiber die Ziele der 
Landtagsopposition von 1847 giebt Veranlassung, Taklilc und Tendenzen der einzelnen 
proviriziellen Gruppen der liberaleu Minoritat zu etdrtern und mit den Satzen der 
constitutionellen Doctrin, wie sie in Deutschland diirch Rotteck zusaminengefasst und 
durch Wei.cker ausgebaut worden war, in Vergleich zn stellen. 

2. Hr. Hirschfeld iiberreichte den Bericht iiber die Fortscliritte 
der romiscli-geraianischen Forsdmng im Jahre 1905, Frankfurt a. M. 
19065 erstattet von der Romiscli-Gemianisclien Commission des Kaiser- 
lichen Archaologischen Institnts. 

3 . Weiter wurden vorgelegt Band 7 der von der Akademie unter- 
nommenen Aiisgabe von Kant's gesammelten Scliriften, Berlin 1907, 
und das mit akademischer Untcrstutziing bearbeitete Work A. A.W. 
Hubreciit nnd F. Keibel, Normentafeln znr EntAvicklungsgeschiclite des 
Koboldmalii {Tarsius spectrum) und des Plumplori [Ni/ctice'bus tardigradus). 
Jena 1907; ferner J.Yaiilen. Gpiiscula academica. Pars i. Lipsiae 1907, 
G.V. Schiaparelli, Vemisbeobaelituiigen und Bereclmungen der Baby- 
lonier. Berlin 1906 und H. Rosenblscii , Mikroskopische Pliysiograpliie 
der Mineralien und Gesteine. 4. Auflage. Band 2. Halfte i. Stuttgart 

1907. 

Hie Akademie hat das correspondirende Mitglied der pliysikalisch- 
mathematischen Classe Hrn. Dmitrij Mendelejew in St. Petersburg am 
2. Februar durch den Tod verloren. 


Ausgegeben am 28. Februnr. 


Sitzungsberichte 1907. 
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SITZUNGSBERICHTE 


1907 . 

IX. 


DEE 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21. Februar. Sitzung der pbilosopMscb-Iiistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Lenz las iibcr die Aiifange der UniA'crsitat Berlin. 

Nacli einei' Chai-akteristik der Staatsordnung und des offentliclien Geistes in 
Preussen vor i8o6 wurden die ersten Plane zii einer Universitat in Berlin be- 
sprochen nnd ihr Zusammenhang init den Reformbestrebungen jener Friedensjahre 
dargethan. Der Hanpttrager dieser Reforinen, C. Friedr. Beyme, war aiich der Urheber 
der Idee einer Berliner Hochschule. Ein Irrthmn war es, ^ Entwiirfe von der Hand 
J. J. Ekgel’s anzunehinen und den einen bis in das Jalir 1799/1800 hinaufzurucken ; 
es kann nur von einern die Rede sein, dem V{)n Kdpke gedruckten, aus dem Marz 
1802. 

2. Hr. ^luLEER las iiber; Neutestaineiitliclic Bruclistiicke in 
soglidi seller Sprache. (Erscli. spilter.) 

Er tlieilt init, dass es ihm gelungen sei, nnter dem neuen, von Hrn. A. von Lecoq 
aus Chinesisch -Tiirkislan inltgebracliten llandschriftenmaterial sogbdische Bruchstucke 
in syriseber Bchrift auf/.nfiriden, die, sicli als wbrtliclie tlbersetznngen neutestainent- 
licher Absclinitte erwiesen. Dadurch ist der Schliissel zu der untergegangenen Sprache 
der Soglulier gefunden, und es besteht die begriindete Hoflnung auf die Entzifferung 
der bisber noch rathselvollen Manuscripte in soglidischer Sprache und manichaisclier 
Schrift. 

3 . Hr. Harnack legte eiiie Mittheiluiig des Hrn. Prof. Dr. (k 
SciBiiDT in Berlin 'Der erste Gleinensbrief in altkoptischer 
tlbcrsetzung'’ vor. 

DerVerfasser erortert den sprachlichen und textkritischen Wei'th dieser neuent- 
deckteu Ubersetziing des Clemensbriefes. Die Handschrift, welche die Kunigl. Biblio- 
thek zu Berlin im vorigen Jahr erworben bat, bildet ein Papyriisbuch und gehurt 
Aern 4. Jahrhundert an. 
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•• 

Der 1. Clemensbrief in altkoptiseher Ubersetzung. 

Von Prof. Dr. Karl Schmidt. 


(VoTgelegt von Hrn. Harnack.) 


Im Jahre 1894 legte Hr. Haknack der Akademie zwei Bericlite^ ilber- 
die von Hrn. Morin auf der Seminarbibliotliek in Namur entdeckte- 
altlateiniscbe Ubersetzung des i . Clemensbriefes vor und wies auf die 
groBe Bedeutung des Fundes fill* die G-escliiclite der Textiiberlieferung- 
sowie des neutestamentlicben Kanons bin. Hie Entdeckung war iiber- 
rascbend, da man bei der sparlicben Bekanntscbaft der abendlandiscben 
ScliriftsteUer mit dem i. Ciemensbriefe an die Existenz einer altlatei- 
niscben Ubersetzung kamn gedacbt batte. Uingekeln't inuBte es auf- 
fallen, daB sicb bisber keine Ubersetzung in der koptiscben Spracbe 
batte nacbweisen lassen, zuinal nacbdem eine solcbe in der syriscbeii 
bervorgetreten war. Demi in Agypten bat der i. Clemensbrief sicb 
eines besonderen Ansebens lange Zeit bindurcb erfreut ; Clemens Alex, 
bat ibin quasi kanoniscbe Greltung beigelegt und ilin wie kamn eine- 
andere Scbrift sowobl stillscbweigend wie ausdilicklicb benutzt, und. 
aucb Origenes bat ibn, wenn aucb nicbt mit gleicb bober Scbatzung, 
an melireren Stellen seiner Werke zitiert. Wir geben ferner nicbt 
febl, wenn wir bei den Worten des Eusebius (b. e. 3, i6): taCthn 
[scil. den Clemensbrief] ka] eN nAeicTAic gkkahciaic eni to9 koino? ag- 

AHMOCIGYM^NHN TTAAAl TG KAl KAs’ HMAC A't'TOYC GTNCOMGN , ill CrStCr LilliC ail 

den ofientlicben Gebraucb in der iigyptiscben Kircbe denken. An 
dieser Tatsacbe darf uns das Scbweigen des Athanasius nicbt irre 
macben, der in seineni beriilimten Osterfestbriefe vom Jalii-e 367 nur 
die Hidacbe und den Hirten des Hennas als »Vorlesesclii’iften« (neben. 
den kanoniscben) erwabnt; deiiii Atbaiiasius kann nicbt wie Eusebius, 
(be Autoritat eines Literarbistorikers fiir sicb ui Ansprucb nebmen, 
und andererseits laBt die Uberlieferung der beiden Ciemensbriefe in- 
nerbalb des Codex Alexandrinus das ungescbmalerte Anseben unseres 
Briefes un 5. Jabrbmidert erkennen. Wenn also nocb um diese Zeit. 

' Sitziingsber. d. Berl. Akad. d. Wiss., philos.-hist. Klasse 1894, S. 261 ff. und 
ebenda 601 IF, 
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<lie griecMscli redenden Agypter deu Brief in ilirem NT. be.saBen. sn 
war von vondierein anzunehmen, dal 5 ancli die eingeborenen Agypter 
4 as bocbgescbatzte Literatiirdenkmal in ihrer Volksspraclie geleseii 
babeii werden. Diese Vermutiing liat ims nicht getaiischt. 

Walirend meines Aufentlialts (Sommer 1905} in A gyp ten erliielt 
icli die Kiinde. daB drei Papyrushandscliriften von Fellachen auf deni 
■Grraberfelde von Aclnniin unt,crbalb eines Ivlostei'S gefimden niid in 
-den Besitz eines dortigen Antikenbandlcrs nljergegaiigen seien. j^Ieine 
vielfaclien Beiniilningen , die Stiicke selbst an Ort und Stelle in Augen- 
^chein zu nelimen, batten leider keinen Erfolg: Hr. Prof. Moritz iiber- 
nabm die Autgabe, die zv^ei kopti.scben Handschriften , iiacbdcin icli 
auf Grund der einge.sandten Photograph ien ihren Inhalt und Wert be- 
stiinmt liatte, tiir die Konigliche Bibliothek zii erwerben, wahrend 
Hr. Dr. Pdbensotix das dritte Stuck . einc griechische Polle niit eineiii 
Osterfestbrief aus dein Anfang des 8. Jahrliiinderts. fiir das Agyptisclie 
Museum erstanden hat. Beiden Herren mdchte ich aucli an dieser Stelle 
lueinen Dank aussprechcn. Im folgenden berichtc ich ilber die cine der 
beiiien koptischen Handscliriften; sie enthalt den ersten Clemensbrief. 

Das Manuskript ist einc Papyrushandschrift. Sie war noeli von 
einein alten, eDvas beschadigten Ledercinbande umgeben, so daB 
wir die scltene Gelegenheit liaben, ein hist vollstandiges antikes Pa- 
pyrusbuch lietrachten zu konnen.' Der Lederdeckel ist auBen verziert 
und Avird innen durcli niehrerc eingelegte lose Papyrusblatter A'er- 
starkt. Das Buch selbst bestand aus 21 Lagen zu ,]e 4 Seiten und 

2 halben Blatteni. also ini gaiizen aus 88 Seiten. Yon diesen siiid 
aus der Mitte 5 Blatter, niimlich die Seiten — nu, verloren g(‘- 
gangen, die Auelleicht spliter eiimial im Handel bzAA\ in irgendeiiier 
Bibliothek auftauclieii Averden: andererseits sind die zu den ersten 

3 Lagen gehorendcn zAvciten Blatter nicht cihalten, bzAV. sie sind. da .si«‘ 
unbesclirielien Avaren, ftir den Deckel verwendet Avorden. Das Buch 
ist nanilich nicht in einzelne Quatemionen zerlegt, sondern die Lagen 
.sind iiieinander gelegt, d. h. der Schreiher hat das erste Blatt jeder 
Lagc beschrieben, iiiii von der ]\Iitte an in umgekehrter Reilienfolgc 
d-ie zweiten Blatter zu benutzen; infolgedessen konnte der Sehreiber 
den Umfang des Biiches nicht genaii bestimmen, daher die 3 letzten 
Blatter unbeschrieben geblielien sind. Diese Art des Buclifonnats 
scheint in iilterer Zeit bei christlichen Papyrusbucherii liaufiger in 
AnAreiidimg gekommen zu sein, da. sie nicht niir bei dem Manuskript 
der -Vcta Pauli und eineiu alten .Tohannesevangeliiim , sondern aucli 

^ Das zweite Manuskript, welches die Spniclie Salomos bietet, ist in tadelloser 
Erhaltiing, und zwar noch mit deni ganzen Ledercinbande, auf uns gekominen. 
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ill der zweiten erworbenen Handscbrift der Sprliclie Salomos vor- 
kommt. Die eiiizelnen Blatter liabeii durcliscliiiittlicli eiiie Holie von. 
25 cm und eiiie Breite von 12 cm bei einer Scliriftflaclie von 18 cm 
nnd 8 cm. Sie waren urspriinglicli niclit paginiert — ebenfalls ein. 
altertitmlicber Zug; erst ein spaterer Benutzer bat mit fliicbtiger Hand 
dieses Gescbaft besorgt, dabei aber die Zalil ft vergessen, so dafi 
das Mannskript trotz der letzten Paginierung rf? iiur 8 2 bescbriebene 
Seiten mnfaBt. Audi darin stiiiimt unsere Handscbrift mit den alte- 
sten Biicbern libereiiij dafi sie den Titel des Werkes niclit am An- 
faiig, sondern am Scbliisse bietet — sicberlicb in Aiile.bnung an die 
aiitike Bucbrolle. 

Die Handscbrift selbst ist dm*cbweg von einer Hand bergestellt. 
Die Scbrift iveist auf ein bobes Alter bin und zeicbnet sicb durcb, 
eine scliQne regelmafiige Uiiziale aus. Der Scbreiber bat seine Vor- 
lage sebr sorgsaui abgescbriebeii; nur an wenigen Stellen bat er 
Worter bzw. grobere Wortkomplexe ausgelassen; kleinere Scbreib- 
febler bat er grobtenteils selbst bemerkt, d. b. die Bucbstaben teils. 
oberbalb der Zeile binzugefilgt, bzw. ausgestricben. Als Treniiuiigs- 
zeicbeii komiiit im Satzgefuge der Doppelpunkt oder der einfacbe 
Punkt oberbalb der Liiiie vor. Jede einzelne Seite entbalt durcb- 
scbnittbcb 30 Zeilen (Scbwankuiigen zwiscben 28 und 32 Zeilen). Die 
Bucbstaben jeder Zeile macben durcbscbnittlicb die Halfte eines Sti- 
cbos aus. Icli inocbte auf G-ruiid dieser und anderer Beobacbtungen 
die Handscbrift auf die zweite Halfte des 4. Jabrbunderts datieren. 

Die Datieruiig wird miterstiitzt durcb den altertiimliclien Cba- 
rakter der Spracbe. Die Handsclirift bietet namlicb nicbt den sabi- 
disclien, sondern den altacbmimiscbeii Dialekt, der uns bis jetzt die 
altesten koptiscben Literaturdenlanaler geliefert bat. Sie eiitstammt 
der G-lanzzeit des oberiigyptiscben Mdiicbtums , das in der tJbersetzung 
der altcbristlicben Literatur seine besondere Kulturaufgabe erbllckte. 
Bei der Sparlicbkeit dieser Literaturuberreste begruben wir das vor- 
liegende neue Material mit doppelter Freude. Da aucb die zweite 
Handscbrift (die Spriicbe Salomos) in demselben Dialekte gescbrieben. 
ist, so besitzt die Koiiiglicbe Bibliotbek nun die umfangreicbsten 
Texte in dieser Mundart. Mit eiiiigeii Beispielen will icb im folgen- 
den die spracbbcbe Bedeutuiig des Fundes, der aucb filr die Agyp- 
tologen von Interesse ist, belegen: 

a. Zuwacbs von uiibekaiinteii Wbrtern. 

I. Heben der sonst ublicbeii Partizipialform (sab. cotw)' 

kommt an secbs Stellen das Substantiv cnei »Ausgewablter« vor, z. B.. 
c. I, i: ivttcnei UniioynTe. = toTc eKAEKioTc to 9 eeo?; c. 6, i : o*yii£s.sr" 
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iuAiieiige Rcnei = noA'V nAfieoc ^kacktQn: c. 46, 8: no-Ye niiivcnci 
= eNA T&N ^kaektSn moy. Dadui’cli wire! auch eine Stelle in einem 
nocli nnpublizierten, iin Institut fran^ais zu Kairo aut’l)ewa]irten Text 
erklart: XiAid^'Y d.]^pHi d.niiH'ye imd. cta. iTjK€Kja[T ciiTtoTq] 

RScnej = «Icli werde sie zimi Himmel Mnauffidiren , zii dem Orte, den 
mein Vater den Auserwalilten bereitet hat. « 

2. An zwei Stellen des Kairener Textes best man das unbekannte 
Wort ft.'ys'e : jn^qo'YOOujhe nen eq-xo'y XLwjvc -xe jnS-penoT \yGre oy^e 
Aisl-pces^ Sv'yore mid ^i[(]OTHti]e A.'YS'e sierp^ 

nicTe'Ye. Die Bedeutung von ist »alle«, wie folgende Stellen 

nnseres Textes ergeben: ^5^, 

c. 2 . I : nTOOTii ( 5 'e is^ycsre TeTil-eMeiH'Y ~ nANxec xe exAneiNO- 
ct>poNeTxe — c. 16, 6: ^vnccopxie ^s.‘Y< 3 '€ T^e iigeitecev'Y = nANxec cac 
npoBAXA ^HAANi^eHMeN — c. 46, 9 ivq^-A'YHH nen = xo^'c 

hAnXAC AmAc etc A'r'nHN. 


3, Ein ncues Wort ist namlich c. 1 1, i : e^>^‘yT^sv‘2^e-T^mp^s. 

THp7 £itS oyKixi^ = XHC nepixctPOY nAcHC KPieeicHc aiA nYp6c — 
C. 17,4: nTb.^ qT^^CS;0 A 4 AlJs.q = Aaa’ A't'xdc feAYX09 KAXHTOPeT 

— c, 5I5 2 n^oyo ‘xe. ^^kpo‘YT^v‘2t^^,‘Y ILuni JLu^^'Y = feAYxoYc e^AOYCiN 
MAAAON AiKiAic ncpinlnxeiN. Das Wort geht aiif das altagyjat. 



(3 


cans. A — D 

o I 



© 


zuriick. 


4. Zu den von Peyron etymologisch nicht geschiedenen WSrtern 

gehdren toik »starken« und »werfen, xvegwerfen«. c. i8, ii; 

jw.iiT€KT = Mhf AnopiYHc Me — c. 24, 5 : dvq'^ne is.TiKak.£^ ~ esAAes etc 
xPiN THN — c. 44, 4: e^cone = ^an . . . AnosAACcMeN. 

Die konstrukte Form laiitet '\k-, vgl. c. 44, 3 ex'^R-itei — xo 9 - 

xoYC . . . XnoBAAAeceAi — c. 45, 4: ^i.'Y^R-mHe evpft.q’ = ^AieAceHCAN. 

SIP 

5. €Tm^ = )>Ascbe«, c. 17, 2: jvnj>.R o'Ye^.Tiii^ = drd) Ai 

etMi , . . cnoA6c — c. 25, 3 dvoq* qpeTRi^. . . js,£idwA exjuMO 

^a^pe o'YqiiT ^(une (der Kopte bat Jiier eine aiidere griecliiscbe Vor- 
lage gebabt). 


6. lem. ~ »Tenne«, vgl, c. 29,3: e^avpeq'Xi 
iiTqghe^iT = AAMsANei Asepcxinoc xPjn XnAPxfjN A'fxo? xhc Xaw — c. 56, 15: 
itT^€ ilo'Ygehe^iT = ttcnep (eHMWNiA) aawnoc. 

7. MerkiYiirdig ist ein angehangtes xe bei den Terben oy^ei, 

Aieq*, cxujei: vgl. c. ii.i: e^Awx o-Y^eixe ~ Acbx eceben — c. 33, 6: 
Af€*Yxe xexitivujeixe xexitjnevg' ~ AYiANGcee kai nAHe^necee kai hah- 

pctcAxe XHN THN, Diesclbc Erscheinung treffen xvir aiieb sonst im ach- 
niiiniscben Dialekte, z. B. in dem Kairener Text e: inxd.eic 
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n&s sieT[^06Si] = o Herr, zalilreich siiid die Widersaclier — n's&.eic 
JU.H isiiA.\ €A.[qT]€Ro qo'Y'xeiTe = o Herr, kanii 

deim das AufgelSste und Zugi'undegegangene lieil werdeii? 


b) Altertiimliclie Pluralbildiiiigen. 


I. Der Plural von ^ooye. »Tag« (sail, ^ooy') lautet es tritt 

also das iiii Singular verlorene r dcs altilgyptisclien Wortes ^ Q 
ini Plural wieder liervor; vgi. c. 4, i : AiSSce H^pe«y = er^Nero 

Mee'^M^PAc — c. 22,2: eTAieie RRO d^Sg^pey ernd^tioy = XrAufflN ftwepAc 
iagTn AFAeAc — c. 25, 2: A^Sg^pey eTcjitd^fecoA fi^HToy 

= wenn er aber koinnit zu den Tagen, an denen er sicli auflost. — 
Bemerkenswert ist das Wort giTi^ye == upwia (sail, grooye, bob. Tooyi), 
vgl. c. 43, 5: T^^pe giTevye (5'e ^inne. Ob die vorgesclilagene Ableitung 

von dein altagyptiscben ricbtig ist, bleibt zweifelbaft. 


2. Der Plural von »Herz« lautet (in Analogic von 
«Vogel«); vgi. c. 2,1 : eiieqyy[€'2ce n€Tng€T€ = roic A6roYc 

AilO? . . GNeCTePNICM^NOI Hie ToTc CUAArXNOIC. 


3. Der Eiidarung bedarf nocb die Plurabbrni UMecToy = 01 cty- 
THToi (c. 45, 7); das Wort baiigt mit .uocTe )>liassen« zusaniinen. 

4. Envalinmig verdienen nocli £^[mh. plur. g^iAieye »Fluten« ; cneivq 

«Blut«, plur. csiooq; pio «Mund«, plur. pooy; » Trailer «, plur. 

Jrroo^. 

Diese Ziige bestatigen entscbieden das liolie Alter unserer Hds. 


Icb wende micb nun zu der Hauptfrage iiacb deni Wert der 
voiiiegenden Ubersetzung fiir den Originaltext. Zuna.cbst ist bier zu 
bemerken, dab ein giucklicber Zufall nocli eine zweite lids, init deni 
I. Clemensbrief, und zwar ebenfalls im acbniimiscben Dialekt, ans 
Tageslicbt gefordert bat. Hr, Prof. Spiegelberg in vStraPburg erwarb 
namlicb vor einigen Jabren in Agyqiten ein Konvolut von Papyrus- 
fetzen, die er Hrn. stud. Poscii zur Bearbeitung iibergab. Hr. Rosen 
batte bereits festgestellt , dafi in einigen Stucken eine tJbersetzuiig 
aus dein Evangelium des Jobannes voiiage, als er niir andere Stiicke 
in Abscbrift zeigte, die er bei der scblecbten Erbaltung nicbt zu iden- 
tifizieren vermoclite. Icb konnte feststellen, daP es Teile des i. Cle- 
inensbriefes wnren. Meine A^ermutinig aber, dafi wir bier eine spatere 
Abscbrift iinseres alten Textes vor uns batten, bestatigte sicb bei 
naberer Prufuiig nicbt ; viebnebr ist die Eliersetzung selbstandig aus 

^ Uber £ooy vgl, die Beirerkimgen von Lacau, Recueil de Travaux, Bd. 24 
(1892), 8. 201 1‘. 
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einem andera, freilicli gaiiz iiahe Ter\vaii<ltcii. griec.liisdien Original 
geflossen. Die StraBburger lids, ist viel jiingeren Datums, wie scboii 
das AuBere des Pa,j)yrus und die sorglose Schrift beweist, uiid zwar 
•etwa aus deni VII — VIII. Jalirb. Wie gesagt, ist die Erlialtnng des 
Papyrus ganz scldeelit; aus den Kaj)iteln nacli 26 ist iibeiiiaupt nicbts 
iibeiiiefert. Immerhin ist aber das Voiiiandene nebeii unsereni Texte 
Yon einigem Interesse, da es Zeugnis ablegt tiir das Ansehen, ja Iiir 
die kaiionisclie Wertscliatzung des Briefes unter den Kopteii in spaterer 
Zeit, denn der Sclireiber liat in demselben Ivodex nebeii Stiicken aus 
dem JoIi.-Ey. iioch den Judasbrief iiberliefert. Das laBt darauf sclilieBen, 
daB in dicser Zeit der i. Clemensbrief wie bei den Syrerii in nalien 
Bezielmngen zu den katholisclien Briefeii stand. Hr. Rbsni hat sich 
der niulievollen Arbeit der Zusammensetzung der Fctzen unterzogen 
und bereitet eine .Viisgabe vor. 

Wemi. nun aucli cine koptisciie Dbersctzung stets nur ein Text- 
zeuge zweiter Ordnung sein kann. da die Biigentundichkeit des Idioms 
eine getreue Wiederga 1 )e des Originals niclit gestattet, so kann man 
dock im Hinbliek auf das Gauze behaupten, daB der Dbersetzer sich 
die denkbar groBte Miihe um die wortgetreue Wiedergabe gegeben 
hat. Die griechische Voiiage blickt olme Zweifel auf eine sehr alte 
Zeit zuruck, wenn schon uiiserc ITbersetzung, die wiederuin Ahschrift 
einer alteren Vorlage ist, aus der zweiten Halftc des IV. Jahrh. stamint. 
Deshalb kann aucli die koptische Version ini Laufe der Uberliefemng 
nicht so groBc Trilbungeii erlitten haben. wie es bei dem syrischen 
und latoinis(dien Texte der Fall ist. 

Besondere Beachtung verdient die Subscriptio , die in griechischer 
Iluckiibersetzung lautet: enicTOAii tBn ''PcomaIcon npdc to'I'c KopiNeiOYc 
111 der gesaniten liisherigen tTberliefening'^ wird stets der Name des 
Clemens als des A^erfassers hinzugefiigt. DaB dies nicht die iirspifmg- 
liche Adressc gewesen ist, liegt ja auf der Hand, wenn aucli schon 
iriih der Name niit dem Schreiben in Verbindung getreten sein inuB. 
Irenaus adv. haer. III. 3,3 erwalmt nur, daB wlihrend der Zeit des 
Biscliofs Clemens h ‘‘PtijMH ^kkahcia ikancotathn rpA4>iiN toTc KopiNefoic 
geschickt liatte, aber schon bei Clemens Alex, tritt an verschiedenen 
Stellen Clemens an die Stelle der roniischen Genieinde: doch Strom. 
Y, 12. 80 gibt noch das Urspriingliche: aaaA kXn npoc KopiNeiOYC 

"■PtOMAICON eniCTOA^. 


^ Icli ^ebrauche die ublichon Sijflen: A = Cod. Alexandr. , C = Cod. Constanti- 
nopolilaim.s, S =; syr. Versiuo , L = lateio. Version, und fiilire fiir die koptische Ver- 
sion das Siij,el K ein. Dem Text lege ich die Ausgabe von Knopf (T. u. U. , N. F. 
V. Bd. , llei't i) zugrande. 
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Dazu kommt ein zweites wichtiges Moment: in K stelit dei“ 

1. Clemenslbrief nocli niclit wie in A, C und S in Verbindnng mit 
dem imecliten sogenannten 2. Briefe znsannnen, sonderii wie in L als 
einzelne selbstandige Sclirift. Dies entspriclit dem Tatbestande bei 
Clemens Alex, nnd Origenes, von denen der erstere mit Siclierbeit,. 
der zweite nieines Eraclitens mit lioclister Wabrscbeinlicbkeit nnr den 
ecliten Brief in seiner Sammlung geliabt liat. Und ancli zu Eusebius’ 
Zeit scheint ilire Verkuppelung nocli nicbt die Hegel gewesen zu sein, 
denn seine Wortc Ii. e. Ill, 38, 4: Ict^on a’ coc kai asytcpa tic cTnai 

A^reTAl TO? KaAmCNTOC eUlCTOAl^' 0? MfiN ee’ b/AOlWC TH nPOT^P.A KAI TA?THN 
TNCtPIMON eniCTAMCeA, OTI MHAC TO?C APXAIOYC A?TH KCXPHM^NOYC tcMGN Wareil 

in diesem Falle unverstandlicli ; nur dies kann man seinen Worten 
entnelnnen, daB in dieser oder jener Kirchenprovinz der 2. Brief zu 
dem Anselien des i . em]iorgelioben war, und man kann weiter daraus 
sclilieBen, daB iin Laufe dcs IV. Jalirli. die gemeinsame Uberlieferung 
den Sieg aucb in den anderen Provinzen davongetragen bat. Walir- 
scbeinlicb bildet Korin tb den Ausgangspunkt , wo ja die beiden Briefe 
von Anfang an zu den Vorlesescbriften gerecbnet wurden. Jeden- 
falls reprasentieren L und K gegen A, G und S den alten Zustand. 
Zu den Kopten scbeint der sogenannte 2. Clemensbrief xiberbaupt- 
nicbt gedrungen zu sein; denn aucb in der StraBburger lids, linden 
wir ilm nicbt, obwobl der Abscbreiber nocb Haum genug fiir ibn 
gebabt biitte. 

Vergleicben wir nun zunacbst K mit A, der nacb allgemeinem 
Urteil als der wicbtigste Zeuge gilt, so bietet K die offenbaren Febler- 
von A nicbt, tritt vielmebr in alien diesen Fjillen auf Seite von CSL: 

2 , I toTc e<)>OAioic TO? xpiCTO? ^ A T. e<t>. to? eeo? — 3 , 4 thc kapaiac 

( A oin. — 8,4 K?pioc ( A om. — 12,8 oti { A om. — 29, i hmac 
^ A om. — 335 7 ATAeoTc ^ A om. — 34, 4 nicTe?ONTAC ^ A om. — 
51,1 KAI enon^cAMGN ( A om. — 51,5 gn' rR { A gn rfi Air?nTa). Aucb 
fiir die Ilarmonisinen der Zitate gilt dasselbc: 4, 3 to np6cconoN ( A 
Tw npocctno) — 12,5 kypioc b eebc ( A k. 0 e. ymwn — 13? l aaa’ 5 

KAYXCbMGNOC ( A AAa’ H 6 KAYX. 2 2,3 COY { A XGIAH. 

Diese Ubereinstimmung mit CSL setzt sicb an den Stellen fort,- 
die nacb den Herausgebern sicb bei A in urspninglicber Gestalt er- 
balten baben sollen, namlicli 12, i ’’Paab h tt6pnh h erriAeroMGNH ^ A. 

P. R n. — 4, 10 Tic ce katgcthcgn apxonta (At. c. k. kpitRn — 56, 5 

caaion AG AMAPTcoAo? ( A ^A. AG Xmaptwawn ; die beiden Stellen in c. 34, 8 
sind in K nicbt erbalten. 

Daraus ist zu entnebmen, daB K mit CSL auf einen gemeiii- 
samen Arclietypus zmlicLgebt und daB die Febler bei A auf das KontO' 
der sjxateren Uberlieferung bzw. des Absclireibers zu setzen sind.. 
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DaB auch A aus demselben Archetypus geflosseii ist, bestatigt ein 
Vergleicli Ton K mit G; denn in den zalilreiclieii Fallon, wo G Trii- 
bungen der Uberlieferung zeigt, iintcrstiitzt K die Zeugnisse von ALS. 

I, I tAc , . . reNOM^NAC vh^aTn cym<i>opAc ASLIG (tag . . . reN. KAe’ hmSn 
CYM 0. G; 4, 7 KAieiprAcATo ( KAjeiprAcANTo C; 7, i gn tAp { kai tAp gn G; 

13, 2 GN A'r'TU ^ OYTCOC G; 25 , 5 nGnAHPWMGNOY ( nAHPOY/A^NOY G USW* 

Vgl. aucli die Auslassungen: 4, i oytwc A8LK ( G om. — 4? 13 ba- 
cia^cjoc 'IcpaAa ( G om. — lO, 4 hn ^ G om. — 18, i 6 eeoc ^ G om. 

— 24, I ■'Ihco9n Xpict^n ( G om. Xpicton — 25, 4 GninrAc ^ G om. — 
30, 7 THc ATAefic hpAhegcoc ( G 0111. ArASHc 11, sw. Vgl, ferner die Ver- 
derbnisse c. i, 3 hap’ 9 mTn ASLK ( G hap’ hm?n — 2, 3 bclAC ( G eeiAC 

— 2, 4 met’ gagoyc ( C mgtA AbOYc — 32, 2 AOiH ( G tAigi usw. In 
fast alien diesen Fallen sclieinen die Feliler dem Abschreiber znr 
Last gelegt werden zu miissen. Der Arclietypiis muB einen selir 
reinen Text geboten liaben, nnd wir besitzen in unseren Textzeugen 
ein vorziigliclies Material zur sicheren Konstitiiierung des Originals. 
Und wie eng diese Binf Zeugen zusammenliangen, lelirt deutlicli die 

Stelle C. 15, 5: A tA XGIAH TA AOAIA, rACOCCAN WerAAOP^MONA TOYC einONTAC, 

G tA X. tA a6aia, caQcca MGrAAOP^McoN * KAI hAain* TOYC GiHONTAc, L labia 
dolosa et lingua magiiiloquia , qui dixcrimt, Iv genau so wie L. Dazu 
kommt nocli Glem. Al. hAnta tA xgiah kai tawccan MerAAOpAwoNA, to 9 c 
G inbNTAC. Nur S allein bietet tA xgiah tA a6aia‘ tA aaao?nta katA to? 

AIKAIOY XnOMIAN. KAI hAaIN ' GiOAGePG^CA! k 9 p 10 C hAnTA TA XGIAH tA a6aIA, 

tacoccan mgtaaophmona, to 9 c GinbNTAC. Moines Erachtens bat S in seiner 
Vorlage keinen anderen Text als die iibrigen Zeugen vor sicb ge- 
liabt, sondern den Feliler auf Grund seiner Bibelkeiintnis verbcssert, 
wahrend bei C das kai hAain an falsclier Stelle rom Kaiide aus ein- 
gedrungen ist. Den gleiclien Vorgang selien wir in c. 22, 8, wo im 
urspriinglicJien Text ohne IJntcrbrecliuiig Ps. 31, 10 an Ps. 33, 18 
angeiiigt ist, wiilirend S ein kai hAain vorsetzt und G gTta. tlberbaiqit 
bat der syriscbe tTbersetzer an zahlreicben Stellen willkiirlicb nacb 
der LXX bzw. Pesbitto liarmonisiert. Die von Knopf S. 39 aufge- 
zablten zwolf Beispiele werden von K niebt unterstutzt. 

Das ftilirt mis zu dem jungst entdeckteii Textzeugen, zu L, dessen 
lateiniscbe Gbersetzung nacb fast ubereinstimmendem XJrteil aus dem 
2. Jabrbundert stammt. Knopf bat auf S. 58f. zwolf Stellen angefulirt, 
an denen L allein den urspriiiiglichen Text aufbewabrt baben soli. 
Von diesen kuiinen zebn in K verglicben werden, und zwar fiiUt diese 
Vergleicbung zuungunsten von L aus. K iiberliefert bier meines Er- 
aebtens mit AC'S den Arcbetyj)us. 

Somit erstebt uns in K ein Textzeuge ersten Ranges, der cine 
Yorzugliebe grieebisebe Voilage iibersetzte. Freilicli darf iiiclit ge- 
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leugnet werdeii, dai 5 K an einer Reilie Stcllen, abgeselien von den 
handgreif lichen Auslassungen , seine Vorlage verandert bzw. iniBver- 
.standen bat. Z. B. verstand er c. 6, 2 den Ausdmck AANAiAec kai Aipkai 
nicbt nnd iibersetzte deshalb: aiA shaoc AicoxeeTcAi rvNATKec eic xcbPAc tcSn 
AanaTaoon kai AiPKoiN. G-anz singular ist der Eingriff in c. 25 bei der 
Pbonixgescbicbte. Hier bat schon die griecbiscbe Vorlage von K einen 
ganz abweicbenden Text gebabt, da aucb die Strabbiirger liandscbrift 
fast den gleicben Wortlaut bietet. Die Legende ist — augenscbeinlicb 
nach der in Agypten gelaiifigen Form — dabin abgcandert, daio der 
Pbonix in Heliopolis sicb auf dem Altare selbst verbrennt nnd ver- 
jiingt aus der Ascbe benmrgebt. Ist bier ein scbwerer Eingriff fest- 
gesteUt, so kann man auch nicbt inebr mit Sicberbeit entscbeideii, 
ob die griecbiscbe Vorlage oder erst der Ubersetzer in einer Peibe 
Amn Fallen die Zitate nacb der LXX abgeandert bat. Besonders lebr- 
reicb ist c. 18. 7, wo im Brief pantieTc mg '^ ccctncp stebt, wabrend Avir 
in K iiocli den Zusatz And to? aTmatoc to? 3e?aoy linden. Diese ebristiani- 
sierte Interpolation Amn Ps. 50. 9 best man in der aus dem 5. Jabr- 
bundert stainmenden Papyrusrolle der Psalm enb in der sabidisch- 
grieebiseben liandscbrift des Brit. Museum Or. 5465 nnd in dem sa- 
bidiseben Psalter bei Budge, gebort also zum eisernen Bestande des 
oberagyptiseben Psalters. Aus der gleicben QueBe ist in demselben 
Verse der sonst unbezeugte Zusatz es a?to? zu nAVNeTc we geiiossen. 
Sekuiidar ist in c. 26, 2 kai eierepei^coMAi statt dinrepeHN, der Zusatz kai 
nAHP(i)CATe Ti^N ffiN ill c. 33, 6, ferner c. 52, 3 tQ eeffl coy statt tQ eeffl, 
c. 10, I b 4>(aoc to? eeo? (nacb c. 17, 2 konformiert) statt b <j>Iaoc usav. 

Aber diese und andere Mangel konnen den boben Wert von K 
in keiner Weise beeintraebtigen. Wiederum bcAvalirt sicb K bei einer 
Oegenilberstellung mit den Zeugnissen des Clemens Alex. Unter den 
von Knopf S. 84!. zusammengestellten 19 Stellen bestiitigt K, abge- 
seben von einigen dubiosen Fallen, direkt acbtmal die Lesart von Cle- 
mens Alex., namlicb: c. 15, 2 AAgctin ALClem.K { C Xn^xei, dub. S — 
17, 3 KAKo? ACClem.K ( LS noNHPo? npArwAToc — 21, 8 ta tckna hmwn 
LSClem.K ( t. t. ?mcon AC — 28, 3 eKe? h agiiA coy ASClem.K ( CL 

46, 8 TCiN SKAeKTCON MOY AIACTP^YAI LSCleill.K (AC TQn MIKPtON MOY 

CKANAAaIcAI 50, I THC TCAeiOTHTOC A?THC AClciH.K ( C tAc TGACIOTHTOC 

A?TO?, dub. L, THC A?THC TGAGIOTHTOC S 5 ^ > 3 THC BACIACIAC TO? 

Xpicto? LClem.K ( thc baciagiac to? ggo? CS, A dub. — 51,1 Clem. 
aiA tac nAPGMnTiocGic TO? ANTiKGiAAbNOY, L proptei' quasdam incursiones 
contrarii, K «Avegen der Kacbstellungen einiger A^on seiten unseres 


* \ gl. die Ausgabe von Heinrici: Die Leipziger Papyrusfragmente der Psalinen, 
.Leipzig 1903 . 



K. Schmidt; Der 1 , Gkinensbrief in altkoptischer tlbersetzung. 163 ^ 

Widersacliers« ( ACS aiA tinoc to 9 XNTiKeiM^NOY. K sclieint also 
einen Text wie aiA tAc nApewnriijceic tinQn to? Amtikgim^noy (der Zusatz 
«unser« ist koptisclie Manier) Tor sicli geliabt zii liaben; damns werdeii 
auch die Genitive in ACS tinoc twn erklarlich. — In zwei Fallen hat 
K sclieinbar hamionisiert. nainlich 17, 5 eni thc bAtoy niit CS (A 
dub.) ( LClem. 4 k thc bAtoy (die Stmfiburger Handscbrift bietet ^k)- 
iind c. 22, 8 TON AC GAnizoNTA init CS ( ALClein. to?c ac ^AnlzoNTAC. 

Auffallend ist die nalie Beriihrung init dem Texte von L, die 
auch sonst zutage tritt. Zur Illustration dienen folgende Beispiele: 

2, 4 cYNciAi^cecoc ArABHc IvL ( ACS CYNciAAcetoc (hier kann aber 
unabhangige Beeintlussung von c. 41, i vorliegen) — 3.1 duAXYNen 
KAi 4 nAAT?NeH KL { ACS enA. k, enAX. (auch hier wili'e unablifingige 
Hamionisierung bei KL nioglich) — das gleiche konnte auch 12, 3 
gelten ftir den Zusatz to? oTkoy a?thc KL ( ACS mid 14, 4 kai Akakoi 
KL ( ACS Akakoi AC. Dagegen 20, 3 chorus ( ACS x6poi — 26, i 

ADYACYONTCON ^ ACYACYCAnTCON ACS 2 "/, 2 6 TAP UAPArreiAAC KL ^ ACS 

oin. TAP — 28,2 noY oin. KL (ebenso 42,5, aber 21.2 K hoy) ( 
AGS — 28, 3 abysso KL (ACS — 32, 3 AcyTtai kai uAntgc oi acjt. 
KL ( ACS ora. kai — 50, 3 44iANepa)eHCAN KL ( ACS <j>ANepa)eAcoNTAi 

— 51,1 ]3ropter quasdani excursiones L (s. oben) — 54. 4 oni. to? eeo? 
KL ( ACS (die Stellung schwankt: noAiTCiAN to? eeo? A, t. e. uoa. C) 

— 55, 6 L genteiu Israel (ahnlich S), K hat noch den giiecliisclien 
Ausdruck eeNoc beibehalten ( AC to Aa)AeKA<t>YAON to? dcPAi^A. (Einen 
iihnlichen Fall haben wir 5,7, wo LS eic t6n Ation tohon ^hApsh (oder 
ANeAi^M4>eH) und K. noch den griechischen Ausdruck anaaaa^bAngin be- 
wahrt hat ( AC etc ton afion TdnoN enope?eH) — 58, 2 KL kai 6 k?pioc 
( CS (A felilt) K. iH 6 K?p. — 58, 2 KL TWN ccozom^ncon 4 eN 6 oN (L gentium, 
K. 4 eNGN) ( CS (A felilt) oni. eeNtoN. l)er Ausdruck 4 eNtiliN konnte leicht 
hinter ccozom^nojn ausfallen. 

Diese letzten zwei Beispiele tiilireii uns zu der groBen Liicke 
c. 57.7 — 63, 20, die in A durch Ausfall eines Blattes entstainh'n ist. 
Die "Qbeiiieferung von K ist fiir dii'se Partie von besonders liohein 
Werte, denn in K fehlen in tlbereinstimniung init LS die sekimdaren 
Lesarten a’ou C, also 59, 4 a3eio?m4n ce ( (' om. ce — 59, 4 XceeNcTc 
( C XceseTc — 60, i xphct6c ( C niCTOc — 60, 2 kagapicon ( C KAeAPelc — 
60, 4 bcfoic ( C oni. — 62,2 e?APecTeTN ( C gyzapicteTn. Diese Dberein- 
stinmiung init LS bewahrt K auch an einigen Stellen, an denen (' 
die allein richtige Lesart haben soil, nainlich 59,2 '‘Ihc. xp. to? kypIoy 
HMtoN ( C om. T. KYP. HM. — 59 , 4 TOYc TAneiNo?c 4 a 4 hcon oin. ( C, dagegen 
59, 3 SnomX coy mit C ( LS Snoaia a?to? und 6i, i zielit K niit C toTc 
Xpxoycin kai htoym^noic hmwn 4 ni thc me zu dein Anfang c?, a^cuota, 

feACOKAC. 
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Das gleiclie konnen wir bei den von Knopf 8.78!. fiii* S auf- 
.gezalilten paraplirastisclien Ubersetzungen, G-lossen iind Znsatzen kon- 
statieren. Nup an einer Stelle bestiltigt K eine siiigulare Lesart von 
S, namlicli 62, 3 ftAnta vdnoN thc rPA<j>Hc (Kbietet nocli den griecliisclien 
Ausdruck rpA<t>A) ( CL oin. thc rpA4>fic. Die von Lightfoot auf Grrund 
von 8 vorgeiioinmenen Emendationen werden von K in tlbereinstim- 
inimg niit L abgeleliiit. Und dasselbe Scliicksal erleiden cine Deilie 
Sonderlesarten von L (vgl. aiicli die fiTiheren von Knopf S. 58f. an- 
,gefiihi*teii 8tellen)5 nainlich 59, 1 diffident { Xneiei^cwciN G8K — ib. 
■se tradent ^ CSK enai^coycin cayto'i'c. Knopf bat die Lesart eNAct- 
coYciN GAYTO'y'c auf Gpuiid voii L in den Text aufgenonimen, ineines 
Eracbtens iiiit XJnreclit. Desbalb wird es sicb aucb nicbt empfeblen, 
62, I das scbwierige eic cnapcton bion toTc eeAOYciN . . . AieYe'f'NciN init 

Hilfe von L(S) zu einendieren in toTc eeAOYciN enAp. b AiGYe'v'NGiN, 

denn aucb K bat in seiner Vorlage eic gelesen. 

Diese und andere Beobacbtungen werden dazu fiibren, das von 
Knopf S. 73 aufgestellte genealogiscbe Scbeina der Textzeugen in etwas 
zu verandern. Voile Klarbeit wbd aber erst die in Vorbereitung be- 
bndlicbe Publikation der koptiscben Version bringen konnen. 
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Die romiselien Meilensteine. 

Von Otto Hikschfeld. 


(Vorgetragen am 8. Norember 1906 [s. Jalirg. 1906 S. 773 ].) 


Die Bearbeitung tier ]Meilensteme Galliens iiii 13. Band dcs Corpus 
inscriptionuin Latinaruin bat inir Veranlassung gegeben, die Meileii- 
stciiic liberbaupt zii durcbmustern, uiii festzustellen , was den galli- 
scben eigentiimlicb oder was ibiien init den Meilensteinen in Italieii 
und den anderen Provinzen des Romerreicbs gemeinsam ist. Hire 
Zahl ist uberrascbend groB: sie betriigt bereits nabe an 4000, die 
jetzt fast A’ollstandig im Cori)us inscriptionuni Latinaruin und den 
Nacbtrage]! zu deinselben gesanunelt voiiiegen. Etwa, ein Drittel da- 
von komnit allein auf Afrika, dagegen sind in ganz Italien nur laind 
600 gcfunden, von denen zwei Drittel auf Silditalien, ungefabr 100 
auf Sardinien entfallen, Avabrend in Sicilieii und Corsica bisber kein 
Meilenstein zutage getreten ist. Die nacbste Stelle ini Westen nimnit 
Spaniel! niit liber 400 Meilensteinen ein; es folgt die Narbonensis 
init rund 250, die drei Gallien init rund 200, (xennanien mit der 
ScliAA^eiz mit iiber 100, Britannien mit e.twa. 70. Die gesamten Donau- 
provinzen (mit Einscblufi Amn Moesia inferior) liaben bisber kaum 400 
ergeben , von denen die meisten auf Pannonia inferior entfallen , wSb- 
rend das spat gewonnene und friib aulgegebene Dacien nur ganz ver- 
einzelte Meilensteine aufzinveisen bat. Etivas griiBer ist die Zabl 
der lateiniscben oder lateiniscb-griecbLscben Meilensteine im Orient, 
die zum nicbt geringen Teil erst in den letzten Dezeiinien aufge- 
taucbt sind. 

Scbon aus diesen Ziffern kann man die Bedeutung dieser Doku- 
mente far unsere Kenntnis der allinablicben ErscblieBung des romi- 
scben Weltreicbs ermessen. Jedoch liat man erst in neuester Zeit 
begonnen, ibnen einigermafien Beacbtung zu scbenken. Nacb der im 
Jahre 1622 erscbieneiien Histoire des grands ehemins de V empire Romain 
von Nicolas Bergier, der die Inscbrifteii v'esentlicb aus Smetius 
und Gruter sebopfen muBte, sind nur Avenige Untersucbimgen diesen 
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Denkinalerii zugewandt worden.^ Auf die weseiitlicli fiir die Verwer- 
tung der Meilensteine in Betracht kommenden Gesichtspnnkte hat zu- 
erst Mommsen in den Einleitungen zu den betrelfenden Kapiteln des 
5. und 8. Bandes des Corpus inscriptionum Latiiiarum hingewiesen. 
Es sei inir gestattet, einige Bemerkungen historisclier, nicht geogra- 
phischer Art iiher die romischen Meilensteine in ihrer Gesamtheit, 
wie insbesondere uber die gallisclien Meilensteine, bier vorzulegen. 

Die Sitte, init Ziffern zur Bezeichnung der Distaiizen verseliene 
Meilensteine an den Staatsstrafien zu errichten, ist alleni Anschein. 
nach auf romiscliein Boden entstanden. Dai 3 die von Elipparchos, dem 
Sohne des Peisistratos , auf der Mitte der von Athen nach den Deinen 
fahrenden Landstrafien aufgestellten Hermen*’ dazu eine Anregung ge- 
gebeii haben soUten, ist nicht anzunehmen, da in dem gesamten grie- 
chischen Kulturgebiet dieser Branch keine Nachfolge gefmiden hat.^ 
In Agypten sind aus alter Zeit keine Meilensteine bezeugt; jedoch 
hat Flinders Petrie zalilreiche Meilensaulen auf Steinsockehi, aber- 
ohne jede Aufschrift, anscheinend aus Ptoleniaischer Zeit auf der- 
StraJSe von Sakkara nach dem Fayum, in Entfernung von je einem 
Schoinos (= 4 rom. Meilen) und kleinere Steine in Distanzen von 
7 i 2 Schoinos gefunden.'' Dagegen im Perserreich, wo die Wege nach 
Pai-asangen vermessen und mit Stationen und Herbergcn in bestimmten 
Entfernungen a.usgestattet waren^ sind Meilensteine vor der Pomerzeit. 


^ F. Berger, Tiber die HeerstraBen des romischen Reiches; zwe'i Programme 
der Berliner Luisenstadtischen Gewerbeschule, 1882 und 1883; das zweite beliandelt 
die Meilensteine , besonders mit Riicksicht auf ihre Form. Neuerdings hat W. Kubit- 
schek in einer eindringenden Untersuchung fiber die Stationsverzeichnisse der Kaiser- 
zeit auch einige die Meilensteine betreifenden Fragen erortert in den Jahresheften des. 
Osterreichischen Arcliiiologischen Institiits 5, 1902, B. 20 — 96; vgl. seine Ausffihrungen 
in den Mitteilungen der k. k. Zentralkominission 1906, S. 43 tf. Ein kurzes ResumeC' 
gibt G. La fay e bei Daremberg-Sagiio III, 2 (1904) S. 1897 if. 

“ (Plato) Hii)j)archos S. 228C; CIG. I n. 12 mit Boeckhs Anmerkung; Inscr. 
Atticae I n. 522 und dazu Kirchhoif. 

* Bemerkenswert ist, daB man noch zu Diocletians Zeit auf der Eleusinischen 
Feststrafie an der alten Hermenform festgehalten hat, vgl. Milchhoefer, Athen. MitteiL. 
des Instituts 12 S. 326 n. 49. 

* Nach Mitteilung von Urn. Erman; vgl. Flinders Petrie ten years digging 
^S.ypb 2 etl. (1893) S. 80: "the road from Sakkara to the Fayum vcas marked out' 

hy milestones all along, there being a larger tablet at each schoenus (12000 cubits), or 
4. miles, while at each 1000 cubits, or third of a mile, was a lesser pillar on a stone sockef',. 
vgl. desselben Buch 'a season in Egypt 1887’ (London t888) S. 36: "this Fayum road . . . 
with its way -marks probably may be assigned to the Ptolemaic period .... Tim road to 
the Oasis being over ^OO miles long, could not he furnished with distance-marks on such a 
system , and spaces there were probably reckoned by day’s journeys’. 

® Vgl. die bekannte Schilderung Herodots V c. 52 — 54 der ‘koniglichen StraBe’ 
von Ei)hesus bis Susa: ctaomoi re uantaxI) eici baciai^ioi kai KATAAfciec kaaaictai, aiA 
oiKeoM^NHC re h 6Adc attaca kai Xc^aacoc und dazu Kiepert, Monatsber. d. Berl. Akad.. 
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nicht nachweisbar.^ Strabo (XV, i, 50 ) bericbtet, dafi in Indien die 
Beamten 5Aonoio9ci kai katA a^ka ctAaia cti^ahn Tie^Aci, tag ^KTPonAc kai 
tA aiacti^mata ahao?can; wenn aber aucb diese oline Zweifel auf Me- 
gasthenes zuruckgebende Angabe glaubwiirdig sein mag“, so ist docli 
ein Zusaniinenbang zwisclien Indien und Rom in der Zeit der Republik 
ausgescblossen. 

Nacli Angabe Plutarchs hat C. Gracchus bei seinen Wegebauten 
die Meilen durch steinerne Saulen bezeichnet/'^ Diese wohl einer ro- 
mischen Quelle entlehnte Nachricht ist gewiJB so zu v^rstehen, dafi 
durch ihn die Ausstattung der groBen italischen StraBen mit Meilen- 
steinen allgemein Sitte geworden ist, die dann auch kurz nach seinem 
Tode bei der Via Domitia in der Narbonensis in Anwendung ge- 
bracht wurde/ Jedoch hnden sich vereinzelte Meilensteine bereits 

1857 S. I24fr. So giht Xenophon in der Annbasis (vgl. I c. 2 und sonst) die Ent- 
fernungen naeh ctaomoi und UAPAcArrAl an; vgl. auch Ktesias, Pers. F'ragin. 64 p. 58 
Miillei': Anb mgxpi Baktpcon KAi ’’Inaikhc ApieM6c ctaomAn, ftMepwN, nAPACArrfflN. 

^ Dariiher teilt inir llr. Geldner folgendes mit; 'Meilensteine warden in <ler 
iilteren pei*sischen Literatur nicht erwalmt. Das heweist aber bei deren Einseitigkeit 
gar nichts gegen ihr wirldiches Vorliandensein. .ledenfalls ist der Begi’ifP den Iraniern 
bekannt. hn Neupersischen heifit der Meilenstein /arsangsar (farmng = riAPACArrHc). 
Dies ist ein gutes altes Wort; ob es sich aber bis ins Mittel{)ersische, bis in die 
Sasanidenzeit zuriickverfolgen lafit, bin ich hn Augenblick aufierstande zu sagen.’ 
— tjber das Nichtvorkommen von Meilenateinen im alten China schreibt mir Hr. 
Grube: 'Meileri.steine sind mir aus der alteren chinesischen Litteratur nicht be- 
kannt. Es sclieint, daB die Distanzen nur nach Poststationen gerechnet warden. 
Solciie werden bereits zu Beginn der Han-Dyna.stie (206 v. (’hr. bis 220 11. Chr.) er- 

wahnt. Sie heifien t'mg und standen in regelmaBigen Abstanden von 10 Li 

(i Li — e.twa 600 m). Erwalmt werden die t'ing zuerst ini Shi-ki, den historischen 
Denkwiirdigkeiten des Sze-ina Ts'ien (verfaBt zu Beginn des i. Jahrhunderts v. Clir.).’ 

^ Dazu schreibt mir Hr. Pisohel: '^Schwanbeck, Mega.sthenis Indi<‘a (80001846) 
S. 125, wie auch Mtiller, Franin. hist. Graec. 11 8.430 setzen die Stelle de.s Strabo 
miter die Fragniente de.s Megasthenes. Aneli Lassen, Indiselie. Altertuniskuude ID 
iS. 533 ist dieser Ansicbt und fiibrt zum Beleg dafiir, dafi die Wege gemessen warden, 
eine Insdirift des A.soka (263 — 226, nacli anderen 272 — 232 v. Chr.) an, nach der 
Asoka anf den LandstraBen in der Entfernung von je krnsa Brunnen graben lieB; 
vgl. iSenart, Les iiiscrijitions de Piyadasi II S, 79 ff. und Biihler, Ejiigraphia Indira II 
S. 269ir. , der den sogenannten Sultana krosa ~ 3 engl. Meileu, nicht den gewohtilichen 
krosa = i-J- Oder r|; engl. Meilen liier versteht. Riebtig setzt wohl Vincent A. Smith, 
Tiie Early History of India (Oxford 1904) S. 127, ohne anf die Asoka -Inschrift zii 
verweisen, 10 Stadien einem ludben krosa gleieh; er fiigt hinzu: the provision of these 
useful marks 'icas made more, liherallg than it was a fterwards by the Moghal emperors ^ who 
were content with one pillar to each kds. — Ein Wort fiir Meilensteine kann icli in 
indischen (^luellen nicdit naehweisen.’ 

Idutareh C. CJracclms c. 7: aiamctphcac kata miaion 6a6n uacan (t6 a^ miaion 

OKTcb CTAAIWN OAITON AnOAel) Kl'oNAC AIOINOYC CHMSIA TOY m6tPOY KATeCTHCCN. 

* Polybius 3, 39, 8 (daB Polybius’ Angabe sich auch auf Spanien erstreckt, glaube 
ich nicht) : tayta tAp nyn eesHMATiCTAi kaI cecHMetwTAi kata ctaaioyc dKTd) aiA ‘'Pwmai'wn 
6niA\eAcoc. DaB die.ser Nachtrag von Polybius herriihre (vgl. unten S. 169 Anm. 3), babe 
auch ich, wie 0. (’untz, Polybius und sein Werk S. 2if., filr wahrsclieinlich gehalten, 
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mehr als lOO Jalire friilier: der alteste bislier bekanntgewordene 
ist von curuliscben Adilen auf der Station der Appisclien Strafie 
ad Medias (heute Mesa) in der ersten Halfte des ersten Puniscben 
Krieges gesetzt und gibt die Entfernung von Rom mid von Forum 
Appii bzw. von Tarracina anf den Seitenflaclien oben und iinten diircb 
Zalilen ank es ist also nicbt ein Denkstein, sondern eine weiin aucb 
in der Anordnung von den spiiteren etwas abwciebende Meilensaule, 
die in der Mitte der durcli die Pontinisclicn Sunipfe fulirenden Straioe 
errichtet ist.‘^ In nicbt viel spaterer Zeit sclieinen drei Meilensteine 
von plebejiscben AdileiP gesetzt zu sein, auf denen die Distanzziffern 
von Rom III, XI und XXX bereits auf der Vorderseitc. auf zweien 
oberbalb, auf einer, entspreebend dem spateren Braucli. unterbalb der 
Inscbrift eingetrageii siiid.^ Der zweiteii Halfte des 6. Jabrbunderts 
der Stadt geboren drei Meilensaulen der von dem Consul des Jabres 
567 = 187 V. Cbr. erbauten Amiliscben StraBe zwiscben Ariminum 
und Placentia an , die gleiclifalls am ScbluB die Mcilenzalilen von Rom 
aus tragen, daneben, scbiverlicb von spaterer Hand zugefiigt, die 
Distanzziffern von Bononia und Mutina aus.® SclilieBlicb iallt nocb 


auffallend ist jedoch, dal 3 Iiier nicht wie 34, rr, 8 unci 34, 12,2a miaia, sondern dafiir 
8 Stadien gesetzt werden,.\vas nicht einmal der Reclinting des Polybius: 8|- iStadien 
= I rbin. Meile entspvicht und nicht wuhl als 'verkiirzter Ausdi*uck’ entschuldigt 
werden kann. 

^ CIL. X 6838 und Add. S. 1019; Jedoch hat die richtige Lesung erst Hillsen, 
Rom. Mitteil. d. Inst. 4, 1889 S. 84 vollkommen festgestellt (danach Dessau n. 5801, 
der n. 5799ff. die re[)ublikanischen Wegeinschriften groBtenteils zusarnmengestellt hat; 
CIL. D ‘S. 383 n. 21, noch nicht enschienen). Tiber die Datierung vgl. Hiilsen a. a. 0 . 

^ Daher der Name der Station ad MediaS] wahrscheinlich ist dies der einzige 
in jener Zeit in den Pontinisclicn Sumpfen gesetzte Meilenstein gewesen. 

® Tiber die Mitwirknng der curuliscben und plebejisclien Adilen am italischen 
Wegebau vgl. Mommsen, CIL. X S. 1019 zu n. 6838. Dagegen ist CIL. 1 1265 = 
IX 438 C3: Dessau 5880 Q. Ovius Ov. f. tr. 2d. viam stravit einen Venusinischen Volks- 
tribuuen und dementsprechend auf einc .Munizipalstj-aBe zu beziehen, 

^ Der eine (mit der Zalil XI) bei Hiilsen a. a. 0 . ro, 1895 85.29811“. mit Faksi- 
mile; danach CIL. VI, 31585; D 1^.383 n. 22; dalS der Umstand, dafi bei dem Fundort 
eine Nebenslrafie voii der Via Ostiensis abzweigte, die .Setzung des Meilensteins veran- 
laBt liabe, wie Hiilsen a. a. 0 . 8. 301 anzuneluuen geneigt ist, ist nicbt uiuvahrscheinlich 
(vgl. ancli die oben S. 167 angefiihrte Strabo -Stelle betreffs der ^KTPonAi, d. h. der 
Nebenwege). Ftir den Stein von Mesa dagegen glaube icli, daB seine Stellung auf 
der JMitte der Strafie fiir seine Erriclitiing entscheidend gewesen ist. Dei! zweiten mit 
der Zald XXX: CIL. I. 633 = XI 6616 will Boriuami nicht auf die Via Flaminia, 
sondern atif die Via Tiberina beziehen. Eivst kiirzHch ist der dritte in der Niihe von Rom 
geliinden: Ashby, Papers of the British School at Rome i, 1902 S. 198: ni\M. PodiUi(us) 
(wohl Popilli) M.f. \ N. )S«[r?]e/ 7 /(?Av) Q. f. [aid. jjf. cur. 

® CIL. XI 6641. 6642. 6645; Bonnann S. rooi Amu. teilt sie nacli dem Schrift- 
charakter detn Erbaner der StvaBc zu, rviihrend Mommsen, CIL. I 11,535 — 537 sie 
einer spateren Zeit, zuweisen wollte. Auf n. 6641 ist die (wohl auf der Seite gestanden 
habende) Znlil weggebroclien ; die XV auf 11.6642 ist nach Bormann "aiia manu et alio 
tempore incisus' zu m 6645 wird iiber die Zifierri nichts bemerkt, doch schreibt mir 
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Yor die Gracclieiizeit eiii Meilensteiii des Consuls des Jalires 606 
= 148 V. Chr. Sp. Postumius Albinus, des Erbauers der Postiimisclieii 
StraBe von Cremona bis Genua, mit Angabo der Gesanitlange der- 
selben und mit zwei von niclit bezeichneten Stationen aus gezaldten 
Distanzziffern verseliend 

Bereits in die Gracclienzeit iiilirt ein bei Atria (Atrij gefundener 
Meilensteiii des Consuls des Jahres 622 = 132 v. Clir. P. Poiullins’, 
des Erbauers der nacli ilim benamiten StraBe von Ariminimi nacli 
Atria/ dem schon vor Anffindung dieses Steins eine liingst bekannte 
Insclirift axis Lucanien von RitscH und Mommsen zugewiesen worden 
war^ in der er von sicli rulimt: viam fecei ah Regio ad Capmm et in 
ea via ponieis omnelSj miliar ios iahehriosque poseivei, woran sicli ge- 
naue Angaben ilber die Distanzen von Capua und anderen Orten an- 
reilien und zuin ScliluB die sum{m)a of Capua Regiwn meilla CCCXXI. 
Hier ivird also die Erriclitung von Steinen, die toils als miUarii^ 
teils als tahel{l)arii bezeiclinet sind, ausdrixcldicli liervorgelioben. Die 
von Mommsen (zu OIL. I n. 550) gegebene Erklarung, daB Steine 
in Form einer tabula darunter zu verstelien seien, wie sie damals 
nocli ublicli gewesen seien und der bei Atria gefundene Meilen- 
stein des Popilius sie zeige, kann icli niclit fiir zutreffend lialten, 
sclion Aveil tabella fiiglicli niclit mit einer groBen tabula gleieligesetzt 


•Bormann, daC die Aiinahine verschiedener ycijrifc in beideii Inschriffen auf Zange- 
ineister zuriickgelie: 'dafi das sicher ist, inoclte ich niclit sagen; vielleicht ist der 
Gniiid, dafi ei' es armahin und ich es iihernahm, daI 3 , vahrend die Inschriften sehr 
vmvittert und vielfach retoucliiert sind, diese Zahlen, ohne retouchiert zu sein, doch 
deutlich sind’. 

^ ClL. I 540 = V 8045: S. Postumius Sex./. S. n. (Albinus cos\ClX]Xn Genua 
CrlepM/naml XXVII, welche Zalil Moimnsen auf die StraBe von Cremona nacli Ve- 
rona hezieJit; in .spaterer Sclirift .steht oberhaib des Namens Postumius noch eine IX, 
was jedoch fiir die Entfernung von JMantna niclit ausreiclit. Aber ich glaube, daB 
die Zahl XXVII nicht auf die Furtaetzung der Postumischen Strafie von Cremona 
nacli Verona (vgl. iiber diese ('IL. V 8,827), sondern nach der Fassung der Insclirift 
auf diese selbst, also auf einen zvvischen Genua und Cremona liegeiiden Punkt be- 
zogen werden muB. Da nun zvvischen Genua unil Libarnum (oder Libarna = Serra- 
valle) sovvolil das Itinerarium Antonini wie die Pentingersebe Tafel 36 Millien ver- 
zeichnen (vgl. ClL. 8. 827), so inochte ich glauben, daB der Stein zwisebeu diesen 
Stationen stand und die Ziffern 27 und 9 die Entfernungen von Genua und Libarna 
bedeuten. 

t'lL. 1 550 = V 8007; Dessau 5807. 

•* Auf diese Strafie bezieht sich die wold auch erst nachtraglicli eingefiigte (.s. 
oben 8. 167 Amn. 4) Angabe des Polybius 34, ii, 8 (bei Strabo 6, 3, 10, S. 285): 
noAfeioc a’ And rfic lAnyriAC MCMiAiAceAi 'JjHci, kaI bInai miaia neNTAKdciA ds^KONTA A'to 
eic Ciaan ndAiN, dNTcreeN a’ eic AkyahIan ^kat^n ^baomi^konta 6kt6; vgl dazu Cimtz, 
a. a. 0 . 8. 38 ff. Auch die Vennessuug der siidlichen Strecke bis Kap Leuca ist viel- 
leiclit (ii’st damals durchgefuhrt worden. 

* Ritschl, fie miUario Poplliano, Bonner Univ.- Progr. 1852 = 0 puscula 4 , 8, iisfl’. 
mit eineni Briefe Mommsens; ClL. I 551 = X 6950 == Dessau 23. 


18 * 
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werden karni; aiieh. hat der Stein von Mesa und die anderen oben 
erwalinten Meilensteine erwiesen, daJS die Saulenfonn keineswegs, 
wie Mommsen glaubte, erst spater fur Meilensteine ubiicli gewordcn 
sei. Die nieines Eraclitcns ricbtige Erkblrung batte Mommsen sMbst 
frliber* gegcben, dal 5 nlimlicb unter den miliarii die blol 3 mit (uiK'r 
Ziffer versebencii Meilensteine zu vcj’stelicii seien, uir soldie 


von der a.ppisclien Strai 3 e bcsitzeii," miter tahellarii dn^ mit einor 
Aufsclirift vcrselicneii , die, wic icli binziiiugen m()ebt(% amdi iu der 


Kaiscrzeit schr haii/ig 


a,uf eincr tafdfdrmigeu Eiidassimg 


angebraclit 


wurdc.^ Wcnn mm aucli solcbc Aufscbriften auf Meilensteim'n nicbt, 


%vie Mommsen vor Auffindung jeiier viel iilteren annahm, (dnc' 'm*? 
nota et recens reperta war, so wird dock Popilliiis wold <nner 
der ersten gewesen sein, der die Erriclitimg solcber Meilensteine in 
groJSerem Emfang zur Anwendiing gebraclit bat. Eiiu' Anregung 
dazu wird die damals gerade auf Gruiid des im Jalire vorber er- 
lasseneii Ackergesetzes des Tiberius Graccbus zur Durcldulirung ge- 
langte Setzung von mit Inscbriften versebenen Grenzsteinen zwischen 
cilfentlicbem und privatem Acker gegcben babcn;^ dab Popillius bei 
der Ausfilbrung des Ackergesetzes als Consul stark ])Ot(;iligt war, 
sagt er sclbst: eidemque primus feceij ut de ayro popllco (iratorihm re- 
derent paasiores, 

Ebenfalls der Gracebenzeit geboren die Meilensteimi d(u* Considu 
L. Cornelius Cinna im Jabre 627 = 127 v. Cbr.'^ und T. Quimd.ius Ela- 
mininus im Jabre 631 = 123 v. Cbr. an;® nicbt sicber zu datuuvn sind 
die Meilensteine der Consuln L. Cacilius Metcllus' und On. Domitius.® 


Dab seit C. Graccbus die grofien italiscbcn Straben allgemein mit Meilen- 
steinen verseben worden sind, darf man, wie sebon bemerkt ist, der 


Angabe Plutarcbs (oben S, 167) entnebmen. Eine Bestiltigimg bictet cine- 


^ Rheinisclies Musemn n. F. 10, 1856, S. 145. 

® CIL. X 6848. 6857. 6860; vgl. auch Mommsen, Hermes 12 , 1877, S. 490. liber 
die ganz aufschriftlosen Meilensteine s. unten S. 172 Anm. 4. 

® Vgl. z. B. die Meilensteine der Via Doinitia bei A. Aures, MonograpMo des- 
homes milliaires du departement du Gard (Niines 1877, aus den Memoires de VAcadimie- 
du Gard 1876) Taf. 2 — 9. 

^ Vgl. iiber sie Mommsen CIL. I S. 156 and iiber die Bedeutung and An- 
ordnung der Aufscbriften Hermes 27, S. 9off. ‘die Bezeichnung der Grenzsteine’; diese- 
Abliandlung wird im 5. Band von Mommsens Schriften S. 95 If. zum Abdruck gelangen. 

CIL. I 558 = X 6905 = Dessau 5809. 

CIL. I 559 = XI 6671 =. Dessau 5808. 

’ CIL. I 561 = IX 5953 = Dessau 5810. Ob der Consul des Jabres 612 oder 
637 zu verstelien ist, ist nicbt sicber; der Zuweisung an den letzteren neigt sicb 
Mommsen wegen des zugefiigten Cognomens zu CIL. I n.561, jedoch Lst das niclit 
entsebeidend, vgl. z. B. den oben S. 169 angefiibrteii Meilenstein des Consuls des. 
Jabres 606 Sp. Postumius Alblnus. 

** CIL. I 629 (ungenijgende Kopie) --3; X 6872 = Dessau 5811, 
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<etwa der sullanisclien Zeit angeliorige Insclirift, in der Arbeiten fiir 
•die Via Caecilia iiacli Strecken A^erdungen werden, deren Anfang uiid 
Elide diirch die Ziifern der Meilensteine bezeiclinet Averdeii.^ 

In den Provinzcn beginnen die Meilensteine erst in der Gracclien- 
zeit, Mehrere von dem Consul des Jabres 625 = 129 a". Glir. Mb Aqui- 
lius in Kleinasien gesetzte Meilensteine, der die tjbernabnie des Per- 
ganieniscbcn Reiclis und die Festsctzimg seiner Grrcnzen als Consul 
und noeli zwei Jalire dariibcr liinaus als Proconsul zu vollziehen liattc, 
liaben sicli in den letzten Jaliren mit bilinguen Inscliriften gefunden, 
-die verscliied'enen A^on Eplicsos auslaulcnden Straden angeboren, teils 
liber Smyrna und Elaia, nacb Pcrgamon, teils nacb Tralles und Sardes 
fiibrend;''^ ein Meilenstein, der bei Tacina, auf der Grenze von Pbry- 
gien und Pisidien zutage getreten ist,® bietet cine Bestatigimg der 
Angabeii des Polybius liber die grolSe Ausdebnung, die das Perga- 
nieniscbe Reicb nacb dem Fricden der Romer mit Antiocbos erliielt.^ 
Obne ZAveifel gebt die Anlage dieser StraPen groPenteils auf viel 
•jiltere Zciten zuruck;’'"' aber doeh bieten diese Meilensteine einen inter- 
essanten Bcleg fllr die stets Amu den Rbmern geiibte Politik, das 
neugeAVonnenc Laud sofort durcb groBe Heerstrafien zu ersclilieBcn 
und zu sicbcrn. Auf den Meilensaiilen ist zAvar der lateiniscben 
-Spraclie die erstc Stelle eingeraiunt, docb bat Aquilius mit Riick- 
sicbt auf die durcbaus griccbiscbe Bevblkerung cs fiir notig be- 
funden, eine A^ollstandige griecbiscbe tjbersetzung, mit EinscbluB der 
Meilenzabl, beizufugen. — Erst der casariscben Zeit gebort ein Meilcii- 
•stein des Proconsuls Amn Asien im Jabre 708 — 46 a^'. Cbr. P. Servilius 
Isauricus anl’ 

Wold nocb etivas filiber als die Via Aquilia, aber jedenfalls nacb 
146 ist die Via Egnatia in Macedonion angel egt Avorden. ZAvar baben 
■sich Meilensteine derselben aus republikaniscber Zeit nicbt gefunden, 
dai 3 sie aber nacb Meilen Amrmessen und mit Meilensaulen A^erseben 


^ CIL.VI 3824 und besser n. 31603 = Dessau 5799; vgl. Hiilseii, Notizie degli 
•scavi 1896 S. 87 ff. mit pliotographischer Abbildung und eingehendem Kommentar (S. 90: 
'T aspptto totals deW epigrafe converrebbe bene alP epoca Sillana) und dazu Persichetti , Rorn. 
Mitteil. d. Instit, 13, 1898, S. 195. 

^ CIL. Ill 479, vg], 14201”; 7183 = 6093; 7184; 7205; 142024 = Dessau 5814 
mit dem lateinisch -griechischen Zusatz (mit den sicheren Erganzungen): L. Aquillius 
M’. f. n. Floj'us q(uaestor) resUtuit’ XXIIII. 

^ CIL. Ill 7177 mit der Ziffer CCXXIIL 

^ I’gl. Cardinali, II regno di Pergamo (Rom 1906) S. 75 ff. 

Vgl. V. Chapot, La province d’Asie S. 358 ff. Um die Feststellung der Strafien 
in Kleinasien vor und in der Romerzeit hat sicli besonders Ramsay A'^erdient gemacht. 

CIL. HI 462 = I 622 = Dessau 40. Etwa derselben Zeit gebort die am Auf- 
■stieg zum Ossa befindliche Felsinschrift des von Clisar nacb Thessalien gesandten 
Legaten L. Cassius Longinus an: procos. Tempe mnniviU CIL, III 588 = Dessau 39. 
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wordea war, bezeugt bereits Polybius, vielleiclit freilicb in emein 
erst nacb AbscbluB seines Werkes gemacbten Zusatz.^ 

Aus dem Westen des Romerreicbs sind nur drei Meilenstcine 
der republikaniscben Zeit, samtlich aus dem tarraconensiscben Spanien, 
zu yerzeiebnen; die auf ibnen genannten Stattbalter sind nicbt sicber 
zu datieren.*"^ 

Meilenstcine dor Via, Domitia aus der Zeit der Kepublik, die man 
nacb den oben (S. 167 Anm. 4) mitgctciltcn Wortcii l)ci Polybius geradc 
bier anzutrcffen erwarten mufitc,**^ fcblen dui’cbaus, so reicb aiicb dicse 
Strafie an Meilcnsaulcn der Kaiserzeit ist. Viclleicbt sind aber, wie 
vermutet worden ist, einige nicbt mit Inscbriftcn v(‘rsebeiie und in 
ibrer iiufieren G-e.stalt yon den anderen abweiclumdc Mcilensteinc'^ 
dieser Zeit zuzuscbreiben. 


Mit der Kaiserzeit bebt aucb fur den Wegcbau cine ganz neue 
Epocbe an. Bereits im erstcn Jabre seiner Regierimg battc Augustus 
die Flaminiscbe Strafie bergcstellt'’"’ und andere Triumpbatoreii ziir 
Verwendung der Beutegelder fiir gleicbe Zwecke yeraiilaBt.** Abcu* 
erst im Jalii’O 2oy. Cbr. , nacbdem die Portdauer der Ccnsur sicb als 
untunlicb erwiesen batte, bat sicb der Kaiser die Aufsicbt fiber diiv 
italiscben Stra,i 3 en durcb Yolks- und SenatsbescbluB ubertragen lassen:' 

^ Polybius 34, 12, 2a (bei Strabo 7,7,4 p. 322); 4 k as tAc ’AnoAACONiAC eic 
Maksaonian 0 ■’CrNATiA dcTiN 6a6c np6c fe'co, bsbhmaticm^nh katA miaion ka! katscthacom^nh 
/a 4 xPI KyYSACON KAI ’^EbPOY UOTAMOY’* miaion a’ 4 cTI nSNTAKodcON TPIAKONTA n^NTS. 

^ OIL. I i486 = II 4956 = Dessau 5812; der Proconsul beilBt M’. Sergius; zwel 
Meilenstcine : GIL. I 1484—85 == 11 4924—25 sind von dem Proconsul Q. Falnus Q. f. 
Labeo gesetzt. 

* liber die von Fonteius veranlafiten Arbeiten zur Instandhaltung der Via Do- 
mitia vgl. Cicero pro Fonteio 8. 

^ GIL. XII 5614—15. 5618; vgl. Aures, a. a. 0. S. 6. InschriftloKse Meileusteine 
in der Kaiserzeit auf der Strafie von Emona nach Ncviodunum: GIL. Ill S. 2328^^ 
vgl. Mitteilungen der k. k. Zentralkoimnission 1899 fS. 95; eine ansclieinend inschrift- 
lose Meilensaule in Afrika auf der Strafie Capsa-Tacapae erwlilmt Toutain, M^rn. des 
Antiq. de Fr. 1903 (ed. 1905) S. 167 n. 14. Vgl. auch CIL. XIII 2 S. 677 zu c. XXII. 
Uber die nur mit einer Ziffer versehenen Meilenstcine s. oben 8. 170 Anm. 2. 

Die Zeugnisse bei Mommsen, r, g. d. A.^ S. 87; vgl. be.sonders die Widmung 
des senatus populusqiie Tiomanus auf dem Bogen von Arimiaum : CIL. XI 365 (mit Bor- 
inanns Restitution) = Dessau 84 im Jalire 27 v. Chr. : upas Flami'n\ia \et reHquei\s ceU- 
herrirneis Italiae vieis consilio {et sumptihim \f ms mu\niteis. 

® Suetonius Aug. 30. Ein Beispiel bieten die Meilenstcine des C. Galvisius 
Sabinus, der im Jahre 28 v. Cbr. fiber Spanien triumphierte, auf der latinischeu 
Strafie: CIL. X 6895. 6897. 6899 — 6901. Die Herstellung der vStrafien nach Tusculum, 
und Alba durcb den Triumpbator Valerius Messalla preist TibullI, 7, 57 ff. 

Dies ist fiir die ibm spater fibertragene cura aquarum bezeugt und wird da- 
ber gewufi mit Recbt aucb fiir die cura viarum von Mommsen, Staatsrecbt 2, S.T034. 
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der erste grojBe Scliritt aiif dem Wege zur definitiTeii tiberleitmig der 
Yerwaltung Italiens von dem Senat und den alteii Beainten auf den 
Kaiser und die Yon ilim fill* die Ausiibung dieser Yerwaltung neu- 
gescbaffenen Wegekuratorend Allerdings wui'den die Kosten fur die 
Install dlialtung der italisclien Wege in der ersten Zeit formed von 
der Senatskasse getragen, aber wesentlicli durcli tjberweisung kaiser- 
liclier Geldcr an dicselbe fur diesen Zweck.^ Der Yermerk s. c. oder 
ex s. c. , der sicli auf Meileiisteincn dcs Augustus auf der Yia Appia**, 
Latina^, Salaria"’ in den Jalircn 17 — 12/11 v. Chr. fiiidet, kcnnzeicbnet 
die Kucksiclitnalime des ersten Kaisers <auf den Senat, dem verfassungs- 
gema,fi dieser Wirkungskreis ziikani, wabrend dieser Zusatz auf den 
spater, sicker seit dem Jakre 2 v. Chr., gesetzten Meilensteinen fehlt® 
und auch unter keinein der spateren Kaiser sick findetd Die Kosten 
fur den Wegebau bilden bereits im i. Jaki'kundert n. Cln\ einen festen 
Posten in dem kaiserlicken Etat“ und in Traiaiis gewaltiger Bautatig- 
keit nimmt die Plerstelkmg und der Neubau italiscker StraBen eine 
bedeutsame Stelle ein.*’ Yon einer Ingerenz des Senats auf diesen 
Yerwaltungszweig feklt es in der Kaiserzeit an jeder Spur. 

angenominen; darauf weist auch der Ausdruck Dios 54,8 zum Jahre 20 v. Ciir. hin; 
Tdre Ae ayt6c upoctAthc tAn uspi ti^n ‘■Pc&mhn 6AfflN Aipeeeic, kai t6 Xpycoyn miaion 
KSKAHM^NON icTHce (vgl. Plutai'ch Galha 24: xpyco^c kicon, el’c on ai tetMhm^nai rftc 
■■iTAAfAC 6 aoi uAcaI TeASYificiN uud Jordan, 'Fopographie 1 , 2, S. 244 ff.). 

^ Mommsen, a. a. 0 . S. 1032!?. und nieiiie Verwaltungsbeainten S. 205ff*. 

^ Mommsen, a. a. 0 . 8.1079 und meine Verwaltungsbeaniten S. 209; vgl. be- 
sonders die im Jahre 16 v. Clir. geschlagenen Miinzen: s. p. q. R. imp(eraiori) Cae{mn) 
quod v{iae) m{unitae) s(unt) ex oa p{ecunia) q{uam) is ad a{e.rarium) de{tulit). 

8 CIL. IX 5986; X 6914. 6917. 

CIL. X 6903. 

® CIL. IX 5943. 5950. 5954. 

CIL. IX 5977 — 78; X 6904; dies hat bereits Wilmanns exempla n. 815 A. 2 
bemerkt (vgl. auch Gardthauseii , Augustus II, 2, S. 603). 

’ Auf drei campanischen Meilensteinen: CIL. X 6942. 6946 — 47 (vgl. 6948) 
erscheint der smatus popidusque Romanus) da der eine (6946) anscheinend einem sonst 
unbekannten Kaiser des 4. Jahrhunderts: Cl(a)udius Silvanus, dediziert ist (vgl. den von 
demselben gesetzten Meilenstein n. 6945 und dazu Mommsen), so werden wohl auch 
die anderen derselben Zeit angelidren. Natiirlich ist daraus nicht eine Mitwirkung des 
Senats am italisclien Wegebau zu folgeim. — Tiber den Zusatz s. c. auf einigen sar- 
dinischen Meilensteinen im 3. Jahrhundert s. unten S. 175 Amn. 7. 

** Statius silvaeWl, 3, 102: longa series porrecta viarum. Wenn der Biograph des 
Pertinax c. 9 sagt: aerarium in sniim stalum restituii ; ad opera puhlica sumptum constituit ; 
reformandis viis pecuniam coniulit^ so braucht daraus nicht mit Mommsen, Staatsrecht 2, 
S. 1079 Anm. 3 geschlossen zn werden, dafi er nach Art des Augustus dieses Geld in 
die Senatskasse gezahlt habe. 

“ Dafi Traian die nach ihm henannte Fortsetzung der appischen Strafie bis 
Brundisium auf eigene Kosten gehaut hat, bezeugen die Meilensteine CIL. IX 6003 
und zahlreiche gleichlautende: viam a Benevento Brundisium pecun{ia) sua fecit\ iiber 
den ihm vorn senatus populusque Romanus im Jahre 115 in Benevent, am Ausgangs- 
punkt der Strafie errichteten Bogen vgl. von Domaszewski, Osterr. Jahresh. 2, 1899, 
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Wie ill Italien, so Mtt Augustus im ganzen Reich sofort als 
oberster Wegeherr auf, niclit nur, wie selbstverstaiidlicli , in den von 
ilim ubernonimenen Provinzen, sondern nicht minder in den dem Senat 
uberlassenen j wie zahlreiche Meilenstcine der Via Domitia in der seit 
dem Jahre 22 v. Chr. vom Senat verwalteten Narbonensis dartun,' auf 
denen von ciner Mitwirkung dcs Staftlialters nirgend die Redo ist. 
Dieses Wegerecht der Kaiser ist als charaktcristisclnu* Bole.g fur das 
mams impt^riwn in deii Senatsprovinzen den i'iir dasselbe voii MomiUvSC'n 
im Staatsreclit II, 860 (vgl. Ill, 1216) zusanmiengestellten Zeugnissen 
zuzufvigen. Nur in Afrika crsclieint auf zahlreiclH'n , unmittelbar 
nacli Augustus’ Tod gesetzten Meilensteinen der Strabo vou Tlievcste 
nach Tacapac der Proconsul L. Asprenas [in zwoitor Sti^lki [ds Kom- 
mandant der dritten Legion die, wie in dei* Regol die in diai Pro- 
vinzen stationierten Truppcn^, den Wegebau zu bosoi'gon h[itt(‘. Niich- 

S. I73ff. — Tiber die durch denselben Kaiser erfolpjte Pllasteninfi; des .s()/j;enannten 
decennovixm von Forutji A[)pii his Tarracina durcli die*. Poniinischen 8iini{)ie vgl. C'lL. 
X 6833 — 6835 6839; XV I 111 (r=; decennoiHum) .dlicp stm pf^aunin .‘firnrii and dnriiher 

Momnisen, C'lL. X, 8. 684. Zusanimen niit Nerva ersrliciiit er aul‘ ilhnlenstfdnen der 
appischeri 8ti'a6e; f'lL. X 6820. 6824. 6826. r)i(‘ ^bn•dienst(^ Ti’aians lun dcti Wegcd)ati 
riihineii Dio 68, 7 und in beredten Worten fiir Italien Galen IX, 8 vol. 10 p.633 Kilim; vgl, 
fiber seine Weg{'banten ('. de la Herge, E,s\<iai ,sur k rhjnp de Trajan (Paris 1877) 
8.io6fl[', — Iladi'ian stellte dieVia.Inlia Augusta von deinTr(d)iallnB an ani’seimi Kosbm liei*: 
C'lL. 8102—3. 8106. Die Ilerstelliing der Via Traiana anf Kostim von 8e,verus nnd (’ara- 
calla rnhintClL. IX 6011, die ller.stellung der Liiisbrikke dm-ch Alexander ('IL. X 6893. 

^ Dagegen ist <lie Via Augusta in der Baetiea sehon iin .lahre 2 v. Clir. vor Ubei'- 
weisung der Provin/, an den 8enat (vgl. Dessau, Borinannheft der Wiener 8tudien 8.12 
Anm. 3) \'on Augustus augelegt worilen: CIL. II 4701. 4703. 

® Zu den bishei- bekanuten : CIL. VIII 10018 und 10023 (dazu das schleeht iiber- 
lieferte Fragment n. 5205, das derselben Strafie angehbrt zu haben sidieint — vgl. 
Poinssot, Meinoires des Antiquaii’es de France 1903, ed. 1905, 8.2317. xnit Naclitrag 
8. 275 — und gewil 3 anch dieselbe Fassung geliabt hat) ist nenerdings eine grofie 
Zahl getreten (Toutain, Lph novpeaxix milliaires de la route de Capsa d Tacape in Memoires 
des Anticpiaires de France 1903, 8. ] 57 fF.), die alle dieselbe Fassmig (vgl. iiber dieselbe 
Aloimnsen zu n. 10018) haben: Imp. Goes. Avgusti f. Augustu.^ tri{bunicia) pot{estate) XF// 
L. Asprenas cos., pr{o)cos., Vllvir epulonum viam e.v casiris hihernis Tacapes muniendain 
mravii; leg{io) 111 Aug{usta)', zuni SchluB die INIeileiizahl. Tiber die Daliernng vgl. 
Alomnisen zn n. 10018; die Nebeneinanderstellung des Kaisers nnd des den Wegebau 
ansfuhi-enden Pi-ocon.sids entspricht der 8tellimg, die in der Augusteischen Verfassnng 
<len beidcn liuchsten 8enats.stattlialtei-n eingeramnt war; vergleichen mclchte ich den 
ErlaB des Proconsuls von Asien C. Norbanus Flaecus bei Josejihns anticj. 16,6,6: 
KaTcap kato oytwc e^AOMEN riNecoAi (etwas anders ist die Fassung bei Pliilo leg. ad 
Gaiuin § 40), den vor das Jalir 27 V. (’Iir. wegen des Fehlens von cesACTbc zu setzen 
inir nicht geboten erscheint. Eine gewisse Analogie bieten die ebenfalls unter Tiberius 
gesetzten Meilensteine des Dolaliella in Spalato: C'lL. Ill 3198—99 — 10156—57; jedoch 
ist bier (hu- Kaiser als der Ei-bnuer der StraBe bczc'iclmet und der an den 8chiuB 
gestellte Name: P. Dolahella leg. pro pr. gewiB als Ahlativ an/.nselieu, wie in den 8. 175 
Anm. 2 angeCiilirten al'rikanischen 8teinen. 

^ Die Beisj)iele sind auBerordentlicIi zablreich auf den IMeile.nsteinen ; ineist sind 
es Soldaten der in der beti'elfenden Pj-ovinz stationierten Legionen (z.B. unter Tiberius 
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4em imter Caligula das Legioiiskouimando den Proconsuln entzogeii 
war, tritt auf den afrikaiiisclien Meilensteinen an seine Stelle der 
Legionslegat.^ Aus der liolien Senatsprovinz Asien liaben wir keine 
der Augustiscli-Tiberisclien Zeit angeliorigen Meilensteine’’; ob diese 
Kaiser die Mitwirkung des Proconsuls beim Wcgebau in Ansprucli 
genonnnen liaben, ist dalier fragiicli: auf den Meilensteinen der spateren 
Zeit ersebeint er niclit, oder docli nur mit zur Datierung.'* In 
Kjrpros jedocli vollziclit Kaiser Titus einen Strabenban vielleiclit durcli 
den Proconsul'^ siclicr durcli diesen Beam ten die Setziing von Meilen- 
steinen die Stadt l^aplios unter Septimius Severus'^; in Kieta stellt 
der Quastor un Auftrag des Kaisers Claudius die Wege her/’ In den 
groPeren kalseiiiclien Provinzen ist stets der Stattlialter, niclit die Pro- 
kuratoren, der Ausfulirer des Wegebaues; dagegen in den prokurato- 
risclien Provinzen , wie in Mauretanien, in den Alpenprovinzen mid zeit- 
weise in Sardinien Tliracien®, Pampliylien’’ leiten diese nabiiiiicb aucli 
den Wegebau. 


in Moesia «uf)erior die IV Scjnliica und die V IMacedonica: C'lL. HI 1698 und 13813), 
•die aucii wolil ausdriicklioli als vexillatio (VIll 10230) odei- vexillarii (III 3200 in Spalato: 
Tiberius . . . munit per vexillarios leg. VII et XI, item viam G-abiniasiam . . . aperuit et 
munit per leg. VII) bezeichriet werden. Jedoch werden auch in mit Legionen besetzten 
Provinzen, z. B. in Pannonien, Cohorten und Alen beiin Wegebau verwendet. 

^ CIL. VIII toii6 (a. 76). 10014 =; 22173 10048 (Hadrian). 

^ Die von Augustus in PLsidien und Lykaonien gesetzten Meilensteine gehdren 
nach Galatien. 

® CIL. HI 471. 12272 (vgl. 12271). X3689; CIG. 3180; Bull, de corresp. Helicn. 
12, S. 66, ailintlich aus dein Proconsulat des Lollianus Gentianus unter Severus. Unter 
Elagabal: III 7195; unte)- den Philippi; HI 12270, 

^ CIL. HI 6732: Titus {ina]s novas fecit per L. Plotiwn P. . . jedoch kann Plotius 
auch Prokurator gevveseii .sein. 

® CIL. HI 218 = Lebas — Waddington 2806. 

CIG. 2570 = Cagnat, inscr. gr. ad j‘, R. p. I n. 980; vgl, n. 1013: TAMIOY to b'. 
Nicht uin einen Wegebau, sondern uin Wiederherstellung eines competum (so) cum 
statuis princlpum durcli den kaiserlichen Prokurator des Marcus und Verus handelt es 
sich in einer Inschrift von Gortyn: CIL. HI 14120. Wenn Nero die StraCe von Niciia 
nach Apaniea durch seinen Prokurator C. Julius Aquila herstellen laSt (CIL. HI 346, 
vgl. 6983) , so ist walirscheinlich dainals Bithynien voriibergehend prokuratorisch ver- 
waltet worden (vgl. ineine Verwaltungsbeamten*, S. 374). 

'' Ganz ratselhaft ist, wie bereits Kubitschek a. a. 0 . S. 24 Anm. 2 hervorhebt, 
•der Ziisatz s. c. auf einigen Meilensteinen der bitraBe von Caralis nach Olbia aus der 
Zeit der Philip[)i bis auf Diocletian; Ephem. epigr. VIII n. 772. 776 — 778 780.795. 
796, vvahrend er auf anderen Meilensteinen derselben StraBe und in derselben Zeit 
fehlt. Selbst wenn Sardinien damals Senatsprovinz gewesen wilre, w'as fiir jene Zeit 
aber ausgeschlnssen ist, ware die Fonnel s{enatus) c{pnsulto) auf Meilensteinen dieser 
Zeit nicht erklarlich, so dafi kauin eine andere Annahrne iibrig bleibt, als daB diese 
Siglen bier eine andere Bedeutung haben. 

^ CIL. HI 6123 {— Dessau n. 231 init Anm.). (Nero) tabernas et praetoria 'per 
vias militares fieri iussit per . , . proc{uratorem) provinciae Thrac(iae). 

® CIL. HI 6737 = Dessau 215 unter Claudius. 
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Die Meilensteine gedenken oft nebeii den von den Kaisern lier- 
gestellten Wegen des Brilckenlbaus oder aiiderer von den Kaisern 
bei dem Wegebau iiberwimdener Scliwierigkeiten.^ Ferncr wird die 
Pflasterung der Strafien bervorgelioben wie aucb das Wort strata, das 
in die modernen Sprachen iibergegangen ist, auf den Meil(;nsteincn be- 
reits in der crstcn llalftc des 3. Jabrliunderts begegnct,^ etwa 100 Jabre 
bevor es bei Scbriftstellern bezeugt ist.'^ Haulig wird n,u(di seit dem 
Ende des 2. Jabrliunderts, besonders in Afrika, d(‘r Ilerstdiung der 
Meilensteine selbst gcdacbt/’ die rubniredig bei Kalscirn aus dem Ende 

^ V'^gl. z. B. CJL. Ill 8267: Traianus; VlII 22210 utifl ein ])o.s.s(*re.s Exwnjjlar 
o.r.deVAcad. 1904, 379: Pina; IX 5994; ('aracalla; V 7992 (vgl. 7992": Maxiniinu.sP); 
X68rr; Maximitius und Maxiinus u. a. in. Interessant ist auch die Inselirift des Tliao- 
derich, die letzte aus dem Altertum erlialtene Wegeinschiift (CIL. X 6850—52: Terra- 
cina), in der er, Avalirscheinlich uiit Cassiodors Feder, seine ln.stnnds(‘tzmig des ver- 
surnpften Decennoviutns der ajijiischen Strafie iin Stile dieses Schril’tstellers jireist. 

^ CIL. Ill 312—318. 1418448, vgl. 12218: Titus und Doinitian 'per AA'aemmium 
Galium leg. pr. pr. vias provmdarum Galatiae Cappadodac. Ponti Piddiae. Papklayoniae, 
Lycaoniae, Armeniae. minoris draverunt Mil 10322 (Hadrian): tna nova a Cirta Ibmcadem 
strata per possessores territori Cirtensium. 

® CIL. Ill 11341—42: Maxiininus und Maximus pontes et siratas veitistate. con- 
lapsas restituerunt. Fine strata Diodctiana bei Palmyra: CIL. Ill 6719, vgl. 6726 und 
Prokop, Bell. Pers. II, i: aVth a6 h x6pa . . . Ctpata k^kahtai, TTaam't’pac 
udAscoc np6c ndioN ansmon rdTPAUTAi- ctpata H 6a6c aatinwn kaasTtai 

Auch von einer Muni/.ipal.strafie lieifit e.s (CIL. X 1885 = Dessau 5882, wold spiltestens 
3. Jahrluindert; sie gelidrt, wie rnir Des.sau bcmerkt, nach Ausculuin, da sie mit 
CIL. IX 664 iclentiscli ist); ad stratam refidendam (vgl. den curator vkirum sternendarum in 
Allifae: CIL. IX 2345 — Dessau 5881). Den Ubergang von via v.w strata zeigt ein Meilen- 
stein des Macrinus und Diaduinenianus CIL. VlII 10056: viam stratam mn'){a 7 n) instituerunt. 

* Zuerst bei SchriftvStellern findet sich das Wort bfters bei luvencus (ed. Iluemer 
ind. s. V,), vgl. z. B. I 314; amplas instruite stratas, omyds sit recta viarum seniita. Ziemlicli, 
gleichzeitig in dem im Jahre 333 verfafiten Itiuerarium Ilierosolymitanum H. 598, 6: 
super strata in parte dextra) von spilteren Zeugnissen sei bier noch erwiilmt der Berielit. 
des Eutro])ius (IX, 15,2) Tiber den Tod Aurelians: in itinere medio , (piod inter Constan- 
tinopolim et Heracleam est stratae veteris, und ein Erlafi aus dem Jahre 423 (Cod. Theod. 

3 » ^)' ^^dt ut nos instructionem viae publicae et pontium stratarumque operam titulis 
magnorum prindpum dedicatam inter sordida munera numerernus. Die .strata {saxea) viartm 
schon bei Lucretius I 315. IV 413 und bei Vergilius Aeu. I 422 bewundert Aeneas in 
Ivarthago die strata viarum, wozu Servius bemerkt: primi enim Poeni vias lapidibus 
stravisse dicuntur. — Eine eigentumliche Kritik iibt Caracalla an der Pflasterung der 
\ba Appia durch seine Vorganger (Traianl’) CIL, X 6854: viam antehac lapide albo 
inutiliter stratam et corruptam silice noz>o quo Jirminr commeaniibus esset per milia 
passuum XXI sua pecunia fecit. 

^ Die Formeln variieren zwisclien miliaria constituit, restituit, vetustate. conlapsa 
(auch dilapsa) restituit, commeantihus innovavit , nova posuit, ausnahmsweise C. VHI 22602 
und 22611 novae praetmturae poni iusserunt. Dieselben Formeln sind hiiufig in Noricum; 
dagegen iin Orient miliaria renovaverunt (III 202. 205), milia (gemilB der von den Griechen 
rezipierten Form) restituta (III 6903. 6912. 6918. 6930. 6931), milia erexit (111 218). 
Auch zuni 8chlu6 einer Wegeinschrift wird in spiiterer Zeit bisweilen miliarium hia- 
zugefiigt: AHII 1002 1. 10330; X 6881. Auf einem rein griechischen Meilenstein in 
Bootien unter Hadrian: MeiAioN An6 ’’AAKOMeNAioY ANecTHceN ft kc&mh: Bull, de Corresp- 
Hell. 29, 1905, S. 99. 
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des 3. Jalirhimderts auf den ganzen Erdla'eis erstreckt wil'd.' Meisten- 
teils kehren dieselben Formeln mit Ideinen Differenzen in den einzel- 
nen Proyinzen" unter verscbiedenen Kaisern wieder, ja sie kaben sich 
jalirliundertelang auf den Meilensteinen selbst in der Ortliograpliie'' fast, 
unverandert erlialten. 

Die Kosten fur die Erbauung und Erlialtung der Straben haben 
oline Zwcifel in den Provinzen, wie bereits in alter Zeit in Italien,'' 
grofienteils die angrenzenden Besitzer"’ und die Gemeinden gctragen. 
Wenn jedocli in Italien die Liberalitiit der Kaiser sicli besonders zu- 
gunsten der Via Appia stark betiltigt bat 5“ so werden in den Provmzen 
kaiserlicbe Zuscbiisse zu den Wegcbautcn aiiffallend selten erwahnt.'^ 
Audi die Meilensteine deuten dies an, auf denen der Kaisername im 

^ Eigentiimlichei’weise riihrt die alteste demrtige, auf der nnmidisclien Strafie 
von Zara'i nach Lamasba gesetzte Inschrift von dem mamuschen Usnrpator M. Aeinilius- 
Aeinilianus her, der nur eine selir hedingte Anerkennung in einein Teil des Reiches, 
gefunden hat: VIII 22473 miliiaria) orhis restit(uit) ] daraus kann man entnehnien, auch 
wenn die Formel alter sein sollte, was von dieser tJl)ertreihung zu lialten ist. Dieselhe 
Formel kehrt auf dieser Strafie, und zwar auf ilir allein, wieder hei Aui’elianus (10374), 
Tacitus (22474), Diocletianus (22475), Maxiniiarms Caesar (22477); getilgt ist der Name- 
des Kaisers in n. 22482 und 22486, wo wolil nicht Elagal)al , sondern einer der zahl- 
reiehen Kaiser aus der zweiten Hlilfte des 3. Jahrhnnderts gestanden haben wird, deren^ 
Name mit M. A. . . . begann, Auf alien diesen Steinen steht oi'bis sui, was iibrigens, 
nach der Stellung der Buchstaben zn schlieBen, auch auf n. 22473 herzustellen sein diirfte. 

^ tlber die lokale Begrenzung dieser Formeln nacli den Provinzen handelt 
Kubitschek a. a. 0 . S. 27 if. 

® Die nicht assirnilierten Formen conmptm, conlabsus erseheinen nuf den Meilen- 
steinen noch im 4. Jahrhundert. 

* Uber die Verptlichtung zur Instandhaltung der Strafie seitens der viasii vicarii 
in dem Ackergesetz vom Jahre iii v. Chr. vgl. Mommsen, CIL. I S. 90 = Ges. Schr. i, 
S. io6f. 

® Meilensteine der Via Appia CIL. IX 6072. 6075 = Dessau 5875 mit Anni. 
(a. 123): Hadrianus . . . viam Appiam per millia passus XVJBCCL longa veiustate amissam 
adiectis HS\XI\XLVII (= I'l^pooo) ad IIS BLXIXG (~ 569T00) guae possessores 
agrorum contulerunt fecit \ X 6954: Gordianus . . . viam quae a Nuceriam (sic) Saler\nunii]' 
usque porrigitur . . . reddlta ordinario vectigali tute\lae\ eius restiiuit und dazu Mommsen 
a. a. 0 .; vgl. CIL. VIII 10327—28: via a Milevitanis munita ex indulgentia (Pii) de 
vectigali rotari. In Afrika wird ex auctoritate . . . Hadriani Aug, via nova a Cirta Rusi~ 
cadem strata per possessores territori Cirtensium VIII 10322. Ein Meilenstein in Parma 
ist dem Kaiser Julian gesetzt von dem ordo possessoresque Brixellanorumi XI 6658. 

® Siehe Amn. 5 und oben S. 173 Anm. 9; fiir die spateste Zeit vgl. den Strafien- 
bau auf der Hohe der Karnischen Alpen auf kaiserliche Kosten: CIL. V 1862 = 
Dessau 5885. 

’ CIL. II 4918 (Domitian in der Tarraconensis) , wo die Zahl|X'|CCLXXXIX 
(wohl = i'289'ooo, der Strich ist fortgelassen) gewifi mit Ilubner auf den vom Kaiser 
gewahrten Zuschufi zu beziehen ist. Einen Bruckenbau macht Traian auf der Strafie- 
von Karthago nach Hippo: [ojojem militum suorum ei pecunia sua [pjrovinciae Africae,. 
CIL. VIII 10117, wo gew’ifi nicht et v or provinciae einzusetzen ist. Die Beliauptung 
Kubitscheks a. a. 0 . S. 26 Anm. 5: 'dafi in den kaiserlichen Provinzen die Reichssti'afien 
aus den Mitteln des Fiskus hergestellt werden, versteht sich von selbsf, bedarf selbst- 
fiir die friihe Kaiserzeit starker Einschrlinkung. 
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Dativ Oder, als Datiermig, iiii Ablativ stelit oder ex aucioritate dem 
Nameii vorausgeht: in alien diesen selir zalilreiclien Fallen kmin kein 
IZweifel sein, daB die Kosten niclit von den Kaiserii getragen worden 
sind. Aber aucli wenn der Kaisername im Nominativ stelit, ist daraus, 
■wie Mommsen mit Keclit beinerkt,^ keineswegs zu scblicBen, daB di(^ 
•StraBe auf kaiserlichc Kosten gebaut worden sei, viclniclir wird man 
in der spatoren Zeit wolil iiberall, wo niclit a.nsdriicklicli das (legcntcil 
angegeben ist, anzimelimen liabcn, daB die Kosten den (icmeinden 
:zugefallen sind." Etwas anders stelit cs jedoeli in dm- friilKni Kais(‘.r- 
zeit: wenn bier der Kaiser als Erba.uer des Weges im iNlominativ ge- 
namit wird, so ist wolil anzinielimen , daB er die Kost(m getragen 
Oder dock an ibnen beteiligt gewesen ist,'^ uiid viellcicilit ist die reiati\' 
seltene Erwahnung der ersten Kaiser auf den Meilensteinen dadureh 
zu erklaren, daB sic nnr da genannt sein wollten, wo sic^ zu den 
Kosten der StraBe initgcwirkt batten. Voi- Caligula ist der Dativ des 
Kaisernamens ilberbaupt niebt nacbweisbar*^ iind er bleilit im ganzen 
ersten Jabrbundert selten.’'"’ Spatcr nebmen dann die Meilensteine melir 

' CIL. VlII 8. 86o, I. 

“ IMan vgl. z. B. CIL. Ill 199 (Syrien): Marcus mul Verus (im Nominativ) viam 
Jluminis vi ahruptam interciHO 'monte, restitnerunt per . . . leg(atum) . . . inpendiis Abilenorum 
oder III 3202 (I)almatieii) : Commodus . . . pontem Jlippi Jluminis vetnsiate corrupiiim 
restiiuit sumptum et operas subminisirantibus Novensibns , Delmhmtsibus , KiditLs murante. et 
■dedicante (folgt der Name cles Legaten). In der Senntsprovinz Kreta baucm Hadrian 
nnd wahrsclieinlich Cotmnodus Strafien pecunia sacra deae Dictpnnae: Do Sanctis, Mo- 
mimenti del Lincei XI, 1901, S. 497, wo die Meilen/.ahl /.ugelTigt ist; vgl. CIL. Ill 
13566; liber n. 14120 s. oben S. 175 Aum. 6. 

® Dies gilt z. B. gewifi von dem Wegebau des Tiberius in Dalmatien von der 
Kiiste in das Innere cles Landes: CIL. HI 3198 — 3201, vgl. 10156. 10159, wie liber- 
Jiaupt von alien durch Soldaten ausgelTihrten Heei'strafien (vgl. oben 8. 174 Anm. 3 und 
die S. 175 Anm. 8 erwalinten viae militares). So wird oline Zweifel Hadrian die Kosten 
der von ihm erbauten Strafie von Karthago nach Tlieveste getragen haben, vgl. CIL. 
VHI S. 865 ff. und dazu n. 10114 =; 22173. 

^ Caligula im Dativ: CIL. 11 4639, dagegen im Nominativ 4640. Allei'ding-.s stelit 
bereits auf einer ^columnae. miliariae pars superior Augustus im Dativ: CIL. II 6344 
(13 n. Chr.), docli zweifle ich, ob dies wirldicb ein Meilenstein ist. CIL. II 6215 stelit 
der Name des Augustus offenbar im Nominativ; in Zeile 2 ist natiirlich fiir maxima 
■einzusetzen max. im^p.]. Der Ablativ findet sich bereits unter Tiberius: CIL. HI 1698. 
138136 (Moesia suj). : Felsinschrift vom Jahre 33/34 n. Chr.); auch von Claudius, 
Vespasian, Titus und Domitian sind Beisjnele nicht selten und in spiiterer Zeit hiiufig 
in Afrika (vgl. CIL. VHI S. 859, H). 

® Claudius: CIL. II 4916 (venstiimmelt). 6217 (dubito de dativd setzt Iliihner 
hinzu); lalsch auf Claudius ergiinzt sind II 6242 und 6324a, wie der keiuem Kaiser 
des I. Jahrhunderts gegebene Titel proconsul zeigt. Dann findet sich erst wieder Nerva 
im Dativ und seitclem, besonders in Gallien und Germanien, hiiufiger, wilhrend in 
Afrika der Dativ niclit vor Severus auftritt. Bisweilen wird trotz des Dativs das 
Verbum von ihm abhiingig gemacht (CIL. II 4886—87; HI 4630. 143330; VHI 22379. 
22619. 22624) folgt der Legat mit per (III 202. 313) u. ii. m. — Selbst fiir 

den Genetiv felilt es in spiiterer Zeit nicht g.nnz an Beispielen: CIL. VIII 22304—5. 



Mirscufeld: Die romiselien Meilensteine. 


179 - 


imd melir die Form der Dedikation an: es werden dem Kaiseriiamen 
elirende E^Ditlieta liinzugeftigt/ seit Severus ersclieinen aucli die Kaiser- 
Iraueii auf den Meilensteinen an der Spitze der Inschrift stelien , ini 
Osten des Keiclies, Formeln wie XrAeP T-fxiH oder aiicli hona fortuna,^' 
Min ScliluB Ibisweilen efTYxfflc, fellclier^ oder es werden Akldamationen''' 
an die Kaiser auf den Meilensteinen cingetragen; auch bezeiclinet sich 
die Gemeindc, die als Dedikantin den Mcilenstein erriclitet, niclit 
selten, wie in sonstigen Dedikationsinschrirtcn, als devota oder in alin- 
licher Weise.'* 

22309—10. 22322—24; 1X6068. 6071; X 6875 line! bereits iinter Pins steht er auf 
inehreren Meilensteinen von Pannonia superior: III 4616 =11322. 4618. 4641. 4649.. 
11325; init vorausgeschiclvtem fortitudini: 111 5740. — In griecliischen Itischriften tritt 
auch der Akliusativ auf; Noininativ (lat.), Genetiv und Akkusaiiv (griech.) auf dem- 
selben Stein aus Constantins Zeit: III 7170. 

' Bereits Coiiunodus lieifit auf einetn afrikanisclien Mcilenstein noMissimus om- 
nium ei felicissimus principum (VJII 10307, vgl. Ill 11984); spater werden die Kaiser- 
als invicti, fortissimi, indulyentissimi ^ perpetui auf Meilensteinen oft bezeiehnet. Ein 
Meilenstein Aiu'elians (VIII 10217) beginnt rnit den Epitlieta: perpetuo mctoriosissimo- 
indulgentissimo imp{eratori) restitutori orhis (letzteren Titel fiilirt er bekanntlich auf In- 
schriften und Miinzen lillufig). Seit Constantin wird dann die I'orinel bono rei puhlicae' 
(bisweilen auch generis humani) natus iiblich. 

^ Zuerst Julia Domna, die erste mater castrorum (vielleicbt auch Fidvia Plautilla i. 
VIII 12271—72); dann, besonders in Pannonia superior und Afrikn, Otacilia Severa- 
und Herennia Etruscilla. 

® CIL. Ill Supi 1. ind. S. 2578, II und 2678, 1; 'Vnep T'J'Xhc oder ccothpiac in Thra- 
cien: Arch.-epigr. Mitteil. aus 0.'<teri-eich 10, S. 86 und 241; 14, S. 156 ff.; 15, S. 92., 
108—9. \'gl. CIL. Ill 1420737 (7'liracien): XrAefl T'r'xi) v'nep 'r'[riei]AC KA[i] c[cothp]iac K(Ai) 
AicoNiOY [aia]monh[c]; Bull.de Corresp. Hellen. 29 , 1905, S. 99. 

^ CIL. Ill 14408; VIII 10301 = 22366; Arch.-epigr. Mitteil. a. a. O. 

® Caracalla CIL. Ill 207 (Fclsinschrift bei Berytos): invicte imp(erator) Antonine- 
pie felix Aug{uste), multis annis imperes] Gallus und Sohn CIL. VIII 10422: mv[icti) in 
pierpetuum), vobis et vestris. Auf afrikanisclien Meilensteinen des 4. Jabrhunderts 
(VIII 22481. 22484= 10370. 22488—89. 22491—92): multis vicennalibus’, unter Valen-- 
tinian: votis X, multis XX (IX 5946). Anderer Art sind die in Arabien auf iilteren 
Meilensteinen eingetragenen Akklainationen an Kaiser Julian: CIL. Ill 1414933—40;, 
NIKAN ereNNpGHC BACIAEY AeANATe (vgl. 14172*); 14175*: [eic] TON AifiiNA; Briinnow und 
V. Doina:?7.ewski: die Provinz Arabia 11, S. 337: ‘‘Ioyaianoc ewiKHceN e'l'TYXtSc tm kocmw;, 
gegen das Christentum sind otfenbar gerichtet die Aufschrifien 111 14175'': etc ee^c 
ioYAiANdc BACiAG'fc; 14176: sTc ee6c, etc ■'Ioyaian6c 6 Aypoyctoc (zuerst richtig von. 
Domaszewski gelesen, vgl. Mommsen zu der Inschrift und Briinnow - Doma.szewski, 
a.a. 0. II, S. 233). Auch die Inschrift auf einem pannonischen Meilenstein Julians 
(III 10648): ob deleta vitia temporum pr{a)eteritorum ist wold init dem Herausgeber als- 
Anspielung auf das Christentum zu fassen. 

® Die altesten unter Elagabal: c{iv.) U{Ipia) S(ueborum) N{icreium) devotissimax 
Bonn. Jahrb. 61, 1877, S. 16, vgl. dicatissima numini eius metropolis Ancyranorum\ CIL.- 
Ill 6058—59; afrikanische Meilensteine init Devotionsformel: VIII 10401 (Alexander); 
10058 (Constantins und Maxiinianus) ; 22193 (Magnentius); an Maximinus, cui dicatissimi 
vivimus\ VIII 22242 (= 10152). 22267; an Julianas XI 6658: ordo possessoresqu.e Brixel- 
lanorum optata devotique dedicarunt) an Valentinian und Valens: devota Venetia V 7993.- 
8029. 8031—32. 8044, an dieselben nebst Gratianus VIII 22304: cum veneratione nomi— 
nibu\s eorum debita ?]. 
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Wenn also aucli die StrajSeii im Romischen Reich wesentlicli auf 
X^rivate uud Gemeindekosten gebaut mid iiistand gelialten ivorden 
sind, so ist ihneii doch durch dcii Namen dcs Kaisers, zu deni ilel- 
fach auch der Name des in seinem Ani'trag den Wcge])a ii leitenden Sintt- 
halters tritt/ der Cliarakter als Reichsstraiiic gewalirt g<‘blieben. Aher 
wilhrend in Italieii in der Re.gd Roin den Aiisgaiigspunkt dcM- Ziihlnng 
bildet, zu deni lokale Distanzziflern nnr acc(‘ssoriseli liinzutndi'n , war 
das in den Rroviiizen, besonders in d(‘.n rdx'rscunselu'n . nield. dnreh- 
fuhrbar, I)eiiientsi)recliend iindet sich auch nur aid’zwd Mdlcnisliunen 
des Augustus an der auBcrsten W(^stgrcnze d(ir Naihomnisis di(‘. Kid- 
fernmig von Rom ncben d(‘r lokalen Zlihlung verzdelnnd ivahrcuid 
sonst die Stiidte, in deren Ge])ict und. auf dc'.ren Koslen die Weg(‘ 
instand gcsetzt waTCii, den Ausgangsjmnkt fiir di(^ Zalilung bild(d,en.'* 
Bisweilen werden auch Distanzen von versdiiedenen Sf adten d(*r Rro- 
viiiz verzeiclinet oder es wird ncben der Ausgangsstatioii ain^li die 
Endstation der Strafic tmgo.gehcm.'^ In Gallien l.jutt dann sj)at(‘r als 
Dedikantin dor Gaii nebcn den Hanptort. von dem die Zalilung anhelit, 
beide meist mit einem Biiclistalien abgekiirzt, ivas in andciiam Landern 
nine zieinlich seltene Ausnahine bildet:'^ ein deutlieluis Zeielum, daB 
die Meilensteine wesentlicli auf das Verstandnis d(‘r BewuhiHU’ der Ci- 
vitas berechnet waren. Wie die Givitas und der Vorort d(n*s(‘lb(‘u all- 
mahlich sich verschmolzen haben, ein Pi’ozeB. d(‘r durtdi die Nelien- 


^ Sielic oben S. 175; der Name, meist uiit ixbir curant(\ cnram ar/nitf. Si'lbst 
zup Ausbesserung von StraBeu dimch Private scbeint es dei’ Erlaubnis (I(*s Kaisars 
bedurft zu haben, vgl. OIL. IX 1414= Dessau 5877: hie pfrnmm imp. Cacx, Traiani 
Hadriani Aug. viam per passuurn duum milhm euniibiis in Apidiam [.s'^r«?uV ;’J ; liicu- hatiddt 
es sich wohl um cine bffcniliche StraBc; andurs wold Ixd (bunoindcstraBoii , wo das 
decretum decurionem ausreicht: Dessau 5878. 5879. 5882. 

^ OIL. XII 5668. 5671 und dazii S. 667 I. 

® Vg!. Mommsen, Zum romisclien StraBenwesen, Hermes 12, S. 490 = Ges. 
bjchriften 5, S. 67: 'es wiirde. sich wolil der Miihe verlohnen, zusainmeidassend zu 
untersuclien, welche Prinzipien in betreff der provinzialeii capita vinru?n in den ver- 
schiedenen Epoclien der rbmischen lierrscbaft liefolgt worden sind.’ Aid’ diese Frage 
konnte im Rahmen dieser Untersuchung niclit eingegangen werden. 

* Einige Beispiele gibt Kubitschok, IMitteil. d. Zentrulkomm. 1906, .8.440 (be.- 
sonders OIL. VIII 10118. 22247 Dessau 5S36 mit Distanzen von 5 .Stiidten); vgl. 
auch OIL. XIII 8922 = Bull, des Antiq. de Fr. 1878, S. 236: At:ar{iao) /{eugae) XJJII, 
Med{iolano) l.XII, Ner{i()magd) 1 . XXV . Meilensteine., nuf denmi neben dm- Entfernung 
vom Ausgangsort auch die bis zum Endpunkt der Strafie, angegebeu war, z. B. ('IL. 
Ill 5996 — 97: ab Ang{ii,'ita) m. p. XXXX l)zw. XLV, a l{e)g[i(me) m. p. LVI bzw. i/; 
HI 14148 D Xn6 XAipeoY m. ib, m4xpi '•epMOYn6Ae(uc) m. i[b], hat wold Quintilian IV, 5, 22 
bei seinen "Worten im Augc: faciejitibus iter multum dcirahunt fatigationisi notata imcripilH 
lapidibvs spatia. Xam et exhnusti laboris nosse rneimiram voluptati eat, et hortalnr ad 
reliqua fortius exseqimida scire, quantum supersit. 

^ E])liem. VII 1097 (Britannia): a L{indo) S{egeioaum) ] OIL. VIII 1003 1: T{acapis)\ 
■hliuSgev sind solche Abkiirztingen in den nut Kelten besiedelten Donaulandern. 
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•eiiiandersteliung aiif den Meilensteineii wesentlicli gefordert seiii mag, 
wird am ScMiisse dieser Untersiicliung einer gesonderteii Pmfung miter- 
.zogeii werden. 


Nacli dicsen ailgcincincn Bemerkiiiigeii wendc ich inicli der Be- 
traclitiiiig der JMeilcnstcinc in den cinzclnen Proviiizcn zii iind lasse 
zuniiclist Gallicn und Gcnnanien ins Auge. 

In seiner Verwaltung Gralliens niuBte sicli dem Agrippa die tlber- 
.zeugung YOU der Notwendigkeit aufdrangen, die neugewonnenen Pro- 
Yinzen dnrcli grofic Verkehrswcge zn ersclilieBen und der romisclien 
Herrschaft zu sicliern. So ist es dieser groBc Praktikcr gewesen, der 
in deni Yon Ciisar eroberten Gallien ein unilassendes, you Lugudunum 
aus nacli alien lliclitungen ausstralilendes und die Phone mit den Py- 
renaen, dem Phein und dem Atlantischen Ozean Yerbindendes StraBen- 
nctz geschaffen hat,^ das, wic aus den Meilensteineii und den Itine- 
rarien crliellt, dauernd die IlauxitYerkelirswege in GaUien gebildet 
hat, an die sich dann im Laufe der Zeit NebenstraBen und Fort- 
setzungen angeschlossen haben. Uni so auflallender ist cs, daB iiicht 
ein einziger Meilenstein niit Augustus’ Nainen in Gallien zutagc ge- 
treten ist, wlihrend es in den NachbarproYinzen : der Marbonensis und 
Spanien an Meilensteineii des Augustus keineswegs inangelt. Man wird 
nicht unihiii konncn, nacli eincm Grimd fiir diese nierkwiirdige Er- 
.scheinimg zu suchen. Ich mochte glauben, daB die you Agrippa, 
ohne Zweifcl mit Augustus’ Nanien, gesetzten Meilensteine spater be- 
seitigt und durch andere ersetzt worden siiid, und zirar wohl deslialb, 
weil sie, im AnschluB an das in Gallien gebrauchliche WegemaB, 
nacli Leugeii" gesetzt und entweder allein nacli ihnen oder walir- 


^ Strabo IV, 6, ii, S. 208: ‘'ArpfnnAC eNTeveeN (von Lugudunum) tag 6aoA 
^TSMe, tAn AIA T&N KeMMENWN OP&N MeXPI CaNt6nCi)N KAI THC ■'AkYITANIAC, KAi tAn eni 
TON ■'Phnon, KAI TPiTHN tAn 4 ni t6n uKSANdN, tAn upoc BeAAOAKOic kaI "'AmbianoTc, Te- 
TAPTH a’^ctIn eni tAn NapbojnTtin KAI tAn MaccaaiwtikAn hapaaian. Die Zeit der Aus- 
fiihrung ist riiclit iiberliefert; Gardtiiausen (AugcisUis I, 2, S. 671) setzt den Beginn in 
<las .Talir 20/19 v. Clir., Ritteiiing (Bonner Jalirbiicher 114, S. 164) bereits in die Jalire 
39/38. Ich schliefie inich Gardtiiausen an, da es kautn denkbar ist, daB in dieser fiir 
Octavian so schwierigea und unsicheren Zeit so uinfassende Wegebauten in Gallien in 
Angriif genoininen sein sollten. — An die gallischen StraBen schlieBen sicli dann die 
groBen, von Augustus erhauten AlpenstraBen an (Gardtiiausen, a. a. 0 . 8.7151!'. und 
11 , 2 , S. 397lf. ; auch die Strafie von Altinum nacli der Donau ist bereits im Jalire 
15 V. Clir. von Drusns begonnen oder gepLant, jedocli erst von seinem Sohne Claudius 
vollendet worden. CIL. V 8002—3. 

^ Die Zeugnisse bei Holder, Altceltiscber Sprachschatz s. v.; liber den tJbergang 
■des gallischen Wortes leuga in alle roinanischen Sprachen, vgl. Mahn in Ilerrigs Ar- 
cbiv 23, 1858, S. 173. Hesychius: Ae'frH m4tpon ti rAAA<(K)>TlK6 N j nach Malm bedeutet 
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scheinlicher nacli milia passuum und Leugen, die njinisclicn Meileii 
entspreclien , bezeichnet waren, wie jea aiieli Drusus bei der Kata- 
striemng des gallisch-germaniscbcn Landes deii eiiibeiini.scinai FuB 
zur Anwendimg gcbracht bat.* 


das Wort einrn 'platton iStoin’, doch isles, wie inir Ilr. Zimmer inilteiit, walirsehein- 
lich iiiclit keltiscl)en l]i’sj)nini;s, da cs sicli in keinem mod(‘raen ke.ltischen Dialekt 
wiederfindet. Sieher keltiseh siiul die gallisclieii FliiclieniimlSe: das (‘nndetmn tuid der 
arepmnvs oder (vgl, Tlmrneysen, IveltoromaniselK's, Halle 1884, S. 32: ^irrpmrds 

nennt Colninella <las gallische F'eldmafi, aber frz. arpmt mul altspan. arnfmidf* zeigen, daB 
andere Dinlekte die nr.s])vunglichere Form arepmdis bewahrt haUefi’. Lety.ter«*s Flliehen- 
mafi ist inscliriitlicli bezeiigt im Vocontierland ((’IL. XII 1657), in der Lugdnnen.si.s (CIL. 
Xlll 2465), in Oberitalien (CIL.V 6587 niit Scliultens Ergjiriyntig Pliilologiis 53, 8. 643) 
in dem init keltischen Fleinenten stark durchsetzten Donangebict (FIL. Ill 8. 10275; 
vgl. aiich Ducange mid Holder s. v.). Als gallisclie.s MaB bezeichnet (’'ohunella V, i, 6 
sowohl das candetum als den arepennis, uiid daB an dem galliscbeti Urspning des 
letzteren Wortes niclit zu zweifeln sei, bestSiiigt mir niich Hr. Zimmer mit llinweis 
auf die irische Form des Wortes airchinn. Dagegen sagt Isidorus etymolog. 15,15. 
(= Hultsch, Metrolog. scrij)t. 2, S. 108): Imnc Baetici arapmnem diennt, mul dement- 
sprecliend wird das MaB z. B. von Hultsch, Metrologie S. 71H mid anderen als ein 
'biitisclies und galiisclies FeldinaB’ bpzeiclinet. Vergleicht man aber Isidorus mit ('o- 
luinella, so springt in die Augen, daB jeaer diese.n last wortUeh bier ausgesclirieben 
bat. Wie das MifiversUindnis des llCicluigen E'ccerptors entstanden ist, lelirt olme 
weiteres eine Nebeneinanderstellung beider Texte, wenn man die. bed I.sidorus etwos 
veranderte Reihenfolge der des Columella anpaBt: 


Columella; 

actus quadratus undique fmitur pedihus 
eXX .... hunc actum provinciae Baeticae 
rustici agnuam meant; 

itemque XXX pedum latihidinem etCLXXX 
hngitudinem porcam dicunt] 

at Gain candetum appellant in areis ur- 
hanis spatium centum pedum, in agrestibus 
aiitem pedum CL; 

semiiugerum quoquearepennem vacant (H. h. 
die Galli) 


Isidorus; 

§ 12 (vgl. §9); actum pravinrine Baeticae- 
rustici agnos {agnus, agnum v. 1.) vacant; 

parca^n idem Baetici XXX pe- 
dum latitudine et lanqitudine LXXX (stalt 
GLXXX) dicunt; 

§ 14: canditi/m appellmit Galli in areis 
urhanis spatium centum pedum . . in agrestibus 
autem pedes CL quadralum iustum canditum 
vacant ; 

§ 9 ; actus quadratus undique Jinitur pedi- 
hus eXX . . hunc Baetici arapennem diennt 


Isidorus hat also an die Worte des Columella actus — CXX den von jenem an- 
den Schlnfi gestellten amTJewaw angeschlo.ssen und frdscblich aucb dif'ses MaB* den Bae- 
tikern zugeschrieben , was bei lluchtigem Lesen der Vorlage sehr nahe lag. Deumach 
wird man niebt etwa deslialb, well Isidorus aus Baetica stainint{;, sio.h zu der An- 
nahme verleiten lasseu diirfen, daB er aus cigenem Wisstm diese Augabc*. g<*maclit 
babe, denn dann hatte er unbedingt Galli ei Baetici sagen miisscn; vielinelir ist sein 
Zeugnis fiir den Ursprung des arepennis aus der Baetica einlach zu slreichen und 
sicherlich nichts anderes als eine der zalillosen Fluehtigkeiten des Kompilators. 

0 !) der 7355 Drusianus — rom. Fufi, der nach Hyginus de eotidic. aqror. 
S.123 in Germania in Tnngris im Gebrauch war und sicher von dem iilteren Drusus. 
seinen ISamen ffihrte (vgl. Mommsen , Staaterecht 3, S. 75S 2), ein gerinanisches 

MaB gewesen ist, wie Hultsch, Metrologie 8. 693!!. annimmt, oder nicht vielmehr 
ein gallisches, lasse ieh dah ingest el It. 
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In eincr vortreJfflichen , erst nach seinem Tode lieransgegebenen 
Untersucliung : 'GescMchte der Leuga’^ hat K. L. Roth den Nachweis 
gefiihrt, dafi seit Septimius Severus, und zwar wahrscheinlich seit dem 
Jahre 202, jcdenhdls nicht spater,'^ in Gallien (init AnssehhiB dor Nar- 
honensis) und Gcrnianicn'* die Leugenzahhing aiif den Mcilensteinen 
allgemein an Stelle der rriiULSchen Mcilen getreten Istd Diese Lciigcn- 
rechnnng ist a.neh in don Itinerarien, der Pentingersclieii Taler'’’ und 
dem ItiiKU'ariuni Anton iiii durchgelhhrt, aiich wo, wic es in letzterem 
in der liegcd geschielit, mpm (= rnilia passuwn) ans seiner eincr alteren 
Zeit angehdrigen Vorlage” den Zahlen vorangesetzt ist: a.iii* zwei Strahen, 
Amn Lyon nach Boidogiie-sur-Mcr und von Winterthur nacli Strahburg, 
linden sich dic‘ Di.stanzziircrn nebeneinander sowohl nach romischen 

^ Bonner .Inlirbiiolier 29/30(1860) S. r — 20; Znnseineister, Westdeutsehe Zeit- 
sclirift 3, 1884, S. 237 ft., der daraut aufinerksuin inacht, dafi CIL. XIII n. 9137 = 
Branibach 1934 leugae ausp;e.schriel)eti ist, was wohl ein Zeiclien der kurz vorher er- 
folgten Einfrihrun.u; sei. Jedocli findet sicli wenigatens hug. aiich auC anderen In- 
schriften; nnter Se.verus: CIL. XIII n. 9067 =: Inscr. lielvet. n. 333; CIIj. XITI 9013 
(= Bi'ambacJi i960) nnd 9129; Caracalla CIL, XIII 9116 — Brainbacli 1962; Elagabal: 
CIL. XIII 9115. 9117 = Brambaeli 9158. 9156; Alexander: CIL. XllI 9112 = Brain- 
bach 1960; Vietorinus: CIL. XIII 9012. 

® Roth, a. a. 0 . 8. 9!!’. .stellt din Bei.spiele zusaininen; das iilteste ist wobl CIL. 
XIII 9137 " Brainbach 1934; Z. 3 scbnint IMP V vnrbanen fiir TRP V, da Caracalla 
iiberlianpt nnr dreiinal den Iinperatortitel gefi'dirt bat; dann lallt also die luscbrift 
genau in da.s Jabr 202. — CIL. XIII 9067 = Inser. Ilelv. n. 333 inuB in den Jahren 
202 — 204 gnsetzt sein, da (''araoalla iin dabre 205 zmn zwoiten Male Consul wurde. 
Ein Meilenstein von Soissons (CIL. XIII n. 9031) llillt zwiscben 202 — 209, da in diesem 
Jabr Geta Augustus wurde. Audi auf zwei Mnilensteinen des Severus in Bayeux 
(CIL. XIII 8979. 8980) wird nadi Leugen gezliblt; er wird mjj. XII genannt, seine 
hbdiste Iinperatorenzifler, die aber, da sie auf Inscbriften bfters scbon init seinem 
zweiten Konsulat (205 — 207) vei'bunden wird, keine sichere Datierung verstattet. Xoch 
vor die Erbebung des Caracalla zum Augustas (a. 198) miiiSte man den Leugenstein 
von Mael-Carbaix (CIL. XIII 9013) setzen, wenn er, wie man nach einer unztiver- 
liissigen Kopie annebinen solite, von Severus allein gesetzt -ware; docli ist sein Name 
alleni Anscbein nach interpoliert und der Stein ibm iiberhaupt nicbt zugehorig. 

® Auf Britannien ist die Leiigenzahlung nicbt erstreckt wordcn; iiber einen an 
der WallstraBe gefundenen Meilenstein mit LI vgl. Haverfield , Epb. epigr. 7 n. 1114. 

* Ubrigens hat liei’eits I)e Cauinont in seinem Coiirs d'antiquites monumentahs^ 
prqfesse d Caen en 1830 t, 2 (Paris 1831) S. 90 ft'., also 30 Jabre vor Rotb , diese Be- 
obachtung gemacJit und mit Beispielen belegt (vgl. S. T05): ‘fai recannu que toutes les 
colonnes itineraires qui ant dU irigies anterieiirement au III^ sidcle portent Vindication des 
distances en milles, et que cellos qui sont dhtne. date plus recente, a, partir de Septime Se- 
vere, marquent au contraire des lieues yauloises: leugaeC 

■' Bei Lugcluninn stebt auf ibr der Vermerk: caput Galliarum) usque hoc legas'i 
ebenso sagt Ammianus (XV, ii, 17; vgl. XVI, 12, 8); qui locus exordium est Galliarum 
exindeque 7ion millenis passihus sed leugis itinera metiuntur', vgl. aucb die Angabe am 
ScbluB des Veronenser Provinzenverzeichnisses vom Jabre 297 (ed. Seeck, Not. dign. 
S. 253): trans castellum Mogontiacense LXXX leugas trans Renum Romani possederunt; 
istae civitates sub GalHeno imperatore a barbaris occupatae sunt; leuga una hahet mille quin- 
gentos passus. 

® Vgl. Liber diese Wegekarten Kubitschek, a. a. O. S. 3 iff. 
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Meileii als auch Leugen verzeiclmetJ Zwav felilt es aucli iiii drittcn 
Jalirhuiidert nicht ganz an Beispielen der Reclmung nach passuwn 
auf gallisclien Meilcnsteinen; aber, wic bereits Rotb crkaimt liat, Inindcdt 
es sicb dabci urn Meilenstcine in der Niilie der (rrenze der Narbo- 


nensisclion Provinz, wic solclic iiii Norden <Ies (bader Sees, leriier 
bei den Gabali iind Vellavi wie andi in den Pynniaen v('r<'inz(dt. aid- 
getreten sind," da man die mil, rrmd.sclien M(‘ilf‘n in der NaiboiuMisis 
begonnenc Zilldung bei dor Fortfiilirung der Stralk^ in das keltiseln' 
Gebict nicht dnrch Kinsetziing des L(mgennialiies v(n*wirr(‘n wodk*. 
Dagegeii ist in der Narbonensis und fibcrhaiipt a n Berlin Ib Gallicais 
siclier nie nacli Lciigcii gezaldt pnd der cinzige innerbalb <h*r Nar- 
bonensis in vSioii gefiindcnc Leugenstein, der von Aventiemn ans ziiblt, 
wobl aiis deni Helvetierlande verschleppt worden."’ 

Jedocli bedarf die von Roth anfgesteUto Jtegail nacli zw(*i Seitcni 
bin eincr EinseJiranknng. l^incr.seits ist ein Meilenstein aus der zweitcn 
Halfte des dritten .Talirliundcrts in Pregilliert, shdlieb von Anxerre, 


also im Herzen -s^on Gallien. auf der StraB(‘ von Autun nae.li 'Troyes 
gefunden, auf dcm die Distanz von Autun durclx )n{ilia) ‘p{(muuni) LXXII 
angegeben ist, was um so bcincrkcnswerter ist, als der St(‘in dcm 
Namen des gallisehen Gcgenkaisers Postnnius tragt.'' Zwar warc'ii bc'reits 
zwei gallische Mcilensteinc des Postunuis init Millicaizahlung behannt: 
da dicse jedocb bei den Vellavi an der Greuze den* Narbonensis 
gestanden haben,''"' so boten sic keinen sicberen Bc'weis, daB unter 
Postumus, dessen Regiment ubrigens cinen durchaus rbinischen Oba- 
rakter triigt, die Millienzablimg teihveise wenigstens wiedca* ziuii Durch- 
brueb gekominen sei. Leugensteine sind aus der Zeit dic.se.s Kaisers 
bisber niebt bekannt geworden; docb ware es voreilig, lici der geningen 
Zabl der Zeugnisse daraus einen allgemeinercn vSebluB zu ziebem. 

Andererseits bnden sicb bereits vor Severus Steinc, auf denen 


die Distanz in Leugen angegeben ist. In Biozat, auf dem Wege von 
Clermont nacb Yicliy, ist ein Meilenstein aus Hadrians Zeit init der 
Distanzangabe Au(j(ustonemeto) AriieTn{orum) LXVJI gefunden.'* Da 
Biozat von Clermont in der Luftlinie 35 km entfernt ist, was etwa 
16 Leugen entspriebt, so ist nicht zu zweifeln, daB am SebluB l(eugne) 


^ Pher clio Leugen/Jihliing iin Itinerarimn Antonini vgl. Roth a. a. O. S. 7. 

- Die Beispicle aind in der Einleitung /.u den gallisehen Meilenateinen (IIL. XIII 
S. 646 zusaininengestelU. 

® OIL. XII 1^518 = XII [ 9071 init Mommsens Anmerkung. 
riL. XIII 9023. 

(’IL. Xlll 8S79: M-P*VIII und 8882: M-P-V (der Stein ist schlecht iiber- 
liefert, aher nicht, mit Roth S. 12 Arnn. 27 l{eugae) einzuset/.en). 

® CIL. XIU 8go6; '/.wav steht nach L kein Rnnkt, alier das ist sehr hauhg, 
z, B. auch auf den Meilensteinen derselhen StraBe n. 8904 — 5. 
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.XVII zu leseii ist; denii wollte man 67 Millien, was etwa 100 Ian ent- 
•sprechen wilrde, verstehen, so miiBte der Stein aus waiter Feme liier- 
lier versclile|)pt sein. Ferner wird die Lengenrechimng filr einen bei 
.St-Ciers-la-Iiande (Gironde) gefimdenen Stein a,uf der Strafie von 
Bordeaux nacli Salutes axis Traians Zeit niit der Ziffer XXVII ^ anzn- 
nclnncn sein; der Ort ist von Bordeaux, -wie von vSaintcs, in der 
Luftlinie etwa 50 km entfemt, so dafi 27 Leugen ~ etwa 60 km 
der Entfernung nacli beidcn Orton, besondcrs der nacb Bordeaux, 
wo die Strabe groBere Krumniungen inacbt, vortrefflicb entspricbt, 
wabrend 2 7 Millien nur 40^ km ausmacben ; an einen anderen Aus- 
gangspunkt fiir die Zablung ist aber gewiB nicbt zu denken. Will 
man also niclit zu der Annabme einer "weiten Verscbleppung sicb 
versteben so wird man aiicli bier die Leugenzablung annebmen 
mussen.^ 

Aucb auf mebreren Meilensteinen der StraBe von Poitiers nacb 
Bourges mit dem Nanien des Antoninus Pius wird man nicbt umbin 
konnen , die Leugenzilblung zu statuieren , da die Distanz in dein einen 
ganz erhaltencn^ angegeben -wird: Fin(ibus) VII, Lim{ono) XIV, die 
Entfernung aber zwiscben Limomnn (Poitiers) und den Fines nacb 
Angabe des Itincrarium Antonini 2 1 Leugen betiiigt, was durcb einen 
Meilenstein dieser StraBe unter Alexa-nder bestiltigt wird, der Lm{ono) 
l{eugae) XI, Fin{ihus) X triigt/’ Danacb wird man aucb auf einem an- 
deren Meilenstein des Pius auf dieser StraBe,^' wo die eine Distanzziffer 
verloren ist, Leugen versteben mussen. Dasselbe gilt wmbl aucb von 
vier Meilensteinen des Pius auf der StraBe von Poitiers nacb Tours 
■docb ist das nicbt sicber zu erweisen. 

Fragt man nun nacb den Zeugnissen fiir die Millienzablung, so 
■ergibt sicb die ilberrascbende Tatsacbe, dafi MiUiensteine im eigen t- 


1 CIL. XIII 8898 = Jullian, Bordeaux II, S, 230 n. 971. 

^ Allerdings Icoinmt ja eine solche Verscbleppung bisweilen vor, so z. B. CIL. 
XIII 8995, vgl. XllI, I S.490. 

® Anders Jullian, a. a. 0 . S. 231: "j’avoue que la distance conviendrait d, Bordeaux 
•ou a, Saintes . . . , si, au lieu de milles nous avions des lieues; o^est ce qu’admet Leon Benier 
■et ce que j’acceptai d’ahord d^aprhs lui. Mais il ne semble pas que Von ait eompte en 
lieues avant Septime -Severe. On pourraif croire que le cliiffre a ete corrigi . . . mais la 
pierre n^indique pas la moindre trace de correction. Beste d supposer qu’il s^agit d’une 
route venant de Novioregum (Bogan), ou encore que la borne milliaire a 4 td diplacee: de 
Jait, elle a servi de sarcopliage et nous ne savons pas exactement le point ou elle a eti 
trouvie \ 

^ CIL. XIII 8938. 

•> CIL. XIII 8937. 

CIL. XIII 8931; ebenso wobl auf dem verstiimmelten Meilenstein n. 8932, der 
vielleicht dem Kaiser Marcus angehort. 

’ CIL. Xlll 8942 — 8945. 
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lichen Gallien nacli dem Anfang der Regierung Traians' nicht voi-- 
handen sind und fiij Hadrian, Pius und Marcus Belege fiir die Millien- 
zalilung nur aus Germanien und dem benaclibarten Trevcrerlande er- 
lialten sind.^ Hanach ist die im keltischen Gallien auf Nebenstrafien 
wolil nie ganz abgekoinmene Leugcnzablung^ vielleicbt lasreits diircli 
Traian, wic man nacb dem Meilenstein von St-Oicrs amielimen miiclite, 
aucb auf den liciclisstraficn zugclasscn und ist dnnn walir.sebeinlich 
durcb Septimius Severus,'^ niit Riicksiclxt auf den engeii ZusamiiH^nliang 
des galliscb-gennaniselien Strafiennctzes , auf Germanicai und di(‘ an- 
grenzendcn Gebiete dei* Bclgica erstrcckt worden. 

^ CIL. XIII 8990 (a. 98); verstummelt ist ii. 9042. Die (lemselhcn Jahro 98 aii- 
gehurigen Meilensteine n, 9078. 9079. 9081, die von Vesoritio aus ziihlfni, warden, 
ebenso wie der von Andemantunnum (Langres) zahlende Stein n. 9045 und diev 
Schweizer Meilensteine des Hadrian und Pius (CIL. XIII 9065. 9062 Inscr. Ilelv, 331, 
332) zu Germanien zu rechnen sein, 

^ Vgl. Roth, a. a. 0 . S. 9 Anin. 13; aus Hadrians Zeit: CIL. XIII 9084. 9124. 
9133 = Brambach 1936; aus Pius’ Zeit: CIL. XIII 9131. 9134. 9152 — ; Brambacli- 
1965. 1937. 1930; unter Marcus und Verus aus deni , 1 . 162: CIL. XIII 9153 — ~ Brain- 
bach 1931 und CIL. XIII 9165 = Brambach spur. 90, letztere eine inodcrnc* Nncli- 
bildung einer init der ersten fast iibereinstinimenden Inschrift, deren Kclitluiii, wie 
Domaszewski hemcikt, durch jene erwiesen wird; auch Roth (8. 9) Iiat .sic, bcrcits als 
echtes Zeugnis ange.fuhrt. Sp'ater fallende Inschriften sind suit Roth nicht gefunden 
worden. 

® Dies hat, ohne die obigen Meilensteine zu kenneu, bereits Mouun.scn, Rdui. 
Gesch. 5, 8, 94 als sicher angenominen: 'Unmbglich kann Severus damit den KeUc.n eine 
nationale Concession haben machen wollen, ihn iniissen ZweclcuiaBigkeitsriick.sichten 
bestimmt haben. Diese konnen nur darauf beruhen, daB das nationale WegeniaB, die 
Leuga Oder auch die Doppelleuga, die germanische Rasta , welche letztere der franzosi- 
scheu lieue entsjiricht, in diesen Provinzen nach der Eiufilhrung des einheitliehen Wege- 
mafies in ausgedehnterem Umfang fortbestanden haben, als dies in den iibrigen Reichs- 
landern der Fall war. Augustus wird die romische Meile forinell auf Gallien erstrcckt 
und die Postbucher und die Reichssti’aBen darauf gestellt, aber der Sache nach dem 
Lande das alte WegemaB gelassen haben; und so mag es gekommen sein, daB die- 
spatere Verwaltung es weniger unbequem fand, die zwielache Einheit im Postverkehr 
sich gefallen zu lassen, als noch langer sich eines praktisch ini Lande unbekannten 
WegemaBes zu bedienen.’ Ahnlich .Zangemeister, Westdeutsche Zeitschrift 20, tgoi,, 
8. 1 19 in seiner Erkliirung der Meilensaule auf dem Mont Demon CIL. XIII 4549 = 
Dessau 5882a: D(eo) Mer{curio); L. Vaiini(us) Fel{ix) miliaria a vico Saravo /{eugift) 
XII c(onstitui) i{tissit); v.s.l.m., die nacli der Schrift vielleicbt noch vor 8cverus 
anzusetzen sei: 'Der Umstand, daB bier nicht nach sondern nach gereeb net 

wird, notigt ineines Erachtens nicht zu derAnnahme, daB die Inschrift j finger als 201 
ist, da eine private Leistung vorliegt, und in den tres Galliae oline Zweifel schon vor 
202 bei Privatpersonen , vielleicbt auch bei Geineinden, die einlieimisclie .Meile im 
Gebrauche gewesen sein muB. Nur unter dieser Voraussetznng erkliirt sich die zu 
Anfang des 3. Jahrhunderts erfolgte staatliche Einffihrung der Longa ITir Reichsstrafien.’ 

An und fiir sich stande nichts im Wege bereits Marcus oder Cominodus diese 
Neuerung zuzuschreiben; doch inacht Roth (S. 15) mit Recht dagegen geltend, daB aus- 
den letzten 15 (richtiger 17) Jahren des Marcus und der zwolfjahrigen Regierung des 
Commodus nicht ein einziger Meilenstein in Gallien oder Germanien nachznweisen ist,. 
wilhrend sie mit Severus sehr zahlreich warden. 
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In spater Zeit sclieint man, wenigstens in cinigen Teilen Galliens, 
insbesondere in der Bretagne/ nach Bojipelleiigen geinessen zn liaben, 
<Ia die franzosisclie lieue diesein MaJ3e entspriclit, ebcnso die germa- 
nisclie rasta, die wolil niclit ein urspriinglieii germanisclies Mali ge- 
wesen, sondern erst ans dor Doppelleuga cntstanden ist, da, nacli 
‘Casai's Vcrsicberimg die (ierinancn zu seiner Zeit beine Wcgeinalk 
kannteii” nnd in der Kaiserzeit bis ins 4. elalirliundert liinab nach 
Leugen , wenigstens auf den Meilensteinen — die letzte sicliere Leiigen- 
inscbrift, die a, us Germanien bekannt ist, fallt 317/323'* — gemessen 
liaben; jedocb sebreibt bereits Hieronymus die rasta als Wegemafi 
■deni 'ganzcn (Jermanien'’ zud 

Die Meilensteine in dem galliscli-gernianischen Gebiet beginnen 
init Claudius, der seinem Gebiirtsland auclx binsicbtlicli des Wegebaues 
.sein besonderes Interessc zugewandt und sogar im aubersten Nord- 
westen cine Straiae durcb die Bretagne im Jahre 45 veranlaBt obne 
-Zweifel durcli die Eroberung Biitanniens , bat bauen lassen , wahrend 
in Brita.nnien selbst die Meilensteine erst mit Hadrian beginnen. Auch 
■die ga,lliscben Usurpatoren in der zweiten Hillfte des 3. Jabrbunderts : 
Postunius, Victorinus und Tctiicus baben sicb um den Wegebau in 
Gallien sebr verdient geinacbt; die Meilensteine des Postunius be- 
scbrilnken sicb nicbt auf Gallien und Germanien, sondern sind aucb 
in Britanidcn und Spanicn vertreten und zeugen yon dem IJmfang 
seiner Macbtspbarc,*'’ ■vvahrend von dem jungeren Tetricus a,ucb in der 

Dies ist ans eincr An<>;abe des Chrestien de Troyes zu schliefien, durch deren 
IMitteilung Hr. Tobler inich zu Dank verfjilichtet hat; er schreibt luir: 'Chrestien de 
Troyes (2. Hiilfte des 12. Jahrhunderts) braucht, wenn er von Entfernung im Reiche 
des Aitiis spriclit, als Bezeichnung des WegeuiaCes Hue., was dem neufranzosischen 

■ lieue gieicJi ist. Im Yvain 192 set/.t er dazu galesche, d. In walisch (*gallisca). Im 
selben Gedichte 2958 sagt er: 'es war nicht einen Schritt mehr als eine halbe Meile, 
nadi den JMeilen, die in dem Lande (Bretagne) sind; denn nach dem MaJBe der unseren 
unachen je 2 eine, je 4 zwei.’ Anderwarts findet man Hue frangoise, was otfenbar 
von 1 . galesche verschieden ist, — Brunetto Latini (Dantes Lehrer), der lange in Erank- 
reicli gelebt und sein grofites Werk franzbsisch geschrieben hat, sagt in diesem, seinem 
‘Tresor S. 126: La Hue frangoise est hien deus ou tvois tans que le mille n’est. Den 
Ducange will icli nicht ausschreibem’ 

^ Caesar b. G. 6, 28: Ilercgniae silvae . . . latitudo novem dierum iter expedite) patet: 
.non enim aliter Jiniri potest, neque mensuras itinerum noverunt. 

CII.. XIH 9096 = Brambach 1952. 

' Hieronymus comm, in Joel (im dahre 406 abgefafit) c. 3 v. 18 (ed. Veronens. 
1736, t. 6, S'. 215): nec mirum si unaquaeque gens certa viarum spatia suis appellet nomini- 
■bus, cum ot Latini mille passus vocent, et Galli leucas, et Persae parasangas , et rastas 
universa Germania, atque in singidis nominibus diversa mensura sit, Vgl. die spateren 
Zeugnisse bei Ducange s. v. Das Wort rasta ist wohl eine Wiedergabe des lateini- 

■ schen mansio. 

“ CIL. XIII 9016, gefnnden in Iverscao im Westen der Bretagne. Die galli- 
.'schen Meilensteine des Claudius fallen mit wenigen Ausnahmen in das Jahr 25 Jan. 45/46. 

” Vgl. Schiller, Geschichte dei' romischen Kaiserzeit I, S. 830 Anm. 10. 
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Narbonensis , bei Carcassonne nnd Beziers, Meilensteine ziiin Vorsclicin 
gekommen sindd In dicser Provinz liaben Augustus und die Mit- 
glieder des Juliscli-Claudiscben Gesclileclits , besonders auf der Via 
Domitia, eine eifrige Bautatigbcit eiitwickclt, iin 2. Jalirliuiidert dor 
durcli verwandtscliaftliclic Beziolmiigen uiit der Narboiuaisis v(M‘bun- 
deiie Antoninus Pius, walirend die Plavica*, Hadrian, Hareus. Commodus 
iind Septimius Severus bier ganz uuveriretcaL siud.'"^ 

PurSpanien beginnt init Aiigustus, deiu Sebo p fer d(U’ Via, Augusta, 
die den Nordosten des Landes iiiit deni Atlanliselu'u Oziiau vc'rbaud, 
eine neue Epocbe; unter den Kaisiuai des 2. .labrbuuderts sind {*s 
natmiicb die aus Spanien geburtigcn: Traian und Hadrian, iui 3. 
Caracalla, die am bauiigsten auf den Meilensteinen ^'m•tr(‘t.(‘n sind.'' 

In Afrika gebdfen zwar die liltesten Meilenstiune (ban K(‘gi(u-ungs- 
antritt des Tiberius an, jedocli kann kein Zwcifel dariib(‘r sein, dall 
der Bau der StraBe von Tbeveste, dcin AVinterlager der drittim Le- 
gion, nach Tacapac bereits von Augustus angcordnet und begonrum 
ist.^ Ein Jabrlmndert lang bat dann der Wegebau in AiVika, an- 
scbeinend nur geringe Fortscbrittc gcinacbt;"’ erst Hadrian Jiat bieir 
Wandel gescbafft und das Land wabrbaft dem Verkebr erscblosscai. 
Hie groBe StraBc von Kartbago nach Tbeveste, bis zur Hrimzis Nu- 
inidiens, bat er bereits im Jabre 123 in ciner Lilnge von fast 200 rd- 
miseben Meilen durcb die drittc Legion pfla.stcrn lassim;" in Nuinidien 
wil'd eine 'neue StraBe’ auf seinen Bcichl von d(u' (bmudiide (Irta 
und ilireii Grundbesitzern gebaut;' aucJi Maurelaiiiim ej'Jialt iin 
Jabre 124 von ibni wahrscbeinlicb die erste StaaisstraBc'.'' AVobl 

^ Allmer, Revue opigr. H n. 716 und III n. 817; dag(‘gen war in (rrenoble der 
Kaiser Claudius anerkannt: CIL. XII 2228 luit Anmerkung. — Noch iiu .lalirc 435 
beifit es von einein Praefectus praetorio Gallianuu: de Arelate. Ma{ml{iam.)\ miliaria 
poni s[iatmt\-. CIL. XII 5494. 

^ Vgl. ineine 'Beitrage z. Gesch. d. Narbonens. Provinz’ in der Westd. Zeit.schr. 8, 
1889, S. 6ff. 

“ Pber Augustus’ Wegebauten in Spanien vgl. Mommsen, Rdm. Gesch. 5, S. 67, 
dessen Bemei-kung, seit Tiberius babe 'die Regierung f'iir die StraBen Spaniens niclit 
viel getau’, mir nicht berechtigt sclieint, besouders auch mit Rucksielit auf die noch 
sell!' ungeniigende Erforschung der StraBen in Spanien. 

^ Uber d ie Zuriickhaltiing des Augustus gegeniiber Afrika vgl. Gardthausen, 
a. a. 0. I, 2, S. 701; allerdings mochte er sich scheuen, in die Vervvaltuug die.ser 
Senatsproviriz energisch einzugreifen. 

■’ Afrikanische Meilensteine aus Tiberius’ spiiterer Zeit, wie auch von Caligula, 
Claudius, Nero fehlen ganz; nur der Meileiistein des Legaten ('. t'elleius Paterculus: 
CIL. VIII 1031 1 wird dieser Zeit angehoren. Sie begirmen erst wieder mit Vespasian 
und seinen Suhnen, 

® CIL. ATII 22173 = 10114; existiert hat diese wStraBe, wenigstens zuui groBem 
Teil, schon friiher: CIL. VIII, Suppl. S. 2092. 

CIL. VIII 10296. 10322. 22370. 

CIL. VIII 10355. 10363. 22404. 22406. 
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ilurcli seiiien Aufentlialt iin Jalire 128 in Afrita ist dann der ini 
Jalire 129 ausgefiilirte Ban der StraJSe von Simittlius nach Tliabraca 
veranlafit worden.^ Nacli Hadrian tritt ein StiUstand ein, bis wiedei' 
iim die afrikanisclien Kaiser Severus imd weit melir nocli Caracalla 
anf massenliaften Meilensteinen crsclieinen. Abcr aucli die spliteren 
Kaiser liaben solclic Holaiinente ilirer Tatigkeit in einer von keinein 
anderen Lande ancli nur anniiliernd erreicliten und nocli inimer wacli- 
senden IHille liinterlassen, nnd niclit zum mindesten sind es die Meilen- 
steine, die einen Begriff von der Bedeutnng des Landes in der spa- 
teren Kaiserzeit geben.'*^ 

In Halmatien, wo die Anlage der KiistenstraJSe von Jader nacli 
Salona nnd weiter nacli Narona wolil anf die Zeit der Kepnblik znriick- 
gelit, liat Tiberins, der die Sdiwierigkeit der Kkiegfulirnng im In- 
nern des unwegsanien Landes ans eigener Erfalirnng kennen gelernt 
hatte , in den ersteii Jaliren seiner Regierung mindestens fiinf Strafien 
von Salona ans in den gebirgigen Osten dnrcli s einen Legaten P. Cor- 
nelins Dolabella banen lassen, die eine Lange von 150 romischen 
Meilen nnd nielir liaiten/*^ Fortgesetzt liat die Erschliedung des Innern, 
wie nenere Ennde gelelirt liaben'^, Clandins dnrcli Anlage einer Strabe 
von Bnrnnm bis znm SanailnB. Spater ist ansclieinend die Bantatig- 
keit in Dalniatien erlaliint, wenn ancli Meilensteine noch ans dem 
Elide des 4. Jalirlinnderts erlialten sind. 

In Moesia snperior beginnt der Wegeban mit der imter Tiberins 
im Jalire 33/4 von den beiden dort stationierten Legionen ansgefhlirten, 
von Viminacinni shdostlicli lanfenden Bonanstrabe.'^ Weiter ostlicli 
hat dann im Jahre 100 Traian als Vorbereitnng zn seinem Dacischen 
Feldzng eine khline Felsenstrafie bei dem eisernen TorpaJB gebaut.** 
Anch in Dacieii hat derselbe Kaiser sofort nacli der Erobernng mit 


^ CIL. VIII 10960 = 22199. 22201 — 3. 

^ Mommsen CIL. VIII, 8. 860; 'a Severn deinde ita abundant, ut continuo ordine, 
perveniant ad Gratianum, in quo dejiciunf. Als Mommsen vor 25 Jaliren diese IVorte 
schrieb, betrng die Zahl der uns bekannten afrikanisclien Meilensteine etwa 450; .seither 
bat sie sich weit mehr als verdoppelt. Doch gehen auch die neugefurideiien (22086. 
22324) nicht fiber Theodosius 1 . liinab. 

CIL. Ill 3198 — 3201 mit Mommsens Ausfiilirungen und den Nachtragen n, 10156 
bis 10159. 

^ CIL. Ill Snpjil. S. 2178; vgl. da/.u die. vortreffliche Untersuebung von Ballif Und 
Patscli, Rbiniscbe btofien in Bosnien und der Hercegovina. Wien 1893. 

® Vgl. die Felsinscbrift CIL. Ill 1698 = 13813^; iieben der insebrift des Tiberius 
stehen drei Kestitutionsinsebriften I'esjiasians und seiner fSbline. 

Vgl. liber die zuni Teil in deii F'elsen gebauene, zum Teil auf Holzbalken 
(ancones), die in den Felsen eingefiigt waren, geffibrte Strafie Benndorl in den Sitz.- 
Ber. der Wiener Akademie 1874 S. 4i7ff., der zuerst die Lesiing der Insebrift CIL. 
Ill 8267 = 1699: mantibus e.ccwzis], SMWaJ/J.s riclitiggestellt bat. 
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dem StraBenbau begonnen*; die Meilenstcine aiis spatercr Zeit siiid 
abei’ in Dacien , wie in Moesia superior, aufierst s])arlicli." Auffallender 
ist, da.6 sie in Moesia inferior erst niit- Hadrian, tiber lOO 4 alir(‘ nacli 
der Eroberung dos X^andes beginncn, in Ibmnoiiia sipanior sogar erst, 
unter Antoninus Pius, ol)glcicb liier sie-lierlieb nieht iiur die Stral.ie von 
Aquilcia nacb lAnoua. uiid weiter ins Land liintMii. sondtaai aiich die 
Bonaustrafien wes(nitlicb alteren Hrspnings s('in inussen: dai.i in dt'in 
auficrstcn Siidosten d('r damals noe.Ii ung(‘i('ilten Ib’ovinz lu'reils Nerva 
die I)onaiistralo(^ voji Malata nacXi (Hismn gehaut hat, ist h{‘z(‘ugt.‘' 
Haufiger werden die Meilensteine in ))(ud(‘n Pannonien ei*st sdt Se- 
verus, entsprecliend der waclisenden Bedeutung der Donauprovinzt'ii, 
aus denen am .Knde des 3. Jabrliunderts das IBunischf^ R(u(di stuiu^ 
Kaiser empfing. Ancli in Noricum werd('n die M(ul(‘nst(‘iiu‘ (u-st soil. 
Seyerus zaldreiclier, wenn aucli bereits (’la,udius und 'I’raian, jtuu'r an- 
scbeinend auf der alten Strafie von A([uileia na(*h Virunmnb dit^ser aul' 
der Strafie von ('illi nacb Pettau tlltig gewes(rn ist.'’ I)ag(\gen iallt 
in Katien kein Meilenstein vor St^veriis, nntcu’ dcun si(‘ iVeirndi sol'ort 
in Masse auftreten, uni spater fast ganz zu versii^gcn ”, wfilnamd in 
Noricum die ICaiser des 4. Jalirlnmderts nocb auf zahln'iclum Mtdlen- 
steincn ersclieinen. 

In den Provinzcn des Orients ist der griechiscinm Spracdu' auf 
den Meilensteinen , 'wenn aucb erst nacb der lateiniscJum, (une Stelle 
eingeraumt, entsprecliend der von Ibirn scbon in dc*r Republik und 
daun besonders seit Hadrian den griecliiscb-orii^ntalisclien Ih-ovinzen 
gegentlber verfolgten Politik und init Kiicksicbt auf di(‘ Nol,w(UHligk(‘it, 
diese Wegweiser der niit der romiscbcn Spracbe last unbekannbai B(^- 
volkerung verstandlicb zii inacben. Die oben (S. i 7 0 erwrdintim Meilen- 
steine des M’. Aquilius aus dem Jabre 129 v. Clir. bringen die Doppel- 
spraebigkeit der Meilensteine des Orients deutlicb zur Ansebauung. 
Jedocb bat Augustus wabrscbeinlicli , genuifi seiner, im Gegensatz zu 
Casar, auf die Pomanisierung des Reicbes geriebteten Tendenz, die 
Absiebt gebabt, aussebliefilieb die latoiniscbc vSpraebe auf den IVIeilcn- 


‘ CJL. Ill 1627 (?i. 1 09/ 1 10); a Pntama Napneae. 

^ CIL. Ill 13802 (Severus); 8060. i42r6’'o (Maximiims); 8061 (Gallus und 
Volusiaiius), 

^ CJL. Ill 3700. — Auf dem angeblichen Meilenstein Traians an dt>.r StraCe von 
Tei'geste nach Ernona (CIL. Ill 4614) ist wenig VkrlaB. 

^ CIL. Ill 5709. 

^ CIL. Ill 5732. 5738; vgl. Mojnmscn 8.698; Celeia PoHommPin cplpherrhna 
Noricarnm cum facta sit nisi ante, eerie ah imperatorc Traiano. 

® Evlialten sind aus sj)aterer’ Zeit ein Meilenstein des Maximinus (CIL. Ill 5985), 
zvvei des Deciiis (5988 — 89), zvvei des Julianus (5983 — 84); unsicherer Datierung 
ist n. 5986. 
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■steinen aucli im Orient zu verweiiden : wenigstens zeigen die von ihm 
in Asien gefundenen Meilensteine eine rein lateinisclie Fassung olme 
jeden griecliisclien Zusatz/ Audi in spaterer Zeit sind im ganzen 
Orient, mit Einsdilufi von Griedienland und Thessalien, die romisclien 
Meilensteine die F.egel, nur daB man die Zidern, vielfacli mit Zusatz 
von Nl = Ml (a I a)'"’, lateiniscli und griediisdi odcr aucli nur griecliiscli 
zu setzen pllegte'*, bisweilen aucli den Ausgangsort ebenfalls griecliiscli 
liinzufiigte/ Dagegen ist es keineswegs haulig, daJ3 die gauze In- 
sclirift in beiden Spraclicn gegebeii wird, und nieist gescliielit das 
aucli niclit auf eigentliclicn Meilensaulen , sondern auf Fenksteinen zu 
Ebren des Erbauers oder Wiederlierstellers der StraBe.^ Rein grie- 
■cliisclie Meilensteine sind im ganzen Ausnaliiiien , allerdings in Tlira- 
cien selir zalilreicli vertreten.*^ Mit Moesia inferior begiiiiieii dann die 


‘ CIL. Ill 6974 (vgl.12217). 14185. T44oi^-^-‘'; sie gehoren samtlich dem Jahre6 
V. Chr. und eiii und derselben Strafie (via Sebaste) an. 

® Das gt‘iecliische Wort fiir Meilensteine ist chmsTon : Plutarch C. Gracchus c. 7 ; 
llerodian 11 , 13, 9: feNxdc eKATOCToy CHMeioY als tlbersetzung von intra cenUsimum 
■lapidem, vgl. VIII, 4, i : AnexoNTi xfic rrdAecoc chmgTa ^kkaiaska; Suidas s. v, ; chmsTa 
— milia, ebenso gebraucht das Wort Eusebius, vgl. Kubitschek, Osterr. Jabre.shefte 8 
■S. 123; aber bereits Polybius gebraucht das Wort miaion and leiiet davon miaiAzsin ah 
(34, Ti, 8 und 34, 12, 3; vgl. dagpgen oben S. 167 Ariin. 4). Nncli Julianas von Askalon, 
Metrol. scr. I, 201, 9 vviire das Wort miaion sogar bereits Eratosthenes beknnnt ge- 
wesen. Auf griechischen Meilensteinen wird stets msiaion gebraucht; vgl. auch CIL. Ill 218 
‘(a- 198), wo milia erexit wiedergegeben wird durch ta MeiAi(A) an^cthcgn ; Bull, de Corresp. 
Hellcn. 29, 1905 8.99 (Acliaia: Hadrian): mgiaion And Aakomsnaioy ANecTHceN h 
und zahlreiche Beispiele auf Municipalstrafien in Tbrakien: Cagnat i.gr. adr. R. p. I 
n. dbgff. — Vgl. L. Hahn, Rom und Romauisiuus im griechisch- romischen Osteu 
•(Leipzig 1906) S. 30 Anm.3: bias Wort miaion hat sich durch die ganze griecliische 
Literatur (8trabo, Plutarch, Dio Cass., Evang. Matth. usw.) bis heute erhalten, vgl. 
■G. Meyer, Neugriech. Stud. HI S. 44 und O. Schrader, Linguist. -hist. Foi’schungeu (Jena 
1886) 8. 149: 'von Italien aus hat das Wort im Verein mit romischen Kaufleuten und 
Legionen allmahlich Europa erobert’. 

® Beispiele im CIL. Ill Suppl. Index S. 2607; dal 3 die griechische Ziffer der 
iateinischen vorausgeht, ist eine seltene Ausnahme; so CIL. HI 464. 14169. 

* Auf mehreren Meilensteinen in der Niilie von Jerusalem (vgl. CIL. Ill Suppl. 
.8. 2050) steht am SchluS: And KOAfcoNiAc) Aia((ac) KAniTcoA(eiNHc) mgxpi Sag miaia . . . oder 
-etwas verkiirzt: And ^CAGYeePondAeQC miaia . . .; Ill 14155*^-^7: And CKYeondAecoc mgxpi 
Sag miaia . . .; Ill 14155=*; Bull, des Antiq. de Fr. 1902 8.125: And <t'A. NeAcndAGCoc 
MdxPi Sag m. k; And ■'e<jjdcoY ih (die Zabl felilt): CIL. Ill 12270, vgl. Bull, de Corresp. 
Hellen. 12 8.374; And Ayxniaoy: III 711. 712. 

CIL. Ill 218. 346. 470. 482. 6983. 7192. 7203; die Oi'iginalfassung ist aber offen- 
har lateiniscli. 

° Kubitschek, Osterr. Jahresliefte 5 8. 26 Anm. 5 und Cagnat i. gr. ad r. R. j). I 
:S. 225 If. Vgl. auch aus anderen Provinzen CIL. HI 472. 483. 6949. 7169. 7201. 14199*'*. 
142063® (die lateinischen tlberreste auf diesen Steinen gehoren nicht zu der griechi- 
schen Inschrift); Bull, de Corresp, Hellen. 12 8.66. 374 fg.; 14 8. 615; 29 8. 99; 
'Cagnat, Insci’. gr. ad r. R. pert. HI n. 1028—29; Chapot, Revue de philol. 1904 8. 70. 72 
.(Klazomenae) u. a. m. 
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rein lateinisclien Meilensteine, oLsclion diese Provinz bekaiintliclij wie- 
die sonstigen Inscliriften zeigen, wesentlicli deiii griecLischeji 8prach> 
gebiet angelibrt liat. 

Im allgeineincii hat man aiif den ]\rc*il(‘nst(‘iuen in d(‘n (a‘.st(*n 
drei Jahrlmnderten an den* lateinisclnm .S])racli(‘ als I\(‘ieli.ssj)ra(‘lH‘ Ibst- 
gehalten; scit Diocletian gewinnt anch liier di(‘ gri(‘eluschc‘ Sprachc; 
niehr Rauni, olme, jedocli die latcinisclni gaiiz zii vc'rdningen.' 

Die Kaisei* (les i, Jahrhnnderts ('rscludnen auf d{‘n 3 I(nleii.s(('in(*ri 


ini Orient anCfallend selten; hauiiger vveiahm sii^ seit 'Traian" und b(‘- 
sonders seit Iladjian, dessen Keisen siclierliidi zalilreiehe Wegeltaiibai 
veranladt liaben.’’ Dio Parthericldzngc dcs D. Vraais, sodann des Se- 
verus nnd Oaracalla, wie anch der spateren Kaiser, haben dii* Aii- 
lage und Ausbesscrimg der Ileerstralk^n, vorziiglich in Syrien und 
Arabien, notwendig gernacht, woven die Meilenstenne (hnitliehes Zeiig- 
nis ablegen.'^ Audi die Kaiser dcs 4. Jalirlnindcrts sind mit, wenigen 
Ausnahnien auf den Meilensteinen des Orients vertret(‘ii, jt'doeli sind 
es meist schon friiher zu dcmselben Zweek v(‘rwendet(‘, Stidiu^, auf 
die man teils nacli Zcrstoriing der ursprunglidien Inschrift, haufiger 
neben dieselbc die ncue Inschrift gesetzt hat, so dal.I oil drei, vicn*, 
ja funf Inschriften, gricchisdn^ lateiiiisclnm odi'r mit. iliinm ver- 

mengt auf demsclbe.n Stein sich linden.'’’ Mit .Vreadius und Honorius 


Tiber ‘clen Riickfi'aiig des Lntcinisclien iin Orient’ haiulelt Kiibitsdiek im. 
Bnnnann-Heft (24,2) der Wiener vStudien ^.34011., vgl. S. 349: 'die eomplieierten 
Verliiiltnisse der Insciiriften auf Meilensteinen, die in repuhiikaiuseher Zeit doppel- 
sprachig, in der Kaiserzeit znniichst lateiniscli ansgefertigt wenlen, siuiter znr latcini- 
sclien Angabe der Millien aucli die gricchischen Ziffern anfiKiInnen oder, sniist lateinisch, 
die WegericJitungen nnd Distanzea in l)eiden .Spraelien bringen, dann nnter gewissen 
Verhaltnissen und eridlicb insgesaint der griecliiscben Sprache anlieimfallen, werde. ich 
deinniicJnst eingehender zn beliandeln Gelegenbeit linden’. 

^ Auf zahlreidien Meilensteinen Traians an der StraJBe von Petra nach Pliila- 
de]phi<a heifit es: redacta in forinam provinciae Arabia viam nwam a Jinilms Syriae usque 
ad mare, ruhrum apervit et stravit per C. Claudium Severum hy. Any. pr. pr. 

^ Vgl. z. B. drei Meilensteine vom Jabre 125 in Tbessalien OIL. Ill 7359 (Hypata). 
7362 (mit Mommsens Anmerkung) nnd 142063^ (Temj)etal). Die Vollendnng dev 6 a6c 
kainA^ "Aapianih , die er An6 BePGNiKHC eic "Antin6oy aia rdneoN Aco^aacon kai 6maacSn uapa 
THN EpYSPAN 8AAACCAN YAPGYMACIN A<t<06NOIC KAI CTAGMoTc KaI <tJPOYPIOIC AISIAHMM^NHN 
[1 ANjereMeN (JMiller, Kevue ardieol. 21, 1870 >S- 313)9 anfden 25. F(*l)rnar 137, also, 
li- Jabre vor seinem Tod, datiert. 

‘‘ Die IMeilensteine (l(>s Marcus nnd Verns sind grolSenteils ans dcin Jalire 1O2, 
in dem Verns gegen die Farther zog, — Von sjuiterea Meilensteinen verdieneii l)e- 
sonders Ervvabnnng die miter Zenobia (Cagnat, Inser. gr. ad r. K. p. ill 11.1028-29). 
und ilirem iSoline \ aballatlins (C.-r. de I’Acad. des iiiscr. 1903 S. 398 mit vollem 
Namen and Kaisertitein, vgl. Cl L. Ill 209a 6728) errichteten , fevner der grie- 
diisdie Meilenstein des Usurpators Antioclios in Palmyra nnter Aurelian: CIL. Ill 
6049 = 6727. 

“ Vgl. z. B. CIL. Ill 471 — 475 (mit S. 9S2). 730S. 
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lioren hier imd wenig siiilter im Roiniselien Reiclie iibeiiiaupt die 
eigentlicheri Meilensaiden auf/ 

Es wiirde niclit scliwer sein, am ScliluB dieser aiif die liistoiiscli 
in Betraclit kommenden Gesiclitspunktc gericliteten Untersuchung die 
Namen der Kaiser imd der Provinzen, in dencn sie nacli Ausweis der 
Meilensteine Wegc gebaiit oder liergestellt liaben, in eiiier Tabelle zu- 
sammenzustellen , uin ibre groBere oder geringerc Beteiligmig am Ban 
der BeiclisstraJSen , wie auch ibrinteresse filr l)estimmte Provinzen liber- 
sicbtlicli zur Anscbammg zn bringcai. Jedocb wiirde eine solclie Statistik 
triigeriscli sein, mit Riicksiebt niclit nur auf den Zufall in der Er- 
baltung imd Wiederanliindimg der Denkinaler^, sondern aucb auf die 
planmaBige Verniebtung , von der die Monmnente der Kaiser, deren 
Andenken verflucbt war, iin Altertum heiingesucht worden sind.'"^ Abei- 
allerdings ware bei dein jetzigen Stande unserer Kenntnis des Orbis. 
Romamis imd nacli fast erfolgtem Absclilub der lateiniscben Inschriften- 
sainmlimg eine zusammenfassende Untersuclmng mid kartograpbisclie 
.Darstellung der Wege des Poinerreichs eine dringende und obne groBe 
Scbwierigkeit zu erfitllende Forderimg' der Wissenscbaft. Erst dann 
wird man ganz ermessen kbnnen, eine wie grofiartige Kulturarbeit 
das Kaiserreicb nocb in den wirren und verzweifelten Zeiten des 
Niedergangs und der Auflosimg der alten Welt fiir den Orient und 
den Occident durcli Scliaffung der KeiclisstraiBen gcleistet bat, die im 
ganzen Mittelalter und vielfacb nocb lieute die groBen Adern des Ver-- 
kehrs geblieben sind. 


Anhang. 

Die galliscben Stadtenamen auf den Meilensteinen. 

Die galliscben Meilensteine ermogiicben, wenn icb recbt sebe,. 
die Beantwortung der fm die spatere Gescliicbte Galliens nicbt un- 
wiclitigen Erage, wann sicli die Umwandlung der alten Stadtenamen. 
zu Gaunamen voUzogen bat. 

^ Die jiingste inir bekannte ist aus detn Jalire 435 CIL. XII 5494: ■‘^alvis dcL. 
nn. Theodosia et Valentiniano . . . Auxiliaris pr{ae)f. praeto{rio) Gallia\rum] de Arelate 
Ma{ssil{iam)] miliaria poni s[tai%nt]. 21. P. I. Auf einer oder vielmehr zwei Baseri, die 
also niclit als Meilensaule, sondern als Denlcstein zu fassen sind, ist die oben S. 176 
Anin. I ervvilhnte Wegeinschrift des Theodericb eingeliaiien. 

^ Das zeigt besonders fiir den Orient and Afi'ilca ein A^ergieich der Meilensteine- 
in den Sujiplementbiinden des CIL. init den Stanunbiinden. 

® Die kassierten Meilensteine sind niclit selten nach dem llauptort der Strafic 
gebracht worden, um eventuell wieder verwandt zu werden; so hat sicli z. B. in 
Rennes ein grofies Depot von Meilensteinen verschiedener Kaiser gefunden, andere 
in Bayeux, Feurs, Heidelberg init den Leugenziffern 111 und IIII, ein Meilenstein mit- 
der Zifier VIII und ausgeineiBelteiu Nainen Doinitians in Ancyra u. a. m. 
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Bekaimtlicli sind in den drei Gallien, in denen, ini Gegensatz 
zu der Narbonensis , nicht die Stadt, sondcra der Gau, dv Has. in 

keltiscber wie in roinisclier Zeit fur die (xliedening des Landes be- 
stinimend war, die alten Nainen der Haiijitstadiu <ler ('ivifates in 
spaterer Zeit verscbwuiubni und die der ganzeii (aviias eigiuK'n Namen 
an ilire Stclle getreteii, was nin so nnturlielu'r war. als luu’eits in 
friiher Zeit, wie der Spraeligid.iraneh Gasars zeigt, der Xanu' d(‘s Volks- 
stammcs viclfaeb dem StadtuaiiK'n beigelugt worden ist. wie z. H. b(‘i 
Durocortormn Jteinoruni und Lubuda ParisioruinJ Aus diesen (bni- 
arnmen sind dann die inoderin'ii Nanuni, wi(‘ Paris, Rlndins. Saint(‘s 
aus denParisii, Keini, Santones nsw. geliildet worden,'" wie aus dvltas 
in dem Sinne von 'Stadi,’ das franzdsiseiie dir Jiervorg(‘gangen ist.'* Xur 
wenige Ausiialnnen sind von diesi^r Regel nacliweisbar und zwar (lurch- 
weg solclic, bei denen der Grund fiir (Pie Erbaltung d<‘s albm Xamens 
sich unscliwer erkeniien liiPt. Zunacbst natiirlicli Lugdunum, das ais 
Vollbilrgerkolonie und Hauptstadt von ganz Gallien simik'ii aHen Xanien 
bebalten inuPtc, sclion weil es gar nicht zu der (avitas der S(‘gnsiavi 
geborte, sondern als Jvolonic^ rhinisclier Burgan* vi(‘Im(*iir aus (hu'selben 
eximiert war. Analog liegt der Fall bei den Koloni(‘n iin Schw(‘izer- 
gebiet, der Colonia Julia Ibpiesfris = No viodunuin (Nyon) und b(‘i Au- 
gusta Rauricorum (Basel- Augst)'^ wie aucb bei d(‘r Colonia Agripjiinen- 
• sium (K6ln) iin germanischen Ubiergcliiet. 

Anderer Art sind die iin Laufc dcs i. Jahrhuiuh'rls in Galliim 
gescliadenen Kolonien, die cin Komproinitl zwisclnui dt'r (Jan- und 
Kolonialverlassung darstellcn, indeni der Pitel colonia ^vw amJi di(‘ 


^ Caesar b. c. VI, 3: co7isilinm Luteciam Paris/nn/m transffri\ \''J, 44; exercilum 
Burocortorum Remorum reducit. \A 1 . CIL. Ill 4466: dom{o) Df/rocor(tom) Re77i{oru>n) \ 
•Itiner. Anton. S. 380, 7: a Bagaco Wervioi-wn Durocortoro Remorum usque. 

^ Dentlich tritt die Beneniinng der Stiidte nach den Civitates entgegen bei 
Ainmianus XV, ii und bei Hieronymus epist. 123 ad Agerucbiam (ge.schriehen im 
-Jalire 409): Remorum urbs praepotem, Amhiani, Atrebatae 'extremique hombmni Alorini, 
TornacuSj Nemetae, Argentoratus translaiae in Germanium. 

^ Unzureichend ist die einzige an.s lilterer Zeit iiiir bekaiuite Untei'.sucliung von 
Belley: sur Pordre politique des Guides, qui a occasionne le changement de nom de plu- 
-sieurs Villes in Mem. de I’Acad. des I user, et Belles Lettres 19, 1753 S. 495—511; am 
Schlufi gibt er ein Verzeichnis der so umgenanntcn ytiidte. Neuerclings ha'beu sich mit 
dieser Frage bescliiiftigt C. Jidlian, Insci'iptions rom. de Bordeaux II, S. laifT. und 
L. Korneiuann , Zur Stadtentstelmng in den elieinals keltischen und germanisclien 
Gebieten des Rumerreiclis (Giefien 1898), S. 69fr.; vgl. aucli A. Longnon, Geographic 
■de la Gaule an VI‘‘ siecle (Paris 1878), B. liT. 

Mommsen im CIL. XIII 2, S. r und S. 51; daB auch die letztere als rdmische 
Blirgerkolonie gegrundet worden ist, muB man nach der Inschrift ihres Grtinders L. 
Munatius Plancus (CIL. X 6087; m Gallia colonias deduxit Lugudunum et Rauricam) und 
Plinius’ Zeugnis (n. li. 4, to6): coloniae Equestris et Raurica fiir die Augusteische Zeit 
sicber annelnnen; doch ist mir zweifelhaft, ob sie dieses voile Burgeireclit dauernd be- 
halten iiat. 
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Beamteii imd Priester teils auf die ganze Civitas, teils auf ihren Vorort 
bezogen werden.^ Jedocli haben aucb diese zum Teil den Stadtnamen 
sicb erbalten, wie Elusa (Eauze)/^ Eomm Segusiavoruin (Feurs), Vesontin- 
(BesanQon). Eine Ausnahme inaclit die Colonia Augusta Treveromin, 
die in spaterer Zeit Trcviri beiJSt; docli ist dabei zu erwagen, dab- 
Augusta regelmafiig niclit allein , sondcrn fast immor'^ mit dcin Zusatz, 
Treverorum verselien ersclieint, vschon desbalb, well nocli zwei andere 
Stadte in dor Bclgica: Augusta Suessionuiii und Augusta Viroman- 
duorum diesen Namen tragen.‘‘ Allerdings wird der Xitel colonia aucli 
den Vellavi, den Lingones, den Morini und in G-ennanien den Ne-- 
metes erteilt, jedocb wird derselbe liicr nic auf die Stadt, sondern* 
stets auf die Civitas bezogen,'^ und auIBerdem ist es sebr fragiicli, ob- 
diese Gaue wie aucb die .Segusiayi den Xitel nocb in sj)aterer Zeit 
besessen liaben.*’ Dalier ist cs niclit auffallig, dab bier der Stadtname- 
in den Volksnamen libergegangen ist. 

Eine zweite Kategorie der aucb spater iin Gebraucb gebliebenen 
Stadtenamen bilden diejenigen, die erst gegen Ende des dritten oder- 

^ Vgl. clamber Korneinann, a. a. 0 . S. 37 ff. und S. 71. 

Allerdings fiihrt hier auch der Gau denselben Narnen ; Aininiamis XV, ii, 14 
zahlt Elusa init Narbo und Tolosa zu den ersten Stiidten der Narbonensis; ob aber, 
wie ich (CJL. XIII i, S. 72) mit Desjardins arigenoinnieu babe, dafiir Nema{n)sa einzu- 
setzen sei, ist inir zweifelhaft geworden; w-ahrsclieinlich ist et Elusa mit den vorher- 
gehenden Worten: novo.m populos Ausci comrnendant et Vasatae zu verl)inden, da Elusa- 
damals und noch bis zutn Ende des 6. Jalirhundcrts die Metropolis der Novxmpopuli. 
war (vgl. Mommsen, Chronical, S. 554). 

® Gol{onia) Aiig{usta) allein heifit sio auf einem Meilenstein aus Hadrians Zeitr 
CIL. XIII 9133 = Brambach 1936; dagegen auf Meilensteinen des Pius cal. Aug. Tr.: 
CIL. XIII 9131. 9134 = Brambach 11. 1965. 1937; August. Trev. auf einem Meilenstein- 
des Severus: CIL. XIII 9129; vgl. auch Doinaszewski, CIL. XIII i, S. 583. 

^ Zu beachten ist, dafi die einzige Stadt in der Narbonensis, die noch in spater 
Zeit den Gaunainen gefiihrt hat, Augusta Tricastinorum, ihren niodernen Namen »?#- 
Paul -Trois -Chateaux nach demselhen erhalten hat. 

® Die Zengnisse sind im CIL. XIII in den Einleitungen zusainmengestellt. 

So ist der Meilenstein CIL. XIII 8917 dem Traian von der col. Fl{avia) F\or{um)- 
Segus(iavorum)\ gesetzt, dagegen die Meilensteine im 3. Jahrhundert von der civit. Seg. 
libera: n. 8861—62. 8864—65; vgl. 8863 (a. 237): a F{oro) Seg{usiavorum). — Auch die- 
Lingones werden wohl nach ihrem Abfall und der Einnahme ihrer Stadt durch Sex. 
.lulius Frontinus im Jahre 70 den Kolonialtitel (CIL. XIII 5685. 5693 und vielleicht. 
5694, die sehr wohl dem r, Jahrhundert angehoren konnen; ob die Uberlieferung bei 
Tacitus hist. I, 77: Otho . . . Lingonibus universis civitatem romanam dedit idchtig ist, ist 
zvveifelhaft: CIL. XIII 2, S. 84 1 ) verloren haben; wenigstens lautet der Name auf zwei 
Inschrifien aus der Zeit des Septimius Severus (XIII 5681—82): [civitas Lmgonum]' 
Jbedelrata] und cilvitas] Idngonum. Betreffs der ATllavi vgl. CIL. XIII i S- 212, betreffs 
der Morini CIL. Xlll i S. 560. Die Nemetes fiihren den Titel colonia nur auf einem- 
Meilenstein des Postumus (CIL. XIII 9092 = Brambach 1948), waiirend spater c. Isf. 
auf den Meilensteinen steht, was wohl civitas (nicht colonia) Nemetum zu ergilnzen ist,. 
daher vermutet Mommsen, CIL. XIII 2 S. 161, dab der Titel ihnen von Postumus- 
verliehen und von den spateren Kaisern nicht anerkannt worden sei. 
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Anfaag des yierten Jalirhunderts an Stelle des iirspriingliclicn Namens 
•einen aiideren erlialten haben, wie Cenabum in Aureliani (Orleans) 
wabrscbeinlicb von Aurelianus umge'vvandclt ist/ Gosedia(P)5 der Haupt- 
ort der XJncHi, anschcinend von Constantins in Constantia (Coutances);" 
dazu kbnntc man nocli Cesoriacnm, das spiltcr Bononia (Boulogne -sur- 
Mer)'* lieifit, fugen, docli ist nioht diesc Hafenstadt, .sondeiai 'Farvcmna 
ills Vorort der Morini aiigesidien wordeu.'’ 

Brittens sind eiiiige Btadte, die eine besoiidin’o Bcabnitnng im 
Ccgensatz zu dor ITnbedentenlieit ilires Volksstaiumi's Ix'saBen*, im 
Besitz des alten Nainens geblieben: Bnrdigala (Bordi^anx), der llaupi- 
ort der Bitiiriges Vivisei^ bei dcm nocli in Betraclit zu zielnai ist, daB 
der Name der Biturigcs auf die Ilauptstadt der an Unii'ang viid lie- 
■deutendcrcn Bituriges Culn (Bourgcs) nbcrgegangen war; Aipnui (Dax, 
friihcr Acqs odor Ax) bei den Tarbelli, ein Badeort, di'sscui lleilkrnft 
bereits in der friilien Kaiserzeit beriilimt war;*' Jbitomagus (K.omm) 
bei den unbedeiitenden Veliocasscs, das AmmiaiC nnt(‘r den splendidae 
urhes ncnnt. Audi Agimium (Agon) bei den .Nitiobrog{\s wird, oli- 
gleidi es kcine bcrvorragende Stellung eingenominen zn bab(*n sdieiiit,'' 
zu dieser Kategorie zu zillilen sein. 

Andererseits bat Angustonemetinn , die niemals zu Jbslmit.ung g(‘- 
*angte Hauptstadt des groBcn Arvernerstammcs , seinen Namen mit 
dem G-aunainen vertauscben mussen, an desscn Stelle erst im IMittel- 
alter das Castrum Clariinunto (Clermont) gctreten ist.'* Bagegcn bat 
sicli der Name des berillimten und stark befestigtim Augustoduniim 
nocli im 4. Jabrbundert erlialten docli ist aucb bier in der um die 
Wende des 4. und 5. Jabrbunderts redigierten Notitia Galliarum der 
Name cmias Aeduorum, allerdings mit dem Zusatz in mebreren Iland- 
sdiriften: hoc est Augustodunum , getreten; dafi dieser Name aber dann 
den Gaunamen wieder verdi'angt bat, zeigen die mittelalterlicben 
Quellen” und der moderne Name Autun. 

1 ClL. XIII, I S.472. 

2 CJL. XIII, I S.494. 

s CIL. XIII, I S.561. 

‘‘ Siehe unten S. 197 Anm, 3. 

Vgl. Jullhin a. a. 0 . 8.122: '"Bordeaux efait moim le. oentre des Vivisques que le 
territoire des Vivisques n^etait sa hanlieue? 

« CIL. XIII, I S. 53. 

’ Aminianus XV, ii, 12. 

« CIL. XIII, I S.H7. 

” CIL. XIII, I S. 194; der Name Gasimm Clarimunte (heute Clermont) ist erst 
im 8. .lahrlmndert nachweisbar, 

Ammianus 15, ii, ii: moenium Augustoduni magnitudo vetusta\ auch 16,2, 1, 2 
und in der Notitia Digiiitatum findet sich der Name mehrfach (vgl. CIL. XIII, i S.403 f.; 
liber den Namen bei den Panegyrikern s. unten S. 200). 

\"g]. Holder, Aitcelt. Sprachscli. s. v. Augn.stodunum. 
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Ahnlicli. stelit es mit Tullum, dein Hauxotort der Leuci. Die 
Stadt heiBt in der Notitia Galliariim cicitas Leucorum,^ doch stelit 
ill alien Hands cliriften ; id est Tidlo\ spiiter ist dieser Name der lierr- 
scliende geworden, wenn sicli ancli bisweilen daneben urhs Leucorum 
findct;" aus Tnllum ist dann der nioderne Name Toul eiitstanden. 
Dasselbe gilt 'S'on Tarveima, (Tlierouannc), der Hauxitstadt der Morini,'^ 
und ill (rcrmanien von Borbetomagiis (Worms), der Haiijitstadt der 
Vangioiies/ 

Es bleiben niir nocli iibrig Juliobona. (Lillcbonne) , der Haupt- 
■ort der (laleti, Bagaciim (Bavai) bei den Nervii, Castellmn (Cassel) 
bei den Mena.pii. Abcr wcder die Namen der Stadte, nocli die der 
yolksstamme sind in die Notitia (Talliarum iibergegangen, ein siclieres 
Zeiclien, daB diese damals und oline Zweifel bereits viel friilier auf- 
geliort batten, selbstandige Civitates zu sein. Allem Anscbein nacli 
sind die Oalcti, die zuletzt von Ptolemaus erwillint werden, mit den 
Veliocasses vereinigt worden, also in der Notitia miter den Rotlio- 
magenses einbegrifrcn ; an Stelle der Nervii nnd Menapii sind in der 
Notitia, Ga,lliarum die Camaracenses und Turnaceiiscs getreten ," so daB 
offenbar bereits friilier Bagacmn und Castellmn Hire Stellmig als Yor- 
ortc jcner Yollcsstammc eingebuBt batten. 

Im ganzen tretcn die Griinde, die fiir die Erbaltung oder Be- 
seitigiing der alten Stadtenainen bestimmend gewesen sind, deutlicb 
zntage; docb inogen inancbe Erwagmigen, die wir beute nicbt niebr 
erraten konnen, dabei mitgewirkt baben. GewiB muB man aber an- 
nebmen, daB es nicbt der Willkiir der einzelnen Stadte uberlassen 
geblieben ist, ob sic ibren Namen belialten oder gegen den Nainen 
■des Gaues cintauscben wollten, sondern dafi eine allgemeine, die 


1 In den Tironischeu Noten (ed. Zangemeister, N. Heidelb. Jaliri). 2, 1892, S. 8 
•n. 39) lieifit die Stadt Lfucia , was Zangemeister fiir einen mittelalterliclien Ziisatz halt. 

2 CIL. XIII, I S.702; Holder a. a. 0 . II, S. 194; vgl. den etwa 460 geschriebeneu 
Brief des Aus])icius, episcopi ecclesiae Tullensis, worin es heifit: Tullensi in urie (Monum. 
•German, epj). Ill, S. 135 Z. 20). 

^ In der Notitia Galliarum VI, ii ist zu civitas Morinum (so die besten Hand- 
schriften, andere Morinorum) in einigen Handschi*iften zugefiigt: quae nunc Tarvanensis 
dicitur. Bei Gregor von Tours stelit Tarahennenses oder Darabmnenses , nicbt Morini; 
Tarvanna oder Tarvenna auf merowingischen und karolingischen Miinzen: CIL. XIII, i 
S. 560. 

* Civitas Vanpionum in der Notitia Gall. VII, 4, wo zahlreiche Handschriften zu- 
Liigen: id est Warmatia] Hieronymus epist. 123 ad Agerucliiam (a. 409) § 
longa obsidione deleft, wo die Stadt zu ver.stehen ist. Im Mittelalter koinmen beide 
Formen nebeneinander vor: CIL. XIII, 2 S. 187. 

‘‘ So schon Belley, a. a. 0 . S. 506 und 646; vgl. Longnon, a. a. G. S. if.; Mommsen, 
Chronical, S. 556. 

“ Vgl. CIL. XIII, I S. 567 und 569; so nennt Hieronymus epist. 123 § 16 (a. 409): 
Tornacus zwischen Morini und Nemetae. 
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Verlialtnisse der einzelnen Gemeinden regelnde kaiserliclie Verfiigung 
liber die Durcbflilirung dieser tief eiiigreifenden MaJBregel ergangen 
ist/ wenn aucb seit langerer Zeit der Ubergaiig ziu* Identifizierung 
der Stadt mit dem Territorium des Gaues sicli rorbereitet babeii wird. 
Wann eine solcbe Verftigung aber erlasscn wordeii ist, daniber scliweigt 
imsere tiberlieferung, iind bislier siiid niir Vennutuiigeii fil)er die Zeit 
derselbeii geauBcrt wordcn. Jullian indcbtc sic an die allgcaneiin^, Ver- 
leibimg dcs Burgcrreclits durcli Caracalla aubnupien,^ wabmul Zange- 
meistcr, init lUicksicIit auf den bei den Paiiegyrikern noe.h sebwan- 
kcndeii Spracligebraucli, 'die UbergangKzeit, walirend w(ilcber sicdi 
albnrililicli der Bedentungswecbsel yollzog’, last too 4 aln‘(i .spater an- 
zusetzeii geneigt ist.'* Ihm schlieBt sieb Korneniann an, der zwisclien 
Aurelian, Diocletian imd Constantin ■scbwankt,'* Die ans.scldaggciben- 
den Zeugnissc, die frcilicb. zuin Tcil erst in nenertjr Zdt, znlaga; ge- 
treten sind imd die meines Eracbtcns gestatten, fast anf <bis Jabr die 
Neuordniing zu datieren, sind bisber zur Entsclieidiing dies(!r Frage 
nicbt berangezogen worden. 

Das erste sicbcre BeispieD der Bezeicbnung einer Stadt als (,'i- 
vitas mit dem Gaunamen findet sicb auf eincni Mcilenstein in Rcmnes 
vom Jalire 237, wo cs am ScbbiB beiBt: a ({imtate) ^{edonuin) [{mgm) 
(die Zabl feblt);*^ auf einem Mcilenstein des Jab res 243 wird die Ent- 
ferimng angegeben: Pr{aetorio) XX. . L{emooidbm) XXXillld Unter 
Tetricus findet sicb: c(ivitaie) Pi^kionum) l{eugae) XVI, Fm{l(ms) !{mgae)- 
XX dagegen wiederum der alte Name nocb unter Kaiser Tacitus: 
({iviias) P{ictonu 7 n), L{imono) l{eugae) X VI, F{inihus) l{eugae) X.XI Aucb 


^ Das ist audi Jiillians Ansicht a. a. 0 . S. 123: ji> jxrsnad^ que cc idst pas 
un simple mage, un pur liasard qtd a valu a, chaqiie ville idem tel nom, mais qu^nne. M,. 
un reglement ofjiciel ... a determine I'appellatUm que toute cite devait recexioir. An eine 
sich allmahlich seit dem Erule des 3. Jahrhunderts volldehende Uinnennung glaiibt 
Belley, a. a. 0 . S. 507. 

^ Jullian, a. a. 0 . S. 121. 

^ Westdeutsches Korr.-Blatt 1888, S. 52; die cMtas (niclit colmiia) Treixerorum 
in ohsidione . . . defense in einer Mainzer Inschrift aus yever-us’ Zeit (CJL. XIII 6800} 
bezieht er mit Recht auf den Gau, nicht nur auf die Stadt; dalB aber die Belagerung. 
wesentlicli der Stadt gegolten babe, i.st nicht zu bezweifeln (vgl. Histor. Zeitschrift 43, 
S. 472 Anm. 3). 

^ Korneinann, a. a. 0 . S. 70. 

^ Auf einem PriitorianerverzeichnLs etwa aus der Zeit des Sev(‘rus wii’d, vvic 
Mommsen im Hermes 19, 8. 24 Anm. 3 bemerkt, Tung, statt Atuatuca als Heimat 
angegeben (CIL.VI 32623 Z. 28); docli ist dieses Zeugnis nicht so l)eweiskraftig als- 
das der Meilensteine. 

^ CIL. XIII 8953, ebenso, aber etwas verha\ien, n. 8954. 

^ CIL. XIII 8911. 

« CIL. XIII 8927. 

•' CIL. XIII 8928; die von mir CIL. XIII, i 8. 149 Anm. versuchte Auflbsungr 
efivitate) P{icionum) l{ibera) ist verfehlt. Auch in n. 8946 and 8947 ist c. P. nicht als. 
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(ler Name der Hauptstadt der Lingoiies, Andemantimnum , ist noch 
imter Tetriceis bezeugt/ unter Aureliaii Darioritiim, die Hauptstadt 
derVeneti,^ ja, iiocli zur Zeit des Maximinus Casar, also 305 — 307, 
Samarobriva (mit dem Anfangsbuclistaben abgekurzt) , die Hauptstadt 
der Ambiani;^ Andrerseits lautct der Name von Paris auf einem dort 
gefimdenen Meilenstcin mit dem Naincn desselben Casar: a ck{itate) 
Par{isioni 7 n)} Daraus wird man den ScbluB zu zielien haben , dafi bei 
Setzung des Steins von Amiens ein Icaiserlicber ErlaB iiber die Um- 
wandlung der Stadtenamen in Volkernamcn nocb niebt ergangen sein 
kann. Dies wird diircli ein wenig iilteres ofbzielles Zeiignis bestatigt, 
njimlicb durcb ein Peskript Dioclctians vom Jabre 291, das von Duro- 
cortoriim, der Hauptstadt der Remi, datiert ist.*^ Dagegen sind die 
Eiiasse Constantins im Codex Tbeodosianns bereits ans den Jabren 
313 — 316 Tree iris, niebt Augusta e Tremrorum untersebrieben,® was 
freilicb gerade bei diesem Namen niebt vollen Beweis maebt. Aber 
damit zusammenzubalten ist eine insebrift von Reims, in der Con- 
stantin 1. thermas cimtaii suae llemorum largitus esi^ was dock wobl 
ausseblieBlieb auf die Stadt bezogen werden muB. Jedenfalls ist der 
Meilenstcin von Amiens das letzte Dokument, in dem der alte Name 
der Stadt nocb niebt dem Gaunainen gewicben ist. Denn wenn aneb 
bei den Eingeborenen sieb die alten Namen, wie wir das von Lutecia 
wissen,® nocb lange neben den Gaunainen erbalten baben, so sind sie 
docb aus dem oRiziellen Gebraueb verscbwunden.'' Daber ist die An- 
nabme kaum abzuweisen, dal 5 erst Constantin die bereits im 3 . Jabr- 
bundert begonnene Benennung der Stiidte nacb den Gauen durcb 
einen GeneralerlaB geregelt bat. 

Ablativ, soucleni als Noininativ zu fassen , wie in 11. 8904 — 5 aus der Zeit der Philippi 
und des Aiu’clianus die civitas Arvernonim als Eirichterin der Meilensteine senannt ist; 
dafi bereits Plinius 34, 45 mit den Worten: in civitaie Galliap. Arvernis die Stadt 
Augustoncmetum gemeint babe, wie ich CIL. XIIT, i S. 194 als moglich annainn, halte 
ich jetzt fiir ausgeschlossen. 

1 OIL. XIII 9041. 

2 CIL. XIII 8997. 

^ CIL. XIII 9032: c{ivitas) Amh{ianorum)‘, a S{amarobriva) l{euga) I. 

* CIL. XIII 8974. 

“ Fj’agin. Vatic. § 315 : Dorocortoro. — Erwiiliming verdient auch, dafi auf einem 
Meilenstein Diocletians und Maxiniians die c(mtas) N{iiiohrogum) genannt ist (CIL. XIII 
8886), die also damals noch nicht, wie in der Notitia Galliarum, den Namen civitas 
Aginnensium gefiihrt hat. 

Vgl. IMoinmsen, Prolegomena zum Theodosianus I, S. CClXff. 

’ CIL. XIII 3255. 

Julianus, Misopogon S. 340: ^T'frxANON ercl) xeiwAzcoN nep) ti^n ipiahn Acykstian* 
ONOMAZOYCI A O^TtOC 01 K SATO I T(Sn TTaPICICON THN nOAlXNHN (vgl. CIL. XIII, I S. 465). 

^ Allerdings ist zu bemerken, dafi Ortsnamen auf Meilensteinen in Gallien und 
Germanien nach Constantin I. sich nicht mehr finden. 

Sitzungsberichte 1907 . 
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Audi (lie literarisdien Quellcii jeiier Zeit' bestatigeii du^.sc An- 
nahme. In seiner im Jalire 297 gelialtenen Rede iiir di(‘ Wieder- 
lierstellung der Schulen spridit Eumenius (14, i) von dein Amjustodih 
nensimn oppidiun, wahrend die 8tadt in der iin Jalire 31 1 g(djalleiien 
Dankrede an (bnstantin niit (Rni ilir von dein Kai.s(4’ v(‘rli(‘]ieiH'ii 
Nainen Flaoia Apdiionini am Anfaug und Knd(‘ ollenbar mil. nnizudhn* 
Bezeiehnung geiiamit wird," wmnii audi, wi(i wir g(*sclH*ii haheii (S, 196). 
dor altc NaiiK' Aiigiistodununi dnrdi dieselbc! niclit v<‘i‘draiigt, wordcai 
ist. Man ivird Ivainu mil', der Annahnu^ f('hlg('h(Mi . dab geradt^ in 
dicsem Jabr odfu- fniJiesten.s in (Rm vorlierg('Ji('i){l(‘n . in dem (nn- 
stantin in Gallien iveilte, die Yediigniig iilxT di(‘ Umnemning (bn* 
Stadte crgangcn sein wird. Dazu .stimint, vortreiriidi (li(‘ Bezeieh- 
nung der zu deni im Jalire 314 in AnJatc' abg(‘]ialt(‘nen KonziB 
dcputierten Geistludien, als de ckitaie Rrmoriun. RolonKKjnmuni, 
guslodunemlurn , Luydunemium , Gahaltnu. Burdipcderisium , Trerrrorwth 
Elosatium, wu gewiB iinter d(T ciriUis (‘benso wi(‘ lau d<m dort 
genannten geistliclien Wilrdeiitrageni aus den Narlxmcnsis iiiid dmi 
anderen Provinzen die Stadt, niclit der Gau zu versGdum ist. 

In den fur Gallien erbaltenen Itinerariim tritt diireligangig dic^ 
alte Nonienklatur auf; so .selbstverstandlicli in dmn g(‘wib mxdi dimi 
2. Jalirliuiid(u-t ang(;lir)ngf‘n Itinerar von Aiitund tdienso in dein walir- 
scbeinlicli am Anfang des 3. Jalirliunderts abgidabtmi Itiiu'car von 
Tongern.*''’ Aber aucli in der IRutingerscInm Taiel ist durehweg die 
alte Benennung festgelialten und dasselbe gilt iin ganzim aueh von 
dem Itinerariuni Antonini, das anstdieimnd anf dii'sellx'. vi(dleic,ht 
Caracalla.s Zeit angeliorige Quelle zunUd<.g(dit.^ Jedocli is(. Iiicn* berents 
ein Scliwanken erkennbar: so findet sicli Augustohona indam Trimsis, 


^ Ganz aufier Betracht bleibt natiirlich der gefalschte Brief in der Biographie 
des Kaisers Tacitus 18,5: senaius amplissimm curiae Trevironim. Audi die Angabe 
des Trebellius Pollio (trig. tyr. 31,3): cusi sunt eius (Victoriae) nurni . . . quorum hodieque 
forma extat apud Treviros beweist ebensowenig als die Aufschrift TR auf den seit 
Diodetian in Trier gepragten Miinzen, dafi der Name Augusta Treverorum damals 
bereits versdnvunden war. 

^ Vgl. besonders c. 14: Flavia est civitas Aeduorum. 

® Mansi II, S. 463 ft‘. 

^ ClL. XIII 2681. 

CIL. XIII 9158; vgl. Schuerinans, dge de la colonne itinhaire- de Tongres in 
Congres de la feder. arch. ... d Tongres 1901; ein Faksiinile beider Itinerarien gibt 
Desjardins, Geographie de la Gaule 4, H. 22 und 26. 

® Die Beinerkung zu Gesogiaco (so); qiiod nunc est Bononia ist vidleidit mit 
Desjardins fiir einen s])ateren Zusatz zu Iialten. 

’’ Kubitsc'hek, Osterr. Jaliresh. 5, 1902, S, 77 und 90 If. Ini Rave.nnas, der 
auf dieselbe Quelle znriickgeht, sind die alten .Stiidteuainen versdiwunden; dagegen er- 
scheinen nodi einige, wenn audi in barbarisdier Form, in der sogenannten Kosino- 
graphie des Aethicus (8.80 Z. dpff. ed. Riese), wie Dorocordoros {— Durocortorum), 
Amamhrla (=:; Saniarobriva). 
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Augusta Suessonu 7 n nebeii Suessonas^ Samarahriva iiebeii Ambianis und 
immer Treveri (S. 366 mit dein Zusatz civitas), iiiemals Augusta Tre- 
Terormn. Dalier ist die ims iibcrkommenc Eedaktion dieses Itiiierars 
Tor das Jalir 3 1 1 , walirsclieinlicli , worauf auck anderc Aiizeiclieii 
Miiweisen,^ in die Diocletiauisclie Zeit zu setzeii. Dagegen in deni 
iin Jalire 333 al),gefal 3 ten Itinerariiiin Hierosolyiiiitanum tritt bereits 
■die spiitere Noinenldatiu* in d('r au'itas Yasatas uiid der doitas Ausdus 
deutlicli zutage. 

Diese von Constantin vollzogene Kinsetziing des Naincns der 
Civitas fiir den Vorort war kcineswegs rein fornialer Natur. Sie stebt 
obnc Zweifel ini Ziisannneidiang mit der erboliten Bedeutimg der 
Stiidte, die gegen Ende des 3. Jabrliundcj-ts mit festen Maiiern als 
Scliutzwelir gegen die Gernianen AXTselien werden," und gerade Con- 
stantin ist es gewesen, der die Truj)pen von der germanisclien Grenze 
zuriickgezogen und ilmen die Stiidtc Galliens als Garnison angewiesen 
bat.'^ Die in den neuen Namen zutage tretende Gleicbsetzung der 
Staxlt mit der ganzen Civitas bedcutet tatsacblicb die Aufbebung 
der altkeltiselien Gaiiveriassiing. An ibre Stelle liatte bei'cits Julius 
Cilsar in der Narbonensis das italiscbc Kolonialsystem gesetzt, in 
dem das Land niir das zu der Stadt gebbrige Gebiet bedeutete, 
wabrend Augustus niclit mebr den Mut oder das Vertrauen zu der 
Kraft des rbmisclien Keiclis gebabt bat, die nationalc Form des von 
Casar eroberten Barbarcnlandes zu durcbbi-eeben und es nacb rbnii- 
^seber Weisc zu bolonisieren. 

^ Vgl. Mommsen im Hermes 24, S. 203 Anm.i: 'das Antoninische Itinerar, wel- 
•ches sonst nur vordiocletianische Legionen auffahrt, nennt die beiden scythischen: 

1 Irma und le^. II Herculea] es mag dies daberriihren, dafi das Postbuch in den 
ersten Jahren Diocletians redigiert ist und diese Legionen zu seinen fruhesten geboren.’ 
Dafi, wie Kubitschek a. a. 0 . S. 84 fiir moglicli halt, 'sie sowie mehrere der dieser 
Zeit angehorenden Uinwandlungen von Stadtnamen nachtraglich dem vollendeten Itine- 
rarium Antonini von irgend einem Copisten angeschlossen worden sind’, mochte icli 
nicht glauben. 

^^gi. Sebuermans , Eemparts cl Arlan et de Tongres im Bidl. des Commissions d’art 
■et d’archeologie 16 (Brussel 1877), S. 451: du IIP sihcle und besonders Jullian a. a.O. 

y. 29511’. und S. 5881 f.; bis in die Zeit der gallischen Kaiser will den Beginn der Be- 
festigungen verlegen A. Blanchet in seinem soeben erschienenen Buche: les enceintes 
liomaines de la Gaule y.336ff. 

“ Sehr verkehrt ist der Tadel des Zosimus II, 34: 6 KcoctantTnoc tclin ctpa- 
tiwtOn t6 noAt Mepoc tAn ecxATifflN AnocrAcAC taTc of agom^naic soHeeiAC ndAeciN er- 
•KAT^CTHCG KAi Totc ^NOXAOYM^NOYC 'T'nb BAPBAPcoN ^rf/ANcocG BOHeGiAC. Eiu Beispiel der 
Truppenveiiegung in die gallischen Stadte bietet die starke Besatzung von Amiens in 
dieser Zeit, vgl. OIL. XIII, i S. 549. 


Ausgegeben am 28 . Februar. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22. Februar, Sitzung der physilcalisch-matliematiscben Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

*1. Hr. F. E. Schulze las: «TJber die Lungeii der Cetaceen.« 

Die Untersuchung erstreckte sich auf die Lunge des Tiiinmlers und zweier Bar- 
tenwale. An der Tiimmlerlunge fallt die reiche Entwickelung des Knorpelgeriistes 
auf, welches sich bis in das respiratorische Parenchym erstreckt. An jeder der beiden 
iSeitenflachen der verhaltnissmassig dicken Alveolensepten breitet sich ein besonderes 
respiratorisches Capillarnetz aiis. VVeniger weit dringen die Knorpel gegen das respi- 
rirende Parenchym vor bei den Bartenwalen, welche sich durch die Weite ihrer Al- 
veolen auszeichnen. Atrien im Sinne Miller’s wurden in keiner dieser Cetaceen- 
iungen gefunden. 

2. Fir. Waldeyer legte eine Mittlieilung des Hrii. Dr. Otto Ka- 
LiscHER in Berlin vor: Zur Function des Sclilafenlappens des 
Grossliirns. Eine neue Horprufungsmetliode bei Hunden; 
zugleicb ein Beitrag zur Dressur als pliysiologiscberUnter- 
s u cli u n g s m e t li 0 d e. 

Durch Dressur lasst sich bei Hunden erreichen, dass sie nnr auf Anschlagen 
eines bestimmten Tones vorgelegte Fleischstiickchen nehmen, selbst dann, wenn dieser 
Ton nicht allein angeschlagen wird, sondern in einem mehrgliedrigen Accorde ent- 
halten ist, dies aber nicht thun, wenn der angeschlagene Accord den bestimmten Ton 
nicht enthalt. Diese Dressur lasst sich fiir eine Anzahl weiterer physiologischer Ver- 
suche verwenden. 

3. Fir. Orth legte eine Mittlieilung des Hrn. Prof, Dr. Adole Bickel 
vor nacli gemeinscliaftlicli init Hrn. Dr. L. Pincussoiin angestellten Ver- 
suchen: tTber den Einfluss des Morpliiums und Opiums auf 
die Magen- und Pankreassaftsecretion. 

Wiihrend das Morphium nach den Beobachtungen von Riegel die Magensaft- 
bildung zunachst lahmt und erst nachtriiglich eine Steigerung in derselben hervorruft, 
bewirkt das Opium, in dem neben verschiedenen anderen Substanzen auch Morphium 
enthalten ist, sofort eine Vermehnmg in der Magensaftsecretion. Auf die Saftbildung 
in der Bauchspeicheldriise wirkt Morjihium in gleichsinniger Weise wie auf die Magen- 
tschleimhaut. Opium dagegen fiihrt eine Lahmung der Pankreasdriise herbei, und 
awar ist der Stillstand der Secretion, der nach der Opiumgabe auftritt, ein definitiver. 
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Zur Funktion des Sehlafenlappens des GlroJBhirns. 
Bine neue Horpriifiingsmethode bei Hnnden; zu- 
gleioh ein Beitrag zur Dressur als physiologisclier 
Untersuchungsmethode. 

Von Dr. Otto Kalisciier 

in Berlin. 


(Voi'gelegt von Hrn. Waldeyer.) 


Die vorliegcnde Arbeit wurcle mit Uiiterstiitziiiig der KoiHglich Preu- 
Bisclieii Akademic der Wisscnscliaften zu Berlin in der ;\bsiebt l)e- 
gonnen, die Beziebimgen des Sclilafcntcilcs des UroBliirns znni Hor- 
akt festzustellen ; insbesondci*c sollto die Angaln* IF. ^ru.s'Ks. daB bei 
Huiideii die Walirncliniuiig holier Tone in der A’onleri^n Partie der 
Horspliare, die Walirnehiniing tiefer Tune in dei- ]iinfer(*n Par<i(! der 
Plorspliitre stattliiide, eincr Nacbpirhfung nnterzogen wenhni. 

Die gew5linlichc Metliodc der Horprhiiing hatter bislu'r darin 
bestaaiden, die Anfmerksainkeit der zu priifcnden llunde nae.h andenn* 
Richtung bin abzulenken und zu beobachten, ob die Tierc'- anf bc- 
stinunte Tone und G-erauscIie in irgendeiner Weisc rcagierten. Als 
Reaktionen batten besonders das Spitzen der Obren, KopUbewcgiingcn 
und die Bewegungen des Tieres nacb der Scballqiiellc bin gedient. 
Aus dem Ausbleiben dieser Reaktionen batte man auf Taubbeit gc- 
scblossen. 

Da diese Metbodo der Horprufnng niir unziilanglieb sediien, so 
begann icb Himdc in der Weise zu dressieren, daB diesedben nur 
bei einein ganz bestimmten Ton nacb vor ibnen liegenden Flciscb- 
sttlcken sebnappen dnrften, bei anderen Tbncn aber di(j Flei.scbstnekc 
liegen lassen inuBten. 

Bei dieseii Versiiclieii bedientc icb niicb anfangs eincr ()rgei, -vvel- 
die neiiii Pfeifen entbielt, deren Tone voneinander last alle um je cine 
Oktave differierten. Der einzelne Versucli gestaltete sicb etwa, Iblgender- 
inaBen: Icb selling anf der Orgel einen bestimmten Ton an und gab’ 
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(lein Tiere, solaiige der Ton erklang, Fleischstilcke init der Hand zu 
fressen. Bei den ersten beiden Prtifangen besclirankte ich micli dar- 
aiif, nur diesen cinen Ton anznsclilagen , um das Tiex- an diesen 
Klang zu gewohnen. Etwa voin diitten Tage an scldug icli zwisclien- 
durcli einen andcren Ton an imd liielt ■ -wiOirenddessen das Fleisch- 
stiick mit der Hand xiinsclilosscn, so dalB das Tier dasselbe nicbt er- 
reicben konnte und sicb darauf besclininken mufite, ineiiie Hand zu 
l)cscbnu})j)ern. Darauf lieB icli wieder den FreBton, wie icli den 
Ton, bei welclicm das Tier das Fleisch nehmen durfte, im Gegen- 
satz zu den anderen, den «Gegentonen«, kurz bezeicbnen will, er- 
klingen und gab wabrenddessen dem Tiere wieder mebrmals binter- 
einander Fleiscbstiicke zu fressen. Iinmer ofter scblug icb bei den 
Iblgenden Versucben neben dein FreBton die anderen »Gegent 6 ne« 
an und bindcrte bei den letzteren das Tier, zuzugreifen. Manclie 
Tiere fingen scbon voin 5 . oder 6 . Versucbe an, aucb wenn icb das 
Fleiscbstuck nicbt niebr init der Hand umscbloB, sondein frei bielt, 
nicbt niebr bei den Gegentonen danacb zu greifen. limner baufiger 
erfolgten in dieser Weise ricbtige Ileaktionen. Von jetzt an bekamen 
die Tiere aucb einen leicbten Scblag auf das Maul, falls sie fillscb- 
licb zuscbnappen wollten. Jede einzebie Priifung dauerte nicbt langer 
als etwa 4 — 5 Minuten. Die Priifungen fanden in der ersten Zeit der 
Dressur taglicb einmal statt. In der ersten Zeit wurden die Ver- 
sucbstiere auBerbalb der Versucbe nicbt niebr gefuttert; sie bekamen 
das fiir den Tag ausreicbende Futter ausscblieBlicli wabrend der Prii- 
fungen. Spater gab icb den Tieren nur cinen Teil des Putters wali- 
rend der Versucbe, den Rest auBerbalb derselben, obne daB dies 
auf die Dressur eine Scbadigung ausiibte. Aucb macbte es, als die 
Tiere an die Dressur scbon gewobnt wareii, nicbts aus , wenn man 
mebrere Tage mit der Dressur aussetzte; nur zu Anfang, als die 
Tiere nocb zulernten, waren solcbe Pausen nicbt zweclonaBig. 

Hatte icb, als icb die ersten Dressurversucbe macbte, den Tieren 
die Fleiscbstiicke mit der Hand bingebalten, so fand icb es alsbald 
A’'orteilbafter und bequemer, die Fleiscbstiicke auf einen Stubl zu 
legen, auf welcben die Tiere, wenn sie zuscbnappen wollten, mit 
den VorderfilBen beraufsprangen. Bei den Gegentonen legte icb die 
Hand auf die Fleiscbstiicke und binderte so die Tiere , zuzuscbnappen. 

Es batte sicb als zweckmaBig erwiesen, bei den ersten Drcssur- 
versucben als Gegentone moglicbst weitab vom FreBton liegende Tone 
zu benutzen und erst bei den weiteren Priifungen aUmalilicb die dem 
FreBton mebr benacbbarten Gegentone zu verwenden. Je groBer die 
Differenz zwiscben den Tonen anfanglicb war, um so scbneller ge- 
wobnten sicb die Tiere an die Dressm*. Bei den weitab vom FreBton 
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liegendeii Tonen pflegte spater der gut di*essicrte Huud, sclieinbar er- 
sclireckt, sclinell zumclczuspringen, walirend er bei den niilier liegt^ndciii 
GegentSneii ofter Neigung zeigte, ziiziLSclinappen, was sicb deut.lieli an 
den Kopfbewegimgen bcobacbten lieb. Dio llnn(b‘ konntcai an{‘ vor- 
scliieden liolic Tone di’essiert werden: ieb ]iatt(‘ Ti(‘r(‘. di(‘ <las Fbdseb 
bei lioben ainbTO, die es bei ti(den (e^) 'Foik'u abnalmi(‘n. 

Aui3er der Org('l verwandte ieJi l)(‘i inc'iiK'ii Dn'ssurvc'rsnclien das 
Klavier und das narmoniuin. Die Dnissnr am K 1 a v i(' r war se.hwi(e‘ig(‘r 
als an dca'Orgel, (bi man ]il(U‘ di(‘. '!roii(‘ nnr kurz anseldagen komii(‘; 
und es bedurfte liingerer Zeit, uin di(‘. Tier(‘ an di(‘ Dr(*ssurzii g(‘WoIm('iu 

Bcsser eigneb^ sicJi fur die Dressurv{‘rsueli(^ das Harmonium, da 
man bier die Tom' beliebig lango erklingen lassen kami. lli(‘r komib' 
man die Ticre olme grol3(‘ Miihe so weit bi-ingeu, dal3 si(' d{‘n Krebton 
selbst Ton den benacb])arten lialben Tonen mit Siebeibeil iiiiter- 
scliieden. In der ersbn Zeit d(‘.r Dressiir sail man nieht. scdteii. dab die 
Tiere beim Erldingin des FridStons nicJit sogleieh ri'agimlen ; aber batti'ii 
sie mebrere Stvicke Fleiscb. lieim Fri'bton (‘rlialbm, so sprangmi sie so- 
fort weg, wenn cin anderer Ton — nioclib' es scdbst (b'r bi'iiaeliliartc! 
balbe Ton sein — ang('sehla.gen wurcb*. 

Die dressierten Ilunde reagierten nun aueli a.ul* <len Frc'btoii selbst; 
dann, ■wcnn derselbe zugdeicli mit beliebigen andi'i’en Tdiieii 
auf der Orgel odcr dem Ilarmonium angescblagen vvurde. Di(' Dis- 
Imrmonie konnte dabci derartig sein, dab die nu'isti'n, s(dbst inusi- 
kaliscben Menscbcn nicbt erkannten, ob der Fri'bton dabi'i war od(‘r 
nicbt. Weiter gelang es olme grobe Scbwierigkeit, dii* Ix'H'its autd'imm 
bestimmtcn Ton dressierten Tiere in der Weise unizudressieren, dab 
sie ausscMieblicb bei einem andci*en bestiminten Ton (sei es einem 
boberen, sei es einem tieferen) naeb den Fleisclistileken scbnapjiten. 

Lieb man den Frebton oft bintereinander crtoiu'n, so macbten 
sicb bei den Tieren, die zuniicbst prompt nacb den Ideiscbstucken 
gegriffen batten, Ermudungsersclieinungen geltend. Die Tiere 
borten auf, nacb den Fleiscbstilcken zu greifen; und erst wenn man 
zwiscbendurcb wieder einen der Gegcntbne angescblagen batte. griflen 
die Tiere von neuem beim Frebton wieder in gewobntc'r W('is(^ zu. 
Dasselbe Pbanomen zeigte sicb, Avenn man in einem Akkorde laiigere 
Zeit bindurcb den Frebton erklingen lieb. Audi liii'r war es von 
Zeit zu Zeit ncitig, zAviscbendurcb einen der Degentrme (‘rkliiigen zu 
lassen. 

Was die erforderlicbe Zcitdauer der Dressur betrilft, so spiclt 
bier Aveniger die differente Tonbegabung der Ilunde als di'i* Cbarakter 
derselben eine mabgebende liolle. Allerdings scbienen die Ilunde aucb 
in bezug aid' die Giite des Gebors etwas zu diHericren. Systi'inatiscbe 
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TJntersucliuiigeii von Rasselmiideii stelien nocli aus. Mekrere Jagd- 
kunde, die ick A^erwendete, auck Terriers imd Pudel, eigiieteii sick 
gut zur Dressur ; die Aveibliclien' Tiere scliienen luir geeigneter als die 
mannliclien. Ick legte Wert darauf, solchc Tiere zur Dressur zu er- 
kaltcn> die nickt zaghal't im Zugreifeii Avarcn uiid sicli durck leiclite 
Sclilage niclit ablialtcu lieBeri, iiiimer wieder voii noueiii ziizugreifeu. 
Die Tie ee dagegeii, die sicli sclieu und funditsaui iii eiiuni Whikel zu 
Auukrieclieii -pilegeii, Avaren iiur scliAver und uiit Aufwaud groBer Ge- 
duld zu A'crwenden. Ini allgenieinen lialbc ick von stark creii Ziicliti- 
gungen keinen Gebrauck geiuaelit, Avenn dieselben sicli auck nickt 
ganz Averin eiden lieBen. Dagegeii Avar es fur den gunstigen Verlauf 
•der Dressur mitunter vorteilliaft, Trufung und Futterung eiuen Tag 
auszusetzen. 

Es bat sicb lici dieser Untersuckung niitkin kerausgestellt, dab 
die Himde ein iiberaus feines Tonuntersckeidungsvermogen 
bcsitzen; und Avas besonders lieiTorzukeben ist, diese Fiikigkeit fand 
sick/ nickt ctAva nur bei einzclneii Hunden, sondern man konntc dic- 
selbc, Avenn auck die Zeitdauer der Dressur AA'ecbselte, bei alien 
Flunden in rdinliclier Weise konstatieren. Den Ilunden imiBte ferner 
ein »absolutes TongeIibr« zugesprocken Averden, da dieselben gleicli 
bei Beginn der jedesmaligen Trufung, aucli Avcnn Tage dazAvisclien 
lagcn, den Frebton sofort Amii den GegentOnen unterscbieden. Es sei 
kier nock crwalint, dab ein gut dressierter Ilund, den ick ZAvei Mo- 
nate king nickt gepriift katte, sckon nack zvvei Versuclien Avieder in 
gleicker Weise Avic frilkcr auf den Frebton reagierto und bei den 
Gegentunen die Fleisckstucke unbcacktet lieb. 

Dab es sick bei meinein Dressurverfakren ausscklieblick um 
akustiscke Wakrnekinungen kandelte, lieb sick sckon unmittel- 
bar aus der Aviederkolten Beobacktung der Tiere entiiekinen; die Tiere 
Avandten einzig und allein den Fleisckstiicken ikre Aufmerksamkeit zu. 
Em aber ganz sicker zu geken und jedem ZAA'-eifel zu begegnen, macktc 
ick mekrere Tiere zeitAveilig blind, indem ick ikre Augenlider ver- 
nakte. Diese vorker di*essierten Tiere verkielten sick nun, als sie 
blind Avaren, in ganz gleicker Weise Avie frilker. Sie sjirangen, so- 
Avie sie den Frebton vernakmen, am Stukle, avo sie die Fleisckstucke 
erwarteten , in die Floke, Avie sie das friilier getan batten , und suchten, 
bis sie die Fleisckstucke gefunden batten; bei den Gegentonen lieben 
sie scknell daAmn ab. In gleicker Weise A>^erkielten sick diese blinden 
Tiere, Avenn ein anderer als ick die versckiedenen Tone anscklug. 
Ein blinder Hund, Avelcken ick in eine Kiste gesetzt katte, frab aus 
dem daselbst befindlicken Napfe mit Fleisckstiicken iminer nur dami, 
Avenn der Frebton angesclilagen Avurde. 
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Nocli in einer aiideren E,iclitimg siiclitc icli jedeii Z’sveifel a,iis- 
ziiscldieBen. Bei melireren gut di’essierten Hiinden zerstorte icli 
beide Sclinecken. Walirend nacli der Zcrstorimg einer Sclinccke 
die Tierc', in gleiclier Weise wic friilier reagierten, rvar, naclidcni nocli 
die Zerstorimg der zweitcn Sclinccke liinzugelTigt ^var, you der ge- 
wolinten Dressur niclits melir vorlianden. Die Tii're scJina,])pten jetzt. 
nacli dcm Fleisck, gieicliviel welclie Tone icii anselilng. Nieinals lieiS 
sicli dabei ein Unterscliied wie friilier benierken. Erwiibnt sei scJdicB- 
licli nocli , daB I'orlier niclit dressierte Hunde , denen icb bci<le Sclinecken. 
zerstorte, in keiner Weise inelir der Dressur zuganglicb wareii.' 

Die Gresamtlieit aller dieser Yersiicbe laBt kcinen anderen SclilulB 
zu, als daio es sicli bei nieinem Dressurverfaliren uin akustisclie Walir- 
nelimungen der Tiere bandelt. 

Wenden wir ims jetzt den operativen Eingriffen zu, die wir 
am Grofiliirn vornalimen, urn iiber die Bedeutung des Scliliifenlappens 
fiir den Horakt AufscliluB zu erlangen. 

Zu der einseitigen Zcrstorimg der Scimeckc, die, wie icli sclion 
erwalmte, gleicliviel airf welclier Scite sie Torgenommen wurde, kcinen 
storenden EinfluB aiif die (bessierten Tiere ausubte, fiigte icli die- 
Exstirpation des gieicliseitigen Sclilafcnlappens , da nacli IT. Munk die 
Hunde alsdann wegen der vollstandigcn Kreuzung der Nn. acustici 
dauernd vollstandig taub rverden solltcn. 3Ja.n liiitte, wenn das der' 
Fall ivar, ein bequemes 3Iittel geliabt, mu durcli partielle Exstirpa- 
tionen iin Bereiclie eines Sclilafenlappens zu priifen, ob die einzelnen 
Absclinitte desselben funktionell ungieicli'vvertig waren ; und liiitte aiif 
diese Weise die doxipelseitigen, ungTeicli eingreifenderen Dperafcionen. 
am Sclilafenlaxixien vermeiden konncn. 

Es zeigte sicli nun aber bei meinen Versuclien, daB die operierten. 
Tiere aueli jetzt in gleiclier Weise wie friiber auf die Tone reagierten, 
und YOU ilirer Dressur niclits eiiigebuBt batten. Audi sonst boten 
die so oxierierten Tiere nacli einiger Zeit Florreaktionen dar, welclie- 
bewiesen, daB die Tiere niclit taub gewordcn waren, wenn sie aiicli, 
woraiif icb nocb zu spirecben koinme, auf das Konimando weniger 
Xiromxit als friilier reagierten und dabei nocb mebr oder minder aiis- 
gcsjirocbene Orientierimgsstorungen darboten , 

Indem icb micb jetzt don dop^ielscitigcn Seblafonlaxixienexstir- 
Xiatioiien zuwandte. lieB icb die zwcite Oxieration der ersten ungefabr 
vier bis fiinfWocben sxiiiter nacbfolgen. In dieser Zeit war die Yolb 
kommene Eleilimg der ersten Opera tionswundc eingetreten. Nacli der- 
ersten Scblatenlaxix^enexstirpatioii batte sicb keiii Unterscliied in deni 
Verbalten der Tiere bei den Dressurversucben gezeigt. Die Tonunter- 
scbiedsempbndlicbkeit und die Bcaktioncn der Tiere waren die gleicben. 
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geblieben, gieicligiiltig, auf Avelclier Seite die erste Operation ausge- 
tiilirt wordeii war. 

Die Exstirpatioii des Sclilafenlappeiis erfolgte im allgemeiiieii 
nacli den Angaben H. Muxks^ in der Ton ilim tiir seine Horspbare 
angcgebonen Ausdebniing. Ofter wiirde jedocli die Exstirpatioii in 
nocli grofierer Ausdelinimg Torgenommen ; besonders was den Tiefen- 
durcliinesser betrifft, indem icii die Einde niclit nur oberilachlicli, 
wie es Munk besclireibt, sondern in einer Tiefenansdelinung yon etwa 
^ cm entfernte. Bei inebreren Hnnden wurde dabei, wie die ana- 
tomisclie Untersncliung ergab, der Ventrikel beiderseits erolfnet. 

Am dritten oder vierten Tage nacli der zweiten Operation, als 
icli die Tiere wieder zu untersnclien begann, griffen dieselben nicbt 
immer sogleicli zu, wcnn der Frefitoii ertonte; aber wcnn sic inelir- 
mals bintereinander beiin FreBton Fleiscbstiicke erbalten batten, lieBen 
sie sofort davon ab , wenn ein entfernter Gegenton angescblagen wurde, 
wabrend sie gegen die dem Frefiton mebr benacbbarten Gegentone in 
den ersten Tagen nacb der zweiten Operation nocli imempfindlicb 
scbienen. DaB aber die Tiere iiberbaupt einen Unterscbied zwiscben 
dem FreBton und den iibrigen Tonen macbten, war stdion in dieser 
ersten Zeit, als die Tiere nocli binfilllig waren, deutlicli crsicbtlicb. 
Die Pialfiing am Versucbsinstrimient Avar in den ersten T'agen mit 
groBer Vorsicbt anziistellen, Avenn man A^eiwertbare Resultate so friib 
('rhalten Avollte. Es empfabl sich, die in den ersten Tagen leicbt. 
erscbopfbaren Tiere A'or der Priifung nicbt beriimlaufen zu lassen, 
aucb keine andere Untersucbung Amrber an ibnen Amrzunebmen. Ferner ' 
AAvaren bei diesen ersten Priifungen nur die allerersten Resultate zu 
verAverten, da die Tiere in ibrer Aufincrksamkeit scbnell nachlieBen. 

Bald jedocb anderte sicb das Bild. Scbon Amn der zAA^eiten Wocbe 
an beganncn die Tiere das alte Verbalten zu zeigen; sie griffen in 
geAvobnter Weise beun FreBton zu und AAlcben bei den Gegentonen, 
aucb den inebr benacbbarten, sofort ziiriick. Ja, fast scbien es, als 
ob sie nocb praziser, man konntc sagen, nocb 5'autoniatiscber« als 
A’or der zAveiten Operation, zugriffeii, indem sic Aveniger als friiher 
auf die Umgebung aebtgaben und ausscldieBlicb auf das Fressen be- 
daclit scbienen. Ibre Tonunterscbiedsempfindlicbkeit batte gegen friilier 
diircb die Exstirpationen, mocbten dieselben nocb so umfangreicb aus- 
gefCilirt sein, nicbt gelitten. Aucb AA’^enn man mebr ere Tone zu- 
gleicb ansclilug, so schnappten die Tiere, selbst bei den starksten 
Disbarmonien, falls der FreBton dabei war, nacb den Fleiscbstiicken, 
um sofort damit aufzubSren, Avenn man den FreBton Avegliefi. Aucb 

^ H. Munk, tlber die Fuuktionen der GroBhirnrinde. Berlin 1890. S. ii3f. 
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Mer war somit gegen das, was icli frillier von den nonnalen Tieren 
besclirieb, keine Andemng eingetreten. Aber niclit nur vermocbten 
■die Tiere nacli Entfernung der Scblafenlappen die ^’•orlier eiiangte 
Eressur zu bewabren, sondern es gelang aiicli, selbst die scbwerst 
gescbadigten Tiere in gieiclier Weise wie die nonnalen Tiere so iim- 
ziidressieren, dad sie bei einein anderen EreiSton, wie vorlier, nacb 
den Eleisclistucken grillen und sicli bei dein fnibercn Ereloton passiv 
verliielten. Wobl griffen die Tiere nocli ab mid zu bei dem alten 
FreBton zu; aber nacb einiger Zeit batten sie sicb vollstandig an den 
neuen FreBton gewobnt. 

Eiesein Ergebnis entspricbt es , daJS die Dressur auf den FreBton 
aucb dann nocb gelang, wenn dieselbe erst nacb der Exstirpation 
beider Scblafenlappen vorgenoininen wurde: docb war zu dieser nacb- 
traglicben^ Dressur langere Zeit notwendig, da die Handbabung der 
■operierten Tiere und ibre Gewobnung an die bestiinmten Bewegungen 
niit inancbcn Scbwierigkeiten verbunden war. 

Flatten initbin die Flunde nacb der doppelseitigen Scbbifenlappen- 
•exstirpation nicbts von der Dressur eingebuBt, so warcn gieicbwobl 
deutlicbe Florstorungen bei ibnen zu konstatieren, wenn man die 
gewobnlicben Florprilfungen vornabin. Scbon bei den Tieren, bei 
welcben auf einer Seite die Scbnecke und auf der gleicben Seite der 
.Scblafenlappen exstirpiert worden waren, del es auf, daB sie auf den 
Koininandoruf, dein sic vor der Operation prompt gefolgt waren, jetzt 
niebt mebr in gleieber Weise wie friiber reagierten. Viel auffalliger 
gestaltete sicb dieses Yerlialten bei den dojipelseitig am Scblafenlappen 
•operierten Tieren; besonders bei denen, bei welcben die Operation 
beiderseits so umfangTeicb ausgefiibrt worden war, daB sicb infolge 
.gieiebzeitiger Lasion der Selispbaren deutlicbe Sebstorungen nacbweisen 
lieBen, indein ein mebr oder minder groBer Teil vornebmlicb des 
auBeren Gesicbtsfeldes den Tieren auf beiden Augen feldte. Diese Tiere 
reagierten in der ersten Zeit nacb der zweiten Operation gar niebt auf 
den Kommandoruf. Weder an den Obren konnte man das Spitzen 
derselben nocb Kopf bewegungen , selbst bei starkstem Zuruf , bemerken. 

Einige Zeit spater trat eine gewisse Anderung in dem Verbalten 
aucb der scbwerst gescbadigten Tiere insofern ein, als bei starken 
Gerauschen oder sebr laut gegebenen Kommandos Obrenspitzen, ab 
und zu geringe Kopf bewegungen oder eine leiebte Unrube bei den 
Tieren sicb bemerkbar maebten. Das Obrenspitzen erfolgte dabei 
baufig, obne daB sicb die Tiere in ibrer jeweiligen Besebaftigung 

1 Die nachtragliclie Dressur gelang auch, wie hier noch erwalmt s ein mag, Lei 
Hunden, die einer vSchnecke und des gleichseitigen Schliifenlappens LerauLt waren; 
bei Tieren, welche nach H. Munks Annahme ganzlich taub sein sollten. 
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stdren liefien. Weiter aber giiig die Restitution iiielit; iiiemals- 
me hr kamen die Hunde wie zuvor auf das Kommando herangesprungen 
— mochte dasselbe nocli so stark gegeben werdeii — , wahreiid friilier 
der leiseste Zuruf oder Phff dazu geniigt hatte. 

Was das sonstige Verhalteii dieser Tiere betrift't, so liefen die- 
selben rastlos umber iind eriimerten dariii an den groBliirnlosen Hund 
YOU G-oltz. Es gelang haufig nicht, sie dazu zu bringen, sicli ruliig 
hinzulegen. Seltener sprangen sie an mir empor; seltencr leckten sie 
mil* die Hand, wenii ich ihnen am Gittcr des Stalles ihr Putter dai*- 
reiclien wollte. Sie liefen den Weg Yom Stalle zu dem entfernt lie- 
gendeii TJntersiicliungszimnier und umgekchrt, ohne auf die Umgebung 
zu achten. Selten, dafi sie sicli verirrten. Gerieten sie jedocli auf 
einen fremden Weg, so fanden sie sich meist gar niclit zureclit. Band, 
man die Tiere in dem Zimmer, in welcliem sie dressiert wurdeii, etwas 
entfernt von dem Versuclisinstrument fest und schlug dann die Tone 
an, so suchten sicli die Tiere loszumaclien und begannen , als sie das 
nicht vermochten, zu heulen und zu bellen. Das Bellen, das gegen 
friilier -wenig verandert schien, konnte ich untcr diesen XJmstanden, 
wie hier ausdritcklich bemerkt sein mag, in der ganzen Zeit, in der' 
ich die Tiere am Lebeii Melt (bis zu zwei llonaten) beobachten , wali- 
rend H. Munk^ seine dojopelseitig am Schlafenlappen operierten Hunde- 
schon 14 Tage nach der zweiten Operation nicht mehr bellen horte.. 

In gleicher Weise blieb bei den dopjielseitig operierten Hmiden 
der aiiffallende Gegensatz bestehen zwischen der geringeii Emp- 
findlichkcit gegeniiber den gewdhnlichen Horprufimgen , insbesondcre 
gegenliber dem Koniniandoruf und deni prazisen, in nichts veran- 
derten Yerhalten bei dem Dressurverfahren , wobei die feine Untcr- 
schiedsempfindlichkeit fiir Tone sich erhalten zeigte. Dort war ein 
deutl idler Ausfall, hier keinc An derung der Horfahigkeit 
gegen fmher zu bemerken. Dieser Gegensatz konnte nur darauf be- 
ruhen, dai 3 bcide Arten yon Hdrreaktionen you Yerschiedenen Bedin- 
gungen abhangig waren; es niuBte sich um zwei Yerschiedene Horakte 
liandeln. 

Als notwendig zum Zustandekommen der gewohnlichen Horreak- 
tionen hatte sich der Schlafenlappen erwiesen, welcher nach den ana- 
tomisclien Befunden (yon Monakow) die Eintrittsstelle der Horbalin 
in die GroBhirnrinde darsteUt. Weiter stand fest, daB von alien GroB- 
liiriiteilen all ein die Sclilafenlappenrinde und eventuell ilire nachste 
ITingebung zum Horen in Beziehung stand. Bei keiner anderen Ope- 

‘ A. a. 0. — Es sei hier gleichzeitig erwahnt, dafi ich im Gegensatze zu Monk 
einen durch Zerstorimg beider Sehnecken tauh geinachten Hund noch Monate nach- 
den Operationen zwar selten, aher in gewohnter Weise bellen horte. 
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ration im Bereiclic der GrroBliii'nnnde waren irgejidwelclie sicliere Hor- 
stOrung'eii beobachtet worden. 

Bei Beriicksiclitigimg dieser Ergebnisse bleibt niir die Annaliine 
iibrig, daiB nianclie Horreaktionen sclioii unterlialb der Grofibirn- 
rinde zustaiide konnneii. Zu denselben miissen wir die Horreaktionen 
bei unserem BressnrverfaJiren recbnen, da dieselben aiich nacli den 
lunfangreiclisten Sclilafeiilappenoperationen in gleiclier Weise wie vor- 
lier erhalten blieben. Es konnten fur dieses Erlialtenbleiben der Ton- 
unterscliiedseinpiindlichkeit nicht etwa. steliengebliebene Beste des 
vScHafenlai^pens Ycrantwortlicli geniaclit werden; dafiir war das Ver- 
lialten aller operierten Tiere, bei denen vielleiclit mal dieses, mal 
jenes Stilckclien stelien geblieben war, ein yiel zu gleicbniaBiges; es 
liandelte sick niclit etwa in dem einen Fall um den Aiisfall tiefer, 
in deni anderen uin den Aiisfall holier Tone, wie man nacli denMuNK- 
sclieii Ergebnissen erwarten muJBte. 

Audi die einfaclien Horreaktionen des Ohrenspitzens uiid eiiier ge- 
ringen Kopfbewegung fanden wir bei unseren Versuchen von infrakor- 
tikalen Zentren abliangig. Nur war nacli den Scliklfenlappenextirpa- 
tionen ein starker or Beiz zur Auslosung dieser Beaktionen notwendig. 
Dab diese Beaktionen zunaclist filr einige Zeit ini Aiisclilufi an die 
Operationen aushelen, istwolil darauf zurilckzufiiliren, daJS dieniederen 
Zentren, die niit den liolieren ini engen Konnex stelien, haufig nacli 
Scliadigungeii dieser liolieren Zentren fur einige Zeit auber Funktion 
treten. Man hat fiir dieses Verhalten verschiedene Tlieorien aufgestellt; 
fill* niich hat, wie ich das an anderer^ Stelle ausfilhrte, die Tlieorie 
der «Diascliisis« imn von Monakow" die groBte Wahrscheinlichkeit fill* 
sicli; nach dieser Theorie wilrde durch den Fortfall des liolieren Neu- 
rons eine zeitweilige Lockerung und Schadigung des tieferen Neuron- 
koinplexes eintreten. Das Zentrmn fill* das Ohrenspitzen ist vielleiclit 
in den hintereii Yierhilgehi gelegen; nach doppelseitiger Zerst5rung 
derselben war selbst bei starksten Gerauschen Ohrenspitzen nicht nielii* 
zu erhalten, 

Blieben aber aiicli die genannten Horreaktionen erhalten, so war 
doch die wichtigste Horreaktion — diejenige, a.uf welclier unserc 
Auffassmig vom guten Horen der Himde filr gewbhnlich basiert — , 
nilnilicli das pronipte Beagieren auf das leiseste Konimando, daueriid 
nach der Ausschaltung dci* Schlafenrinde weggefallen , well die Tiere 
dadurch die Mogiiclikeit verloren hattcii, die Gehorseindi*ilcke in der 
umfassenden Weise, wic 'vorher, zu verwerten und zu verarbeiten und 

^ 0. Kausciier, Das Grofihirn der Papageien in anatomischer und physiologischer 
Beziehung. Abhandl. der Berl. Akad. d. Wiss. 1905, S. 33 f. 

^ VON Monakow, Gebirnpathologie. 2. Aiifl. Wien 1905. 
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ill die gowolinteix, zweckentsprecliendeii Bewegungen umzusctzeii, da 
dazii der Weg iiber das GroJSliirn inittcls der Schlafeiilappeii stets in 
Anspmcli genoinineii wurde. Aus dieseiii Verluste resultierten die 
« Orient! eruiigsstorungcn«, die sicli bei der gcivolmliclien Ilor- 
prilfiing sofort geltend macliten iind die Tiere last tanb ersclieinen 
lieden, da sie dem Koinmando niclit folgten. Die Tiere liatten xvolil 
'Geliorseiiidrnckc, aber sie xvutiten niclit, aus xvelcher Riclitmig der 
Ruf, der ilinen gait, lierkain, nocli von iveni derselbe ausging, nocli 
was derselbe bedeutete. 

Da diese Orientierinigsstoriingen am aiisgesproclieiisten- bei den 
Tieren liervortraten, bei welclien gleielizeitig Sclistorungen sieli naeli- 
weisen liefien, so niiiB vorderliand daliingestellt bleiben, ob die Hor- 
spliare des GroBliirns genau init deni Sclilafenlappen , der beiin Hunde 
aus drei, ofter unrcgelinabig verlaiifenden Windimgen bestebt, ilber- 
einstiinint oder niclit nocli eiii etwas groBeres Clebiet einniinint und 
vielleiclit zum Teil aiif die Selisphare iibergreift, wie das von einigen 
Alitor en angenoninien wird. 

Unsere Auffassung liber das Horen der Hunde gewinnt an Siclier- 
lieit, wemi wir nocli I'on einem anderen Gcsiclitspuiikte aus folgendes 
berucksiclitigcn : Auf das Koinmando des Herrii zu acliten, seinen 
iiocli so leisen Zuriif zii erkennen, verscliiedenartige G-erausclie von- 
einander zu miters clieiden, sieli im Raume rascli und siclicr nacli 
den Sclialleindriicken zu orientieren und dieselben in Beziclimig zur 
Umgebuiig zu briiigeii — das ist seit Jalirtausenden eine der wiclitig- 
sten Eigenscliaften der Hunde, die sie befaliigt, dem Mensclien als 
treue Wilclitcr und stete Begleiter von Nutzen zu seiii. Flir die Hunde 
war es deswegen von besoiiderer Wiclitigkeit, dad jeder sie treffeiide 
Horreiz, der ill re Aufinerksamkeit erregte, in der Horbalin bis 
jzur GroBliirnriiide gelangte, um liier in Bezielmng zu den anderen 
Siiinen, speziell den Geruclis- und Selierimierungoii , zu treten. Da- 
durcli, dad die Reaktion auf den Geliorseindruck demnacli bei dem 
Hunde als das Resultat einer Reilic von assoziativen Vorgangen im 
Grodliirn sicli darstellt, kam es zur boe listen Verwertung der 
Horreiz e. 

Ganz anders liegen die Yerbaltiiisse liei den Hdrreizen unseres 
Dressurverlalirens. Hier brau elite die Aufinerksamkeit der Tiere niclit 
erst geweekt zu werden. Dieselbe war bereits in liocbstem Made 
gespannt durcli den Fredreiz, der sclioii beiiii Beginn des Dressur- 
A^ersuclis, sobald die Hunde in das Vcrsiicbszimmer kameii, durcli 
Selicn und Riecben der Fleisclistuekc gewolmbeitsgeiiiad ausgelost 
ward. Hier brauclite mitbin keiii Bewegmigsimrgang erst angeregt 
und eingeleitet zu iverden ivie beim Komiiiaiidoriif; soiiderii der Hor- 
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reiz diente Mer nur dazu , den sclion bestelienden Bewegnngsvorgang- 
des Fressens zii hemmen oder zu fordern. Hier 'vvar demnacli 
keine assoziative Tatigkeit der GroiShirnrinde erfordeiiicli in dein Sinne 
wie bei dein Koinniando, wo sie fiir die genannten Assoziationen nn- 
entbelirlicb war. 

Von Bedeiitung ist ferner der Uinstand, dab der FreiSakt selbst, 
wie wir von dein grobliirnlosen Hunde von Goltz wissen, ganz oder- 
dock ini wesentlicken von infrakortikalen Zentreii abliangig ist, so 
daJB es niclit ausgescklossen ersclieint, daiS der GoltzscIic liund bei 
geeigneter Dressur nocli durch Tone beiin Fressen zu beeinflussen war.. 

Da es mir darauf ankain, die Stelle in der Horbabn zu ermitteln,. 
in welch er die Beaktionen bei dem Dressurverfakren erfolgen, so 
wandte icli niick den kinteren Vierkiigeln zu, die operativen Fin- 
griffen vcrlialtnismaBig leickt zuganglick sind. 

Die Zerstorimg derselben ivurde gleickzeitig auf beiden Seiten 
in einer Operation inittels einer Nadel so griindlicli ausgefiikrt, dalo, 
wenn auck nickt vollstandig, so dock fiir langere Zeit diese Hirnteile- 
funktionsunfakig werden niujSten, so dab jedenfalls niit Sickerkeit 
zu entsckeiden war, ob die kinteren Vierliiigel fur die Beaktionen 
der Tonuntersckiedsemjikndlichkeit eine Bedeutung besitzen. Hunde,. 
die vorker in der gewoknliclien Weise dressiert worden waren, boten 
nack diescr Operation in bezug auf das Horen ein ganz aknlickes Bild 
dar wie die Tiere nack den doppelseitigen Scklafenlappenexstirpationen.. 
Bei den Tieren, die vor der Operation auf den leisesten Zuruf oder- 
Bfiff kerangesprungen kamen, konnte man nack derselben auck durck 
starkste Gerauscke keinerlei deutlicke Beaktionen, auck, wie ick sckon 
oben erwaknte , kein Spitzen der Okren erkalten. Aber inockte man 
auck im Zweifel sein, ob sick eine geringfligige Beaktion zeigte oder- 
nickt, so war dock der Gegensatz ganz erstaunlick , wenn man jetzt 
bei der Prlifung am tiarmonium sick davoii ilberzeugte, dab die bei 
der gewoknliclien Horpriifung tank ersckeinenden Tiere von der vorker- 
erlangten Dressur nickts eingebubt katteii und nack wie vor die 
gleicke Tonuntersckiedsempfindlickkeit zeigten. Nur ganz voriiber- 
gekend waren Her im Anscklub an die Operation geringe Storungen 
aufgetreten, derart wie ick sie auck bei den doppelseitig am Sckliifen- 
lappen operierten Tieren besckrieben kabe. Auck diese Tiere lieben 
sick so umdressieren , dab sie bei einem anderen Frebton, wie vorker,. 
nack den Fleisckstucken grifien, in gleicker Weise, wie ick es oben 
von den normalen und von den doppelseitig am Scklafenlappen ope- 
rierten Tieren kervorgekoben kabe. 

Dieser Versuck lelii't, dab das die Horreize bei der Dressur auf- 
nekinende und verarbeitende Horzentrum nock unterkalb der VierkugeL 
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gelegen sein muB, falls, wie man annimmt nnd auch. durcli dieseii 
Versucli wahrsclieinlicli gemaclit wird, die hinteren VierMgel die 
einzige Verbindung der tieferen Horzentren mil den bolieren Hor- 
zentreii (Corp. genicul. iiit. — Sclilafemdnde) darstellen. 

Jedenfalls gelit aus der Gesamtheit meiiier Versuche bervor, daB 
nicbt nur von der GroBliirnrinde aus, soiidern unter bestimm- 
ten XJmstanden aucli von infrakortikalen Zentren aus Hor- 
reaktionen erfolgen koimen; und zwar aucli soldi e Reaktionen, die 
man, wie die Tonuntersdiiedsempdndlidilreit bei der Dressur, bislier 
uiibedingt als eine Funktion der GroBhirnrinde angeseben batte. Ob 
und wie weit bei den unterbalb der GroBliirnrinde zustande kom- 
menden Horreaktionen das «BewuBtsein« eine Rolle spielt, miiB da- 
iiingestellt bleiben. 


Anhang. 

Die von mir bier bescbriebene Dressurmetbode ist bei ilirer Ein- 
fadibeit und leiditen Handliabung einer allgemeinen Anwendung 
fiir pbysiologiscbe und psydiologisdie Untersudiungszwedce fabig. 
tJberall da, wo es gilt, iiber Empfinden oder Niditemp&iden von den 
Tieren Auskunft zu erlangen, weist uns diese Metbode einen Weg, 
der nodi da Resultate verspridit, wo man bisber vergeblidi sicb be- 
mubte, vorwarts zu kominen. So war die Priifung einer Reibe von 
Qualitaten bisber am Tier ganzbdi unmogbdi. Um einige Beispiele 
zu nennen, so wuBte man bisber nicbt, ob ein Hund warm und 
kalt empfindet; man konnte nur seben, wann diese oder jene Tem- 
peratur anting, dem Tiere Scbmerz zu bereiten. Mittelst meiner 
Dressurmetbode gelang es mir obne Scbwierigkeiten , einen Hund 
so abzuricbten, daB derselbe, walirend ich die eine seiner Vorder- 
pfoten in beiBes Wasser bielt, nadi vor ihm liegenden Fleiscbstiicken 
scbnappte, wabrend er die Fleiscbstiicke liegen lieB, wenn die gleicbe 
Pfote in kaltes Wasser gesteckt wurde. 

Aucb bier fanden die Dressurversucbe einmal taglicb statt; 'jeder 
Versucb dauerte etwa 5 Minuten. Scbon vom 6. Versucbe an konnte 
man bemerken, daB der Hund einen IJnterscbied zwiscben dem ver- 
scbieden temperierten Wasser macbte. Er zogerte ab und zu zuzu- 
scbnappen, wenn die Pfote in kaltes Wasser getaucbt wurde. fmmer 
regelmaBiger wurde dieses Verbalten, bis iiach etwa 12 — 14 Versucb en 
der Hund fast immer richtig nacb den Fleiscbstiicken scbnappte. 

Weiter zog icb die Lage- und Bewegungsempfindung, da 
man aucb bier bisber einer Reaktion beim Tiere entbebrte, in den 
Bereicb der Untersucbung. Es gelang mir, niebrere liunde in der 
Sitzungsberichte 1907. 
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Weise zu dressieren, dai3 sie, solange icli ilire eine Vorderpfote ge- 
beugt hielt, nacli Yor ilinen liegenden Fleischstilcken sdinappten, 
walirend sie bei gestreckter Vorderpfote die Fleiscbstiicke liegen 
lieBen. Audi diese Dressur bereitete keine Sdiwierigkeiten ; die Tiere 
begannen voin 6 . oder sdion Yoin 5 . Versiidie a,n, ab mid zu unserer 
Absidit gemaB riditig zuzugreifen , uiid nadi 12 — 1 4 Vcrsiiclieii waren 
dieselbeii fast yollkoinmeii in der genaniiten Weise dressiert. Die 
Art imd Weise dieser Dressur, ebenso wie die aiif »Heij(3 uiid Kalt« 
war die gleiclie, wie idi sie ausfiilirlicli beiin Horen bescliriebeii 
babe. So legte idi z. B. andi bier ini Aiifang, wenii die Tiere nidit 
ziisdniap])en sollt(ai, nieine Hand auf die Flcisclistudce, so dab die 
Tiere dieselben nidit erreiclien koniiten. Audi wenii man mebrere 
Tage niit den Versudien pausierte, Ycrlernten die Tiere die erlangte 
Dressur nidit, oder sie batten sicb docli in ganz kurzer Zeit wieder 
an dieselbe gewobnt. 

Selbstverstandlicii wurde zur Kontrolle der G-esiclitssinn aus- 
geschaltet. Die betreffende Vorderpfote des Tieres, das mit semen 
Vorderbeineii auf deni StubI, wo es die Fleiscbstiicke erbielt, rubte, 
wurde niit eineni Tuebe bedeckt, und unterbalb des Tuebes, so dab 
das Tier es nidit seben konnte, nabni icb init ineiiier einen Hand 
die Beugung und Stredcung der Pfote vor, wabrend icb mit der anderen 
Hand die Fleiscbstiicke bim:eidite. Die Ausscbaltung des Gesichtssinnes 
erwies sicb als obne jeden Einflub auf das Zustandekommen der 
Dressur. Ebensowenig iibte die Zerstorung beider Scbnecken — bei 
einein in dieser Weise peripber taub gemaebten Hunde maebte icb 
zufaUig einen dieser Dressmwersuebe — irgendeinen storenden Ein- 
dub auf die Dressur aus. 

Es war you biteresse, zu seben, wie die dressierten Tiere, wenn 
icb sie in ilirem Kafig fiitterte, die Vorderpfote, die icb bei der Dressur 
benutzt batte, baufig you selbst beugten, waJirend sie fraben. 

Durcb diese Dressuren ist uns ein Weg gegeben, die Leitmig fur 
(lie genaniiten Empfindungsarten im Riickenmark und Gebirn niittels 
Exstirpationen und Durebsebneidungen beim Hunde festzustellen und 
daniit Fragen iiber den Verlauf der Babnen zu beantworten, die zur 
Zeit bei Menscb und Tier iiocb niebt entsebieden sind. 
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liber den BinflnB des MorpMums und Opiums auf 
die Magen- und Pankreassaftsekretion. 

Nach gemeinschaftlicli mit Dr. L. Pincussohn angestellten Ver- 
suclien von Prof. Dr. Adolf Bickel. 


Vorgelegt von Hrn. Orth. 


Durcli die Untersucliungen von F. Riegel^ an PAWLOwsclien Magen- 
blindsacldiunden ist festgestellt worden, da, 13 das Morpliium na,cli sub- 
Icutaner Injektion die Magensaftbildung steigert, da, 13 diese Wirkimg 
aber niclit unmittelba,r, sondern erst in spateren Stunden nacli der 
Injektion dieses Mittels auftritt. Dadurcli wird zugleich eine Verllin- 
gerung der Seliretionsdauer- erzielt, 

Nacli subkutaner Injektion von Dionin (salzsaiirem AtbybnorpMn), 
also einem Morpbimnderivat, tritt die Steigerung in der Magensaft- 
bildung sofort auf, wie Pewsner" an Magenblindsackbunden beobaclitete. 

Ebenso wie das Dioiihi verbalt sick , wie wir fanden , das trockene 
offizineUe Opiumextrakt (Extra, ctum opii aquosum), das etwa loProzent 
Morpbmm entlialt. Diese Verinehriing in der Saftbildung tritt sowolil 
bei normaler Scbleimbaut auf wie aucli bei einer Sclileimliaut , die 
sicli im Zustande der kontinuierliclien Superseloretion befndet. 

Wir teilen folgende Versuclie mit, die wir an zwei nacli der 
PAWLOWsclieii Metliode operierteii Magenblindsackliunden aiistellteii. 
Hund H war das normale Tier, Hund M dasjenige mit der Super- 
sekretion. 

i.Versucli. Hund H. Das nucliterne Tier erbalt um lo Ulir 
vormittags 200 ccm Milcli durcli die Sclilundsonde in den grofien 
Magen gegossen. Die danacb a,uftretende Sekretion von seiten der 
Sclileimliaut des Ideinen Magens liat folgenden Verlauf (die Saftmengen 
werden in bestimmten Intervallen gesammelt): 


10— II Uhr 3.7 ccm ^ 
ir~i2 » 0.6 » > 4.3 ccm 

12— I » 0.0 » ) 


^ Fr. Riegel, tlber den EinfluB des Morphiums auf die Magensaftsekretion. 
Zeitschr. fiir klin. Medizin 1900. 

^ M. Pewsner, Der Einflufi des Physostigmins , Dionins und Euphthalmins auf 
die Magensaftbildung. Biochemisclie Zeitschrift 1907, Bd. 11 . 
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Urn I Ilhr erlialt das Tier o.i g einer wasserigen Losung des 
Opiumextraktes subkutan und abermals 200 ccm Milcb durcb die 
Sclilundsonde. 

1— 2 Uhr 5.4 ccm 

2 — ^ ” ( 

^ ^ ) II-3 ccm 

3— 4 » 2.0 » I 

4— 5 » 0.0 » / 


2. Vers lie 1 l Hund M. Die Versucbsaiiordnung ist dieselbe wie 
bei Versuch Nr. i. 

Auf die Gabe von 200 ccm Milcb werden sezerniert: 

10— ii Uhr 6.6 ccm ) 

11— 12 » 1.9 » > 8.9 ccm 

12— I » 0.4 » ) 

Um I Ubr erhalt das Tier abermals 200 ccm Milch und 0.1 g 
der wasserigen Losung des Opiumextraletes subkutan. 

1— 2 Ubr 7.0 cemN 

2— 2 » 16.^ » f 

) 25.0 ccm 

3— 4 » 1.4 » I 

4— 5 » 0.3 » / 


3. Versuch. HundM. Versuchsanordnung wie bei Versuch Nr. i. 
Auf die Gabe von 150 ccm Milch werden sezerniert: 

I03°— 1130 Uljr 2.2 ccm \ 

1130—123° » 1.8 » > 4.0 ccm 

1230-13° » 0.0 » ) 


Um U°Uhr bekommt der Hund 150 ccm Milch per os und o.i g 

Opiumextrakt subkutan. 

i3°_23o Uhr 6.5 ccm j 
230—330 » 9.4 ». i 19.4 ccm 

330-430 . 3.5 » ) 


Eine unmittelbare Steigerung in der Magensaftbildung iindet man 
auch, wenn man das Opiumextrakt per os gibt. Das lehren folgende 
Versuche. 

4. Versuch. Hund H. Das nuchterne Tier erhalt um ii Uhr 
150 ccm Wasser durch die Schlundsonde in den groBen Magen ge- 
gossen. Die Saftselcretion am Ideinen Magen gestaltet sich wie folgt; 

11— ii 3 oUhr O.I ccm] 

1130—12 » i.o » > 1.2 ccm 

12— 123° » O.I » ^ 


Um 12 ^° Uhr erhalt der Hund 150 ccm Wasser, in dem 0.1 g 
Opiumextrakt gel6st ist, durch die Sonde. 


1230—100 Uhr 0.5 ccm 

100—130 » 2.0 » 

I3° — 200 » 0.2 » 

2 °° — 230 » 0.0 » 


2.7 ccm 
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5.Versucli. Hund M. V ersuchsanordnung wie bei V ersucb Nr. 4 . 

Auf 150 ccm Wasser werden sezerniert; 

1030— 1 1°° ujij, o_j ccm] 
ii°o— 113° , 0.8 » > 1.0 ccm 

113 °— 1200 » o.i » / 


Auf 150 ccm Wasser -h o.i g Extr. opii werden sezerniert: 
1200—1230 Uhr 4.0 ccm'\ 

» 1.4 » ! 

. 0.6 . ^ 

» O.I * ) 


1230—100 

lOO_j 3 o 

130—200 


6.1 ccm 


Aus alien diesen Beobaclitungen gebt mit Deutliclikeit hervor, 
dab das Opium sowolil bei seiner subkutanen Anwendung wie aucli 
bei direkter Einfiibrung in den Ma-gen die Saftbildung ziemlicb un- 
mittelbar anregt. Das gilt sowobl for die gesunde Magenschleimbaut 
wie aucli ganz besonders ftir diejenige, welcbe sicb im Zustande der 
Supersekretion befindet. 


Wir baben weiterbin den EinfluB des Morpbiums und des Opimns 
auf die Pankreassaftbildung an zwei Hunden mit permanenter Fistel 
des Pankreasausfiibrungsganges untersucbt. Die Fistel war nacb der 
PAWLOwscben Metbode angelegt worden. 

Tins ere Versucbe lebrten, daI 3 das Morpbimn nacb subkutaner 
Injektion die Saftbildung im Pankreas berabsetzt, daB aber diese De- 
pression oft nur eine vorubergebende ist, indem ibr dann nacb etwa 
Stunden eine Steigerung in der Sekretion nacbfolgt. 

Wir teden folgende Versucbe mit. 

6. Versucb. Flund S. Das Tier, das zu Beginn des Versucbes 
nicbt ganz nucbtern war, batte etwa 8 Stunden vorber eine reicbliche 
Mablzeit aus gemiscbtem Futter erbalteii. Der aus der Fistel ab- 
lliefiende Pankreassaft wurde in Zebnminutenportionen aufgefangen und 
gemessen. Die folgenden Zablen geben die Kubikzentimeter Saft der 
einzelnen Portioneii an, wie sie nacbeinander aufgefangen wurden. 


3-8 

0.8 

4.0 

2.4 

0-3 

3-5 

2.0 

0.2 

i >5 

2.1 

O.I 

4-3 

3-0 

0.0 

3-5 

T -3 

0.0 

7.0 

0.02 g Morph, hydrochl. subcutan 

0.0 

1-5 
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7 . Ve r s u cli. Hund S. V ersuchsanordnung wie bei V ersucli Nr. 6 . 


0.8 

I.O 

8.2 

7.2 

1.4 

0.04 g Morph, hydrochl. subcutan 

6.0 

9.0 

2.0 

0,8 

5.0 

5-0 

2.0 

0.4 

4-5 

2.0 

2.4 

0.3 

2.5 

1.7 

2-5 

0.4 

^•5 

1. 1 

2.0 

0.2 

1*5 

I.O 

2.1 

O.I 

I.O 

0.7 

T .6 

0.05 

0.8 

0.5 

1-5 

O.I 

0.8 

0-3 

1.4 

0.05 

1.4 

0.2 

I.O 

I.O 

2-5 

O.I 

1.4 

lO.O 

3-0 

O.I 

I.O 

7-9 

1-5 

0.0 


Bei Vcrsuclien an einein andercn liunde W, der allerdings nicht 
so gut sezernierte wic der Himd S, blieb die nacbtragliclie Steigerung 
in der Sekretion aus, und es kam nur die Hemmung zur Anscliaiiung. 

Der EinfluJB des Opiiimextraktes auf die Pankrcassaftsekretion 
gipfelt in einer Hemmung der Sekretion, die eine definitive ist. Wir 
fiihren folgende Versucbe als Beleg an. 


8 . Ve r s u oil . Hund W. Y ersuchsanordnung wie b ei V ersucli Nr . 6 . 


0.4 

0.8 

0-5 

0.6 

0-5 

0-3 

0-5 

0-5 

O.I 

<5.5 

0.9 

O.I 

0.9 

O.I g Extr. Opii subcutan 

O.I 

1.4 

0.7 

0.0 


9. Versucli. Hund S. Versucbsanordnung wie bei Versuch Nr. 6. 


1-7 

1.8 

0-5 

1.9 

2.7 

0-5 

1.8 

2.3 

0.4 

2.0 

2.2 

0.2 

2.0 

O.I g Extr. Opii subcutan 

0.5 

1.9 

I.O 

O.I 

1.2 

I.O 

0-3 


lo. Versucli. Hund S. Versucbsanordnung wie bei Versucli Nr. 6. 


2.0 

0-5 

0.05 

2.1 

O.I 

0.05 

2.0 

0.0 

0.0 

O.I g Extr. Opii subcutan 

0-3 

0.0 

2.0 

0.05 

0.05 

I.O 

O.I 

0.05 


2.0 
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II. Versucli. Huncl S. Versuclisanordnung wie bei Versucli Nr. 6. 


0.4 

0.3 1 

0.1 

■ 0-05 

0.4 

0.4 

0.4 

0.05 

0.6 

0.9 

0.5 

0.0 

1.2 

0.1 g- Kxtr. opii sukcutan 

0.1 

0.0 

0.8 

0.9 

0.05 

0.0 

0.6 

1 .2 

0.2 

0.0 

0-3 

0.9 

0.05 

0.0 

0.2 

0.9 

0.05 


0-3 

0.8 

0.05 



Gibt man das Opium per os, so stellt sich, genau wie bei der 
sublaitanen G-abe, eine Heinmung in der Pankreassaftsekretion eiii. 
Das lehrt der folgende Versucb. 


12. Versucli. Plund W. Das Tier ist vollig niicliterii und erliiilt 
200 ccm Wasser durcli die Sclilundsonde. Naclidem die danaeli sicli 
einstelleiide Sekretion laiigere Zeit liindurcli beobaclitet worden ist, 
bekommt der Ilund 200 ccm Wasser, in denen o.i g Extra ctum opii 
gelost sind, durcb die Sclilundsonde. In der folgenden Tabelle siiid 
die Zeliimiinutenportionen verzeichnet. 


0.0 

0-5 

0-3 

0.0 

0-3 

0.2 

200 ccm Wasser per os 

0,3 

0.05 

0.0 

0.1 

0.05 

0.0 

0.4 

6.0 

0.1 

0.6 

0.05 

o.r 

200 ccm Wasser + o.i g Extr. opii per os 

0.0 

0.1 

0.7 

0.05 

1-3 

0.9 

0.05 


0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 


Es ist selbstverstandlicli , daB nur diejenigen Versuche beweisend 
sind, bei denen die Tiere unter der Morpliium- bzw, Opiumwirkung 
nicbt erbreclien. Tritt Erbreclien ein, so kann durcli die Verande- 
rung in der FitUung des Mageiidarmkanals allein scbon eine Alteration 
in der Sekretion der Verdauungsdriisen liervorgerufeii werden. In 
diesem Falle sind die Resultate niclit einwaiidfrei. Bei den you uns 
angewandten Opiumgaben verfallen die Tiere — wir arbeiteten mit 
mittelgroJSen Hundeii — selir bald dem Opiumrauscli. Audi nacli den 
Morpliiuminjektionen tritt rascli Sclilafrigkeit ein. Es kann also der 
Unterscbied in dem Effekt der Morpliium- bzw. Opiuminjektion auf 
die Sekretionsvorgange niclit auf Verscliiedenlieiten in dem psyclii- 
scben Zustande der Tiere zur Zeit der Versuclie bezogen werden. 

Wenn man niclit das reine Opiumpraparat in der Form des Ex- 
traktes, sondern die Tinctura opii simplex bei denjenigen Versucli en 
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anwendet, bei denen man das Mittel per os gibt, so erlialt man anf 
die Driisen nicM immer die Opinmwirkung allein. Das ist besonders 
bei den Versucben betreffend die Pankreassaftsekretion der Fall. Der 
AUcobolgebalt der Opinmtinktur riiffc manchmal eine vorilbergeliende 
Steigerung in der Saftsekretion liervor. Erst spater tritt daim, wenn 
die Alkobolwirkung abgeklungen ist , der lalmiende Einllufi des Opiums 
zntage. 

Folgende Versuclie mogen das illustrieren. 

i3.Versucb. Flund S. Das Tier ist niclit ganz imcliteru; der 
Sekretionsverlauf gelit aus den Kubikzentimeterzalilen fur die Zelm- 
minutenportionen liervor. In dem Versucli wird die Wirkung der 
Opiumtinktur mit derjenigen einer gleiclien Menge von Alkoliol ver- 
gliclien. Beide Substanzen sind mit gleicben Mengen Wassers ver- 
diinnt imd werden dem Tiere dm’cli die Scblundsonde gegeben. 


0-3 

1.2 

0-9 

0.4 

1.2 

Q -9 

48 ccm Wasser 


1-5 
1. 1 
0.6 
T -3 
3-5 

1.0 
1.8 

1. 1 
0.4 
0.7 
0.8 


2 ccm 95prozent. 
Alkohol per os 


48 ccm Wasser 


i-S 

2.0 

2.0 

2.6 

1.8 

0.7 

0.4 

0-3 

0.3 

2.0 

0-5 

o.i 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 


2 ccm Tinct. op. simpl. 

per os 


1 4. Versucli. Hund W. Versucbsanordnung wie bei Versuch Nr. 1 3 . 


0.8 

0.7 

0.8 

0.8 

50 cc m Wasser per os 

0.4 

1.2 

0.6 

0.6 

0*3 


4S ccm Wasser + 2 ccm 95prozent. Alkohol per os 

0-5 

0.8 

1.2 

i.o 

0.8 

0.6 

0.8 

0.6 


0.2 

0.4 

0-3 

0-3 

0.2 


0.4 

0.6 


48 ccm Wasser ■+■ 2 ccm Tinct. op. simpl. per os 


0.4 

0.2 

0.1 
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Das Resultat aller vorsteliend mitgeteilter Versuclie ist folgeiides: 

Der von Riegel entdeckte EinfluB des Morpliiuins auf die Magen- 
saftsekretion ist gleiclisinnig init dcm von nns gefmidenen EinfhiB 
dieses Korpers auf die Pankreassaftbildung; zucrst findet eine Heni- 
niung, dann eine Steigerung der Sekretion statt. Bekaimtlicli wird 
die Pankreassaftbildung unter andereni von der in das Duodenum ein- 
tretenden Salzsimre des Mageniidialtes bestimmt, und infolgedessen 
stelit die Pankreassaftbildung in einer gewissen Abliangigkeit von der 
Magensaftsekretion. Ini allgemeinen wird die erstere um so lebliafter, 
je grower die letztere ist. Bei der Erklarung dieser Erseiieinung lasse 
icb es daliingestellt , ob diese Beeinllussung der Pankreassaftsekretion 
durcb den saksauren Magensaft allein auf dein Weg iilier die "Sekre- 
tinbildung und -resorption « gelit, oder ob zugleicli aucdi ein »Saure- 
reflex« im Sinne Amn Paavlow mit im Spiel ist. Jedenfalls kann man 
es so crklaren, daI3 das Morpliium gleiehsinnig auf Magen- und Pan- 
kreassaftsekretion Avirkt. 

Dor Eintlulo des Opiums aiR Magen- und Pankreassaftse]a*etion 
ist jedocli niclit gleiehsinnig: die Magensaftbildung Avird angcregt, 
die Pankreassaftsekretion Avird durch diesen Korper delinitiv gelalimt, 
Wenn somit der ScliAvall saksauren Magensaftes , der unter dein Ein- 
druck der OpiuniAvirkung sieb bildet und in das Duodenum ilbcrtritt, 
die Pankreassaftalisclieidung nielit zu fbrdern A^ermag, so niufi eben 
gleielizeitig eine starke Lahmung der Driise Amn anderer Seite aus 
unterhalten Averden, so dal3 die Saure- bzAv. SekretiiiAvirkung nicht 
mehr zur Geltung kommen kann. Das Opium ist also imstande, die 
sekretorischc Pankreasfunktion umnittelbar, d. h. nicht durcli das 
ZAvischenglied der Salzsauresekretion im Magen, zu beeiiitlussen. 


Ausgegeben am 28. Februar. 
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XI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 


28 . Februar. Gesammtsitzung. 


V orsitzender Secretar: Hr. "Vahlen. 

* 1 . Hr. Schwarz las iiber verschiedene Beweise eiiies Hiilfs- 
satzes, mittelst clessen der Hauptsatz der s^aithetisclien 
Geometrie reingeometrisch. bewiesen werden kann. 

Wenn irgend drei Gerade a, h, c gegeben sind, von denen keine zwei in der- 
selben Ebene liegen, und es werden irgend vier Gerade <‘,f, g, h construirt, von 
denen jede die Gerade a, die Gei'ade h und die Gerade c schneidet, so giebt es iin- 
endlich viele Gerade d, welche init den Geraden a, h, c die Kigenschaft gemeinsiun 
haben, von den drei Geraden e, f und g geschnitten zu werden. Fiir jede solche 
Gerade giebt es eirie Ebene, welche diese Gerade und die Gerade A enthalt, so 
dass also, allgeinein zu reden, jede der vier Geraden a, h, c, d von jeder der vier 
Geraden e,f, g, A geschnitten wird. Es wird gezeigt, wie dieser bekannte Sate auf 
mehrfache Art reingeometrisch so bewiesen werden kann, dass es moglicli ist, niit 
Benntzung desselben den Beweis des Hauptsatzes der synthetischen Geometrie rein- 
geometrisch zu fiihren. 

2 . Folgende Druckschriften wurdeii vorgelegt: Band 6, Halfte i 
der von der Akademie unternommenen Ausgabe der Gesammelten 
Schriften Wilhelm yon Humboldt’s. Berlin 1907 ; Ergebnisse der Plank- 
ton-Expedition der PIuMBOLDT - Stiftung. Bd. 3. Lf^: A. Popofskv, 
Acantharia. Teil 2 : Acantliopbracta. Kiel imd Leipzig 1 906 ; von iinter- 
stiltzten Werken: E. Sachau, Syrische Rechtsbiiclier. Band i. Berlin 
1907; J. Kromayer, Antike Sclilaclitfelder in Griechenland. Band 1.2. 
Berlin 1903. 07; Cl. Hartlaub, Craspedote Medusen. Teil i. Lief. i. 
Codoniden und Cladonemiden. Sep.-Abdi*. aus; Nordisclies Plankton. 
Hrsg. von K. Brandt und C. Apstein. Kiel und Leipzig 1907. 

3 . Die Akademie hat in der Sitzuiig am 14. Februar zu cor- 
respondirenden Mitgliedern der philosophisch-historischeii Classe ge- 
wahlt den ordentliclien Professor der Geschichte an der Universitat 
Bonn Geheimen Regierungsratli Dr. Friedrkti von Bezold, den Professor 
am College de France zu Paris Arthur Ciiuquet, Mitglied des Institut 
de France, in Villemomble (Seine), das Mitglied des Institut de France 
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G-abmel Monod in Versailles mid den ordentlidieii Professor der Gc- 
scliiclite an der Universitat Bonn Geheinien Regierungsratli Dr. Moriz 
Ritter. 


Die Akademie liat das ordentliclie Mitglied der physikaliseJi- 
matliematisclien Classe Pirn. Wilhelm von Bezold iind das rorrespoH- 
dirende Mitglied der pliilosopliiscli-liistorisclien (dasse Pirn. Kerdinanj> 
JusTi in Marburg, beide am 17. Febriiar, das eorrespondircnde Mit- 
glied der pbysikaliscli-matliematisclien Classo Pirn. PIenri Moissan in 
Paris am 20. Februar durcli.den Tod vorloren. 



Ausgegeben am 14. Miirz. 
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XII. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. Miirz. Sitzung der physikalisch-matliematisclieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Warburg las: Uber die Oxydatioii des Stickstol'fs 
bei der Wirkung der stilleii Entladung auf atmospliarische 
L lift 5 nacli gemeinsam init Hrn. Dr. G. Lkithauser geniaebteii A^(‘r- 
suclieii. 

Das iiitrose Gas, welclies bei der iVbrkung der .stillen Entlndiing auf ti’uckeiie, 
atmosj)hiirische Luft aks Nebenproduct de.s Ozons entsteJit, ist dei- Hauptsaclje nacii 
iSalpetersaui-eauIiydrit. Durch Reaction zwisclien diesein und deui O/.on entsteht eine 
kleine Menge eiiier neiieii Stickstoft'-Sauerstoffverbindung, welche durch ilire Licht- 
absorption besonders itn Roib scliai'f chai’akterislrt ist und zuerst vo2i llAUTEricerM.K 
imd CiiAPi’uis durch elektrische Entladung ei'halten wiirde. 

2- Hr. ZiMMERBiANN iiberreiclite eine Mittlieilung: Der gera.de 
Stab auf elastisclien Einzelstiitzen mit Belastuiig durcli 
1 an gs g er i c li t e t e K raft e. 

Es handelt sich nm einen Tlieil der Untei-suchungen iiber die Biegung eines 
geraden Stabes, der in einzelnen Punkten in der Querrichtung elastisch gestiit/.t und 
in der Langsrichtung durch Krafte belastet ist. Dieser ei'ste Theil betrifft den Fall, 
dass die Langskrafte nicht in der Achse des Stabes angreifen. Der zweite TJieil, 
der sich auf die Wirkung von Kraften bezieht, die in die Stabachse fallen, soli spater 
vorgelegt werden. Das gefundene Reebnungsverfahren ennoglicht die genane Ei'initte- 
lung des Verhaltens der Druckgurte oben offener Briicken. 

3. Hr. Klein legte eine MittbLeiliuig von Prof. Dr. Gust ay Klebim 
in Darmstadt vor: Bericlit iiber Untersucliungen an den soge- 
naiinten «Gneissen« und den metamorplien Schiefern der Tes- 
siner Alpen. IV. 

Der Verfasser behandelt den seiir coinplicirten , aber iiiclit in Kfirze wicdcrzu- 
gebenden Aufbau des von iluii untersuchten Gebietes. 

4. Vorgelegt wurden Pleft 27 des akademisdien UnterneJimens 
»Das Pllanzenreicli « , entlialtend die PoleDionioceae von A. Bkand. 


■ 2 ;^* 
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Leipzig 1907, und Fortsetzungen der von, der Akademie nnterstiitzten 
Werke: P. Ascheeson und P. Geaebner, Synopsis der mitteleuropai- 
scken Flora. Lief. 44 — 46. Leipzig 1906, nnd 0. Schmiedeknecht, Opus- 
cnla Iclineumonologica. Fasc. 15. Blankenburg i. Tliiii’. 1907. 
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Tiber die Oxydation des Stickstoffs bei derWirkung 
der stillen Bntladung auf atmospharisclie Luft. 

Von E. Warburg und Dr. G. Leithauser. 


Mitteiluug aus der Pliysikalisch-Technisclien Peiclisanstalt. 


§ I. iJie teilweise Ozonisierung des Luftsauerstoffs durch die 
stille Entladuiig ist von einer teilweiseii Oxydation des Lnftstickstoffs 
begleitet. In einer friiheren Mitteilung haben wir die ganze Menge 
der entstandenen nitrosen Gase bestinunt.^ Es liandelt sich jetzt weiter 
um die Ai't des gebildeten Stickoxyds. 

Hautefeuille und Chappuis'^ haben entdeckt, daiS durch die stille 
Entladung in trocknen Stickstoff-Sauerstoffgemischen neben deni Ozon 
ein gasformiger Korper entsteht, ivelcher durch sein Absorptions- 
spektrum im sichtbaren Gebiet scharf charakterisiert ist. Sie gelangen 
zu der Ansicht, daJ 3 dieser Korper, fiir welchen sie die Eormel 
hnden und welchen sie XJbersalpetersaure (acide pernitrique) nennen, 
das primare, durch die elektrische Entladung gebildete Stickoxyd sei. 

Doch liegt die Moglichkeit vor, dafi auBerdem andere Stickoxyde, 
welche ini sichtbaren Gebiet kein Absorptionsspektrum zeigen, gleich- 
zeitig entstehen. Wir haben zunachst die Eigenschaften und die Bil- 
dungsweise jenes neuen Korpers, welchen wir den Korper F nennen 
wollen, naher in Betracht gezogen. 

§ 2. Es zeigte sich bald, daB es zur Darstellung von F der 
stillen Entladung nicht bedarf, da,B dieser Korper vielmehr durch Eiii- 
wirkung von trocknem Ozon irgendwelcher Herkunft auf ent- 

steht. N2O5 erhalt man nach Helbig"' bequem durch Einwirkung von 
O3 auf N2O4, das wir aus Bleinitrat entwickelteii. Wir kondensierten 
das N2O5 zuerst bei — 79°, brachten es alsdann auf 0° — 18° und leiteten 
einen Ozonstrom dariiber hinweg in ein durch Glasplatteii verschlossenes 
Eohr von 30 cm Lange; dieses zeigte dann das Absorptionsspektrum 

^ E. Warburg und G. Leithauser, Aunal. d. Phys. 20, 743, 1906. 

^ P. Hautefeuille und . 1 . Chafpuis, C. R. 92, 80, i88r. 

^ Dem. Helbig, Atti Lincei (5), Vol. XII, 21 1. 1903. 
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von V, um so staxker, je grofier die Konzentrationen des mid 

des O3 gewahlt wurden, wie es nacli dem Massenwirkmigsgesetz zu 
erwarten war, wenn — was a,llerdmgs niclit bewiesen werdeii konnte — 
Y init O3 und 0 , iin Dissoziationsglcicligewicht ist. Wir liaboii 

in diesem Spektrmn 15 Absorptionsstreifen gemessen und aufierdeni 
eine grofiere Anzalil im Grun gesehen, wabrend GirAmns, welclier 
ein Rolir von 2 m Liinge benutztc, nur die erston 8 Stroilen angibt. 
Daraus ist zu sclilieben, dab wir den Kdrper Y in (dner viol Iirdurn'ii 
Konzentration als CiiArruis unter Handen batten. 

§ 3. Das Spektrmn von Y verscbwindet , wie selion IIai!tkfkuili,k 
mid (Jitappuis fanden, init der Zeit. Solange Y stark zum Vorscliein 
kam, konnten wir in dem Yersucbsrobre durcb KJ reiclilicb Ozon 
nacbweiseii, sobald Y verscbwunden war, nicbt mebr. Mit Y ist 
also aucb das O3 verscliwunden , und es ist mis nicbt gelungen, Y 
von O3 zu trennen. Der Zerfall des O3 wird durcb die (.TCgenwart 
Amn N^Oj sell!' bescbleunigt. Dies erklart sicb durcb die bekannte 
Tatsache, dab NJ). sjiontan unter Bildung von zerfallt, welches 
durcb O3 wieder zu N^Og aufoxydiert wird, so dab das Endergebnis 
dieses Vorganges der Zerfall von O3 ist. Nacbdem dieses verscliwmi- 
den ist, tritt das bekannte Absorptionsvspektruni des 
entsprecbend verscliAvindet F mn so scbneller, je grciber die Konzen- 
tration des NjOg gewablt wird. 

§ 4. Temperaturerbobung bescbleunigt naeb HAU'rKFEurLLK und 
CiiAPPuis den Zerfall von F. Wir baben aber n.uberdem gefunden. 
dab durcb Eiwarmmig auf 60°, wenn die Konzentration des Nji). 
nicbt zu grob ist, die Intensitat des Absorptionsspektriims Amn F 
zcitweise erbeblicb gesteigert Avird. Dies erinnert a.n das bekannte 
Yerbaiteii des N^O^, bei AAnlcbem Erwarmung Zerfall in das farbende 
NO2 liervorbringt.^ 

Beim Abkiiblen des F entbaltenden Gasgeinisches A'erblabt das 
Absorptionsspektruni von F und ist bei — 79° j'edenfalls A^erscbAvunden, 
A\-obei ein Aveiber Scbnee an den Wanden des Kobres erscbeint. Treibt 
man durcb einen Saiierstoffstrom das ubriggebliebene Gasgemiscb in ein 
zweites Robr von Ziminertemperatur, so kommt in diesem das Spek- 
triim von F nicbt wieder zum Yorscbein. F existiert also bei — 79° 

^ Nach Roscoe und TiioitPK (Phil. Trans. 167, 209, 1877) sowie. nacli IIas-sehucrg 
(K ong. Sv. Ak. Hand!., Bd. 24, Nr. 3, S. 50, 1890) wiichst die Al)sor{)tion des Bronigases 
ebenfalls triit steigender d einpcratur. nacli IIautefeuille und ChiAPPUis (bei Chappuis 
A nn.'de I’ecole norm. (2), it, 159, 1882) dagegen die Absorption des O3 init sinken- 
der Temperatiir, Ob auch in diesen F'allen die Verstiirkung der Absorption eine clie- 
inische Veriinderung anzeigt, sclieint eine ollene Frage zu sein. Fiir den Fall des 
Kdrpers Y sind n ir in Anbetracht der groBen Wirkung einer kieirien Teniperatur- 
steigerung geneigt, dies anzunehmen. 
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ini G-aszustand niclit. Wurde darauf das erste Rohr abgeschlossen 
nnd wieder auf Zimmertemperatur gebracht, so ersdiien das Spek- 
truni von Y auch in diesein Rohr nicht wieder. F findet sich init- 
hin anch nicht in dem Kondensa,t, welches also ist. Ob T ur- 

spriinglich im Kondeiisat vorhanden wa,r oder erst durch Ozonent- 
ziehung mittels des Sauerstoffstroines zum Zerfall gebracht wurde, 
laint sich nicht entscheiden. 

§ 5. Hindurchleiten des F eiithaltenden Gasgemisches durch 
IFSO4 oder 1^2 O5 brachte das Spektrmn von F zum Verschwinden, 
Hindurchleiten durch HNO3 (spezifisches Gewicht 1.54) lielB es, wenn 
auch geschwacht, bestehen; doch tritt moglicherweise nach dem Durch- 
gang des Gasgemisches Neubildung von F aus O3 imd IST^Oj eiii. 

§ 6. Bringt man zu dem F eiithaltenden Gasgemisch Wa.sser 
hinzu, so verschwindct das Spektrum von F (Hautefeuille und Chappuis). 
Aus der dabei eintretciiden, mittels eines Glasancroids gemessenen 
Druckabnahme konnten wir die verschwundene Molzahl des Gases 
berechnen, auJSerdem bestimmten wh die Molzahl der gebildeten 
IiN03 durch Titrieren mit NaOld. ergab sich nur w'cnig groBer, 

wenn bei starker Entwicklung des Absorptionsspektrmns von F N^Oj 
zusainmen mit O3, als ivenn N^Og allein zugegen v'ard Hierdurch 
wurde die Vermutung nahegclegt, da.B die Konzentration von F klein 
sei gegen die Konzentration de.s N^Og. Diese Vermutung wurde durch 
Versuche im Ultrarot bestatigt. 

§ 7, Das ultrarote Alisorptionsspektrum des K^Og wurde 
zwischen den Wellenlangen 2.3 g und 6.6 g mit einem FluBspatprisma 
und Steinsalzverschliissen an einem 29.5 cm la.ngen Absorptionsrohr 
a.ufgenommen. Die ausgezogene Linie Fig. i gibt das Spektrum 
beim Partialdpuck des K^Og von ctwa 50 mm. Man unterscheidet 
ein schwa cheres Absorptionsgebiet zwischen 2.5 g und 5 g mit ver- 
schiedenen Absorptionsstreifen " und dem Absorptionsinaximum bei 
3,29 g sowie ein daran anschlieBendes sehr starkes; die Absorption 
ist bei der benutztcn. Konzentration zwischen 5.5 g und 6 g beinahe 
vollstandig. Versuche mit schwa cher Konzentration (Partialdruck des 
N2O5 ungefahr i mm) ergaben, daB ein seln* intensiver Absorptions- 
streifen mit dem Absorptionsinaximum beimmgefahr 5.75 g vorliegt^ 
(Fig. 2 , Kurve I). 


^ 111 (lieseiu F;)lle sollte OTj/otj = 0.5 seiii; taUsaclilicli ivui'cle 0.55 gefuiiden. 
Docli ergah sich eine iiliniiche Abweichung , als cine abgewogene Menge N2O5 durch 
Wasser in HNO3 ubergefiihrt ward; das aiigewandte N2O5 war also nicht ganz rein. 
^ Das Ideine Maximum bei 4.25 pt ist unsicher. 

^ Die genauere Bestimmung dieses Maxiinuins, welches vielleicht als Fixpunkt 
fiir Wellenmessungen brauchbar ist, bleibt vorbehalten. 
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In die Figur ist punktiert das Absorptionsspektrum des Ozons 
zwisclien 2 und 7 ijl mit dem AbsorptionsmaxiinnjQi bei 4.75 p. nacb 
den Messimgen der HH. Ladenbueg und Lehmann^ eingezeicbnet; das 
Ton ihnen benutzte Ozon absorbierte aucb in dem starken Absorptions- 
gebiet des bis zu 19 Prozent. Docli zeigt nacb unseren Yer- 

suehen Ozon aus reinem Sanerstoff” dort keine merklicbe Absorption, 
walirend die Absorption bei 4.75 g- 54 Prozent betrug. Das Ozon 
der HH. Ladenburg und Lehmann war also niclit rein und entbielt 
walirscheinlicli N^Oj. Sie baben aus ibrem Ozon unter gewissen Um- 
standen einen gasformigen Korper erbalten, welcber aucb Absorptions- 
streifen von Fzeigte, und scbreiben diese, weil sie keinen Stickstoff 
in ibrem Praparat nacbweisen konnten, einer allotropen Modifikation 
des Sauerstoiis zu. Dieser ScbluJB ist nacb dem Yorstebenden so lange 

^ E. Ladf:nburg und E. Lehmann, Ann. d. Phys. 21, 305, 1906. 

^ Dargestellt durch Erhitzen von KCIO3, iiber festes KOHundPzOs und iiber 
den Ozonapparat in die Absorptionsrolire geleitet. 
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iiicht zwingeiid, als niclit das Auftreten der Streifeii in stickstoff- 
freiem Ozon nachgewieseii ist.^ 

§ 8. Das Yersuclisrolir von 29.5 cm Lange bescMckten wir niit 
O3 und so wenig N5.O3, daJB die Absorption desselben bei 3.21 jj, 
nicbt merklich war, wahrend docb das Spektruni A^on F im sicbt- 
baren G-ebiet stark zum Yorschein kam. In soldier Konzentration 
absorbiert also F bei 3.21 niclit merklicli. 

Alsdann ivalilten wii* die Konzentration des O3 niid NjOj so, 
daJB das Spektruni imii F im siclitbaren Gebiet stark zum Yorschein 
kam und die Absorption des N^Og bei 3.21 /a 25 Prozent betrug, 
Avobei die Absorption nocli der Konzentration nierldicli proportional 
ist. Indeni ivir nun das Spektrum yon Y dui*cli Erwarmen zuerst 
A^erstarkten und sclilieJBlicli zum Y erschAvinden brachten , blieb die Ab- 
sorption bei 3.21 ju., mitliin aucli die Konzentration des N^Og beinalie 
ungeandert. Nun ist, von N^O abgeselien, N^^Og das einzige bekannte 
Stickoxyd, Avelches in Gegenwart von O3 besteheii kanii. Durcli den 
Zerfall Amn F muB also N^Og, sei es primar, sei es sekundar, gebildet 
Averden, Avenn man Zerfall in N^O oder N^ als zu uiiAvahrsclieinlicli 
ausschlieBt. Daraus folgt, daB F, ahnlicli Avie NO,, ein stark far- 
bendes Gas und seine Konzentration Idein ist gegen die Konzentration 
des N,Og. 

§ 9. Zu der Frage zuriickkelirend, welches Oxydationsprodukt 
des Stickstoffs durch die stille Entladung in atmospharischer Luft 
gebildet Avird, haben wir zunachst in dem aus dem Eiitladungsapjiarat 
komnienden Gase N^Og spektralanalytisch leicht iiachweisen koiinen. 
Als wir iiber eiiie mit 2.5 *10”^ Amp. betriebene SiemensscIic Ozoii- 
rohre trockene atmosx^harische Luft langsani in das 29.5 cm laiige 
SpektraKohr einleiteten , fanden wir bei 5.75 g, (§7) eine Absoriition 
von 90 Prozent. Das Spektrum von F Avar dabei schAvach sichtbar. 
Die Analyse des Gases ergab einen Partialdruck des N^Og von 1.7 mm. 

Kurve I Fig. 2 zeigt die Absorxition etAvas schwacher ozonisierter 
atmosjiharischer Luft im 2. Absorptionsgebiet des N^Og. Eine Wasser- 
Amrlage, durch Avelche der Inhalt des Yersuchsrohres ausgctrieben Avor- 
deii AAuir, zeigte einen Gehalt von HNO3 eiitsprechend 0.2 ccni NaOH 
normal, was in dem Yersuclisrolir Amn 18 1 ccm einem Partialdruck 
des N,Og von etAva i mm entspricht. Kurve 2 zeigt die Absorj^tion 
des mit N,Og von nahezu demselben Pai-tialdruck beschickten Yer- 
suchsrohres. Die Lage des Absorptioiismaximmiis stimmt in beiden 
Kurven genau iiberein, die Abweichung derselben voneinaiider riilirt 

^ Was aus den Dichte- und Druckmessungen der HH. Ladenburg und LutniANN- 
gefolgert werden kauu, ist eine andere Frage, mit welcher wir uns hier nicht zu be- 
sciuiftigen haben. 
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walirsclieinlicli von dem Zerfall des N^Og walirend der Messung ini 
Fall 2 her, in welchem kein O3 gegenwartig war.^ 

Demnach laBt sich die gestellte Frage dahin beantworten, da.B 
das in der trocknen atmospharischen Luft durch die stille Entladung 
gebildete nitrose Gas der Flauptsache nach N^Og ist, Dadurch imd 
durch das zugleich gebildete Ozon sind nach § 2 die Bedingungen 
fhr die Bildung des Korjiers Y gegeben, welcher sicJi aber a Is eiiie 
nur geringfiigige Begleiterscheinung der Stickstoffoxydati(ui darstellt. 
Es ist nicht notig, seine Bildung der stillen Entladung zuzii.schreibcn; 
auch ist die Bezeicimung desselben als N^Og nicht begriindet, da die 
von Hautefeuille und Chappuis angestellten Versuche, welche aiif diese 
Form el fuhrten, auf der nicht zutreffenden Annahme beruhen, dab 
das einzige durch die Entladung gebildete Stickoxyd der Kilrper Y ist. 

NO wird durch Oj zu NO^, dieses durch O3 zu N^Og oxydiert. 
Auber NjOg konnte allenfalls noch N^O bei der Entladung entstehen. 
Ob das .der Fall ist, wird sich wahrscheinlich durcli spektralanji- 
lytische Versuche im Ultrarot entscheiden lassen. 

^ Als anstatt atmospharisclier Luft 98,2 2:)rozentig'er Sauerstoff aus einer' Lindk- 
sclien Bombe der stillen Entladung nntenvorfen wurde, ergab sich bei 5.75 u. (une 
Absorption von 57 Prozent. Hierbei war das Spektruni von F nicht sichtbar, wo- 
durch der SchluB des § 8 bestatigt wird. — Die Gegenwart des N2O5 wird hier auch 
an der beim Durchleiten des Gases durch Wasser eintretenden Nel)elbildung kenntlich, 
welche bei reinein ozonisierten Sauerstoff (§ 7) nicht eintritt. 
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Der gerade Stab auf elastisehen Einzelstiitzen mit 
Belastung durch langsgerichtete Krafte. 

Von H. ZiMMERMANN. 


Iin Jahre 1905 liabe ich der Akadcmie die Ergebnisse einer Unter- 
siicliung vorgelegt, die sicli auf die Biegung des geraden Stabes niit 
stetiger, elastisclier Stiltzung mid beliebig gericliteten Kinzellasteii 
bezog. Dabei wiirde das Anwendmigsgebiet dieser Ergebnisse be- 
schrieben und als Beispiel der Fall eines Stabes mit iiberall gleicliem 
Querscbnitt behandedt, der iiur an den Enden durcli Krafte in der 
Aclisenriclitung belastet ist. Dieselbe Aiifgabe babe icli spiiter im 
Zentralblatt der Bauverwaltung und nocli eingeliender in einein er- 
weiterten Sonderdrueke fiir eine groBe Reihe verschiedcner Langen- 
mid Querschnittsverbaltnisse vollstandig, d, b. nicbt niir bis zur Klar- 
stellung der in Betraclit kommenden Gesetze . sondern so weit zalilen- 
maBig durcbgerecbnet . daB die gefundenen Werte unmittelbar tecbniscb 
benutzt werden konnend 

Die wichtigste Yerwendung beziebt sicb auf die Driickgurte oben 
offener Briicken. Diese Bauteile erfiillen aber die Bedingimgen der 
Aufgabe insofern nur naberungsweise , als die Wirkung der eincn 
Druckgurt in dor Querricbtung stiitzenden Halbrabinen nicbt stetig 
tiber die gauze Lange verteilt ist. sondern vielmebr in einzelnen ge- 
trennten Stellcn aiigreift. Ferner ist aucb der Querscbnitt und die 
Spannung eines solchen Gurtes nicbt in ganzer Lange gleicb. Es 
bestelit dalier ein Bedilrfnis. die Untersucbung nocb iveiter in der 
Ricbtung auszudebnen, die die in der Wirklicbkeit vorliegenden Be- 
dingungen angeben. Nun lieBe sicb dies zwar — wie scbon auf 
S. 904 des am FuBe genannten Heftes der Sitzungsbericbte ange- 
deutet nuirde — mit Hilfe dcr dort entwickelten allgem einen Glei- 
cbungen erreicben. Dies ware aber ein ziemlicb mubsamer Weg. 
Wabrend namlicb die Difi'erentialgleicbung der Biegungslinie des Stabes 
mit stetiger Stiitzung von der yierten Ordnung ist, geniigt bei Einzel- 

^ A'g’l. Sitzungsber. cl. Bed. Akacl. d. Wias. Heft XLIV, S. 898. Das oben er- 
wahnte Schriftchen ist imter dem Titel »Die Knickfestigheit eines iStabes mit elastisclier 
QuerstiitzungK im Jahre 1906 bei Wilhelm Ernst & Sohn in Berlin erschienen. 
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stiitzen eine Gleicliimg zweiter Ordnung. Es ist daJier einfacher, von 
's'ornherein mit Einzelstiltzen zu rechnen. In den folgenden Zeilen 
soli eine ganz allgeineine und strenge Losung der so umscliriebenen 
Anfgabe vorgefnlirt werden. Voraiisgesetzt ist dabei, dai3 die durcb 
den Druck in der Aclisenrichtung des Stabes crzengten Langenande- 
rungen so Idein sind, dafi sie gegeniiber den Formanderungeii durcb 
Biegung verscbwindeii , und dala letztere ihrerseits so Hein sind, daB 
der aus der Gleichung der Biegungslinie folgende Wert von {dy : dxf 
gegen i vernaclilassigfc werden kaiin. Beides trifft bei alien techni- 
sclien Anwendungen init selir grofier Naberuiig zu. Ferner wird an~ 
genommen, dab die Quersclinitte des Stabes nur sprungweise v('r- 
andeiiicli sind und daB die Anderungsstellen mit den AngrilFspunkten 
der iiuBeren Krafte (den « Knotenpunkten « ) zusainmenfallen. Dic'se 
Bedingung ist in der Wirklicbkeit stets erfiillt. Jede solclie Strecke, 
iinierlialb der also der Querschnitt uberall gieicb ist und iluBf're Krafte 
nicbt angreifen, wird ein »Feld« genannt.^ 


I Belastungsannahmen. 

Uni einen allc denkbaren Mogliclikeiten einscblieBenden. Belastungs- 
znstand zu erreicbeii, wird angenommen, daB die an den Fbiden eim« 
Feldes von der Lilnge a wirkenden Langskriifte 8 nicbt in die Stab- 
acbse fallen, sondern etwas seitlicb davoii im Abstande f angreifen. 
Jedes S wirkt also auf einen Knotenpunkt mit dem Hebelarme (wFebbo*- 
bebel«) /. Da die S und / benacbbarter Felder nicbt gieicb zu sein 
brauchen, so treten in den Knotenpunkten Unstetigkeiten a.uf. Um 
nun die Unbestimmtbeit zu venneiden, die bieraus beim Legen eines 
Scbiiittes durcb einen Knotenpunkt entspringen wilrde, soli ange- 
nommen werden, die Hebei f griften nicbt in den Knotenpunlcten 
an, sondern zu beidcii Seiten in uneiidlicb kleinem Abstande da- 
von. Die stiitzenden Kralte A dagegen werden als unmittelbar auf 
die Knoteiipnnkte wirkend gedaebt. AiiBer den Kraften S und A 
wirken auf den Stab an den Enden Momente M. 


Aj <3 

< " f [ ^ , 

—i. 


J, 


M, 


X J,, 


JL-t 




V ''^ 4 - 

Abb. /. Aiigrifisweise der aufierea Krafte. 


p ^ 


1 Ay 





r 7 

^ — Q! “• -i 

1 

— 


A 




Uin das Lesen der matheuiatisclien Entwicklungen zu erleiehtern, sind in 
deu folgenden Ab.sclinitten alle GruBenbezeiclmungen an dein Orte, wo sie zuni ersten 
f\Inle auftreten. durcb fettereu Druck hervorgehoben. 
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In Abb. I ist beispielsweise recbts cin so belasteter Stab niit 
vier Felderii dargestellt , imd links die Aiigrifisweise der Krafte aii 
den Knotenpunkten fiir Punkt 3 nocli besonders veranscbaidicht. Die 
Abbildung erlautert zugleicli die Bezeicbnungsweise . die fcrnerbin 
angewendet werden soli. Danacli baben die Knotenyjnidvte und die 
darauf beziiglicben GroBeii, wie A nnd M, einfa.cbe Zillejai, die zu 
den Feldern geborigen Werte, wie die Langskrafte S'. Hebelarine f, 
Feldlaiigen a iisw. die beiden ZifFeiai der Knotenpunkte , zwiscben 
denen sie liegen. Die Pfeile in der Abbildung deuten an, in w^eJ- 
cbein Sinne alle gericbteten GrdBen posith^ gerecbnet werden sollen. 
Insbesondere sind die Langskrafte S biernacb als positi^' angenoininen, 
wenn sie als Druckkrafte a.iif den Stab wirken. 


11. Formanderung eines Feldes. 


Als Beispiel werde das Feld i — 2 gewablt, nnd zwar init den 
Ki-aften, die an ibin wirken, wenn man es durcb umnittelbar recbts 
vom Knotenpuiikt i und links vom Knotenpimkt 2 gelegte Scbnitte 

aus dem vStab beraus- 
trennt. In diesen Scbnit- 
ten sind die ILrilfte an- 
gebracbt, mit denen die 
angrenzenden Stabteile 
auf das berausgetrennte 
Feld wirken. AuBer den 
Ivnotenpunktmomenten 
Jf, und sind das Quer- 
krilfte von offenbar in- 
nerbalb jedes Feldes un- 
veranderlicher GroBe. Fiir 
das gewablte Feld moge die Querkraft mit bezeichnet und in 
dem Sinne positiv gerecbnet werden, wie dm die Pfeile in Abb. 2 
angeben. 

Beziebt man nun das Feld auf eui recbtwinkliges Acbsenkreuz, 
dessen X-Acbse mit der urspriingiichen Lage der Stabacbse zusammen- 
fallt, wabrend die F-Achse durcb den linken Endpunkt des Feldes 
gebt, und bezeicbnet man die Abweicbungen der Endpimkte i und 2 
von der X-Acbse, wie in Abb. 2 angegeben, mit y, und so ist 
fiir einen beliebigen Punkt x, y der Stabacbse das Biegimgsmoment 


f 



Ahh. 2. Belastung nnd Fonnanderung des ersten Feldes. 


MA 
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Andererseits ist (bei YernacMassigung von {di/ : dxy gegeii i) fiir 
eineii nacli oben boblgekrmniaten Stab bei dem in der Abbildung 
angenommenen Sinne der positiven M: 

(3) 

dx 


Hieriii bezeiclinet E das Elastizitlitsmab , »/ das Tragbeitsinonient 
des Stabquerschnittes bezogen auf die wagereclite Sclnver[)unktacli.sc, 
wobei angenoniinen ist, dai 3 diese eine Hauptaclise sei. Fiir das 
Feld I — 2 ist J =■ Damit folgt aus (i) und (2) 


dx^ EjJ EJ,, 




Setzt man zur Abldirzung 


( 3 ) 


AY, 





a 



0, 


so erhalt man die Differeiitialgleicliung der Biegungslinie in 
der Form 


(4) 


dl'ij 

dx" 




Die Stamm gleiclamg liierzu ist bekamitlicli 
(5) y = sill B cos + ax -h 0 , 


worans 


( 6 ) 


dy 

dx 


= g„A cos g^^x — sin g„ x a 


folgt. 

Fiir die weitere Beniitzung der Gleicliungen (5) imd (6) iniissen 
die willkiiiiiclien GrdBen A und H bestimmt verdeii. Ilir Wert ist 
durcli die Bedingimg fcstgelegt, daB 


fiir a: = d y z=z 

und fiir a; = y •= 


sein soil. Damit ergibt sicli aus (5) zunaclist 

B = y,-~ h 

und sodann weiter 


^ — cos 

sing,, a,, 

liierin sind die Werte von a und h aus (3) einzufiiliren. Es 
empfielilt sich aber, vorlier die in a enthaltene Querkraft Q„ durcb 
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die librigen am Feld i — 2 nngreifendeii Ivraftc aiisziidi-iickeu.' 
Bedingung des Gleicligewiclites gegeii Dreliimg ergibt 


(7) 



J’ 


Die 


und hierniit wird, wenn man nocli zur Ablcfii-zung 


( 8 ) 

setzt. 


(9) 


1 ^ 12^12 — 



A 





A/j I 

tanged,. 



1 

sined,. 


Die Dleichung (6) soli nun dazu benutzt ■\verden, die Neigiings- 
Avinkel und der Biegungslinie an den Enden des Feldes i — 2 
zu bereclinen, wobei zur weiteren Vereinlachung 


(10) 




gesetzt werden nioge. 


Danii ergibt sicii aiis (6) mit Riicksicht aiif (3) und (7) liir a’=:o: 
, , I I 

(11) 


(12) 


silled, 2 tanged,. 

y—V 2 

Alinlicli Avird mit x = 

I I 

sin ed,2 tang dd,. 

y^—y^ 


\ I 


^12 

1 M , 

tang dd„; 

^12 ^12 

^12 


siudd,, j 

' S 

12 ^^12 

^12 ''' 

i ^ 

1 

sin 0,2 y 

^12 ^12 

Cg2 ^ 


tang cd, J 

n ^ 

u J 2 0 J 2 


Aus alien liiermit liir das Feld i — 2 entAvickelten Gleiciniiigen 
lassen sicb die einem andereii Felde entspreclienden ollenbar obne 
weiteres dadurcli ableiten, dab man die zu diesem gehorigen Zeiger 
an Stelle imn i imd 2 setzt. 


III. Der Stal) als Ganzes. 

A. Bei beliebiger AbAveichiing der Knoteiipiinktc. 

Wenn die einzelnen Felder — ivie bier vorausgesetzt uurd — 
in den Knotenpimkten stetig zusanimenstoBen , so niub die Neigiuig 1^ 
des recliten Endes eines beliebigen Feldes ebenso grob sein Avue die 
Neigung des linken Endes des reebts daran grenzenden Feldes. Mit 
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Hilfe der G-leicliungeii (i i) mid (12) laBt sicli diese Forderung beispiels- 
weise for den Knotenpunkt 2 dnrcli die folgende Bedingungsgleichung 
ausdi-iicken : 




( 13 ) 




I 

sin 

I I 

sin tang ol^ 

Fine ganz alinliche Cxleidmng laBt sick ftir jeden mittleren Knoten- 
piinkt aufstellen, walirend fiir die Endknoten G-leiehungen von der 
Form (ii) nnd (12) gelten. 

Urn die weitere Beliandlung niogliclist iibersiclitlicli zu gestalten, 
bedienen wir uns dabei der nacbstebenden abgekiirzten Bezeicbnungen ; 

Oi., \ I 


^12 

\ ...■?> 

sill 06,, ^ 

/ «I2 

06,3 

\ 

tang 06,,^ 

1 0!,, /S,, 

£ 6,3 

1 ^2 

tang 06,3 j 

0,3 ^23 

^23 ^ 

1 

sin 06,3 J 

r/ Sf 

^23 ^*^23 




(h) 

ferner 

(! 5 ) 

nnd scbliefilicli 
(16) 


sin J 5 , 

\ I 


sin ) 0^3 /S23 


= m , ; 

= >^2 ; 
iisw. ; 




m 


12 ' 


tang 06,3 y <^23 


m 


23 : 


= 

Sin 06,, tang 06,,/^" 

anff (Z. } ^*3 ” ^23 ’ 
.ang £6,3 j 


I 

sin oL 


.3 tang, 
usw. ; 


yj~y_2 

a 




. I 
23 5 


■23 

usw. 


Die durcli Finfulinmg dieser Zeiclien wescntlicb vereinlacliten 
GMehungen (11), (12) imd (13) sollen nun auf das in Abb. i darge- 
stellte Beispiel eines Stabes init vier Feldern angewendet werden. 

Fur die Wahl dieser Bezeicbnungen war der Umstand mafigebend, daB die 
auf den linken Seiten der Gruppe ( 16 ) stehenden Ausdrucke oifenbar die Neigung der 
geiadlinigen \ ei’bindungen der Knotenpunkte i und 2 , 2 und 3 usw. <^efen die X- 
AcJise angeben, “ ® 
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Wenn man alle G-lieder, die ein M als I^aitor entlialten, auf die liiike 
Seite, alle ubrigen auf die reclite briiigt, so erhiilt man die folgeiide 
Cxleicbungsgruppe ; 

! (0 -h -f-w/j, — Vj2 ■+" ^la ; 

w/j + (w?i2 + Hh == -i- -t- (f>^^ ; 

tu ^ -+- W.34) -4- ^3 = i/,3 — j/3^ + <jf>23 -h <^3^ ; 

m^i% - 4 - 4 - J/, 4- in^M^ = 1 / 3 , — 4- ^ 3 ^ 4 - : 

+ (w?45 -H 0) Jfg = V,5 + <^45 • 

Dies sind Cxleicliungen nacli Art, der CLArEYKONscben. Mit Hilfe 
der zweiten, diitteii uiid vierteii Gleiclnmg konnen die JVIomente ii?,, 
Jfg imd diircli Mj , M. und die ubrigen GroJRen ausgedruckt werden. 
Die Momente M, und M. ,sind dann aus der ersten imd letzten Dleicliung 
zu berecbnen, wenn die Enden des Stabes etAva eingespannt und ilire 
Neigung,sAvinkel Vj und beka,nnt sind. Waren dagegen und 
gegeben, so konnten die Cxleicliungen umgekebrt zur Bercclinung dieser 
Winkel dienen. Bei den in der Wirkliclikeit vorkommenden Anord- 
nungen ist fnst ausnaJimslos = o. Es braucht wobl kaimi 

nocli liervorgelioben zu Averden, wie sich die (lleiclumgen (17) leiclit 
fill’ jede beliebige andere Felderzalil liinschreiben lassen. 

B. Bei elasti.scber Stiitzung der Ivnotenpunkte. 

Die Cxleicliungen (17) Aviirden sclioii cine Losung der Aufgabe 
darstellen. wenn die Groben , Vj3 usav. bekannt Avaren. Dieser Fall 
lage z. B. bei starrer Querstiitzung und gegebenem Abstande y , , 
USAV. der einzelnen Stutzpunkte von der X-Acbse Amr; denn dann Avaren 
die USAV. oline Avciteres aus (16) zu berecbnen. Da es sicli 

aber bier gerade darum bandelt, den EinlluiB der Nacbgiebigkeit der 
Stiitzen zu bestimmen, so sind jetzt die Beziebungen zwiselien den 
Stiitzendincken A und den Seiteiwerscbiebungen y der Knotenpunkte 
in den Kreis der Betraclitung zu zieben. 

Bezeiclinet man den Druck. der eiiieii Stiitzpunkt uiii die 
Liingeneinbeit A^'erscbieben Avilrdc, mit />, so ist allgemein 

(18) j' = A 

* 

Der Wert Ann il ist bei Briicken diircli die Bauart der Flalb- 
rabmen bestimmt. die die Druckgurtc seitlicb stutzen und in der 
Kegel fur alle Knotenpunkte gleicb groB. Urn aber aucli etwa ab- 
Aveicbende Falle einzusclilieiSen, soil zunacbst angenoimnen werden, 
D babe an jedem Knotenpunkte einen anderen Wert, der durcli die 
Knotenpunktzilfer gekennzeicbiiet sein iiioge. 

Sitziingsbericlite 1907. 
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Jetzt liandelt es sicli nur iiocli um die Bereclinung der Auflager- 
driicke A. Denkt man sick an einem keliebigen Knotenpunkte durcli 
0 zwei Scknitte, die diesem links nnd reclits unendlich 

nalieliegen, ein kurzes Stilckcken des Stakes keraus- 
getrennt nnd die in den Scknittekcnen auf das Stak- 
teilclien wirkenden Querkrafte Q angekrackt, so ergikt 
sick z. B. fiir den Punkt 2 gcmafi Akb. 3 die Grleic]].- 
gewicktsb cdingun g 

(19) -^3 Q23 QlS ‘ 

Nun war aker friiker sckon dir das Feld i — 2 
(nach Grleickung (7)) 

2/X—2/2 _ M, — M , 

a,. 




Abb. 3. 

Auflagerdruck 
und Querkrafte 
am Knoteiipuiikt 2. 


Q. = 'Sx 


gefmiden. Ganz akidick ergikt sick kii* das Feld 2 — 3: 


Q., = S, 




Damit folgt aus (18) mid (19) 


(20) A, = 


■S. 


y^yi 


M. — M., 






«23 “23 

Hiernack konnen die Glcickmigen liir die anderen Z’v^dsckenpunkte 
leickt duxck Einsetzen der zugekorigen Zeiger gekildet werden. Bei 
den Endpunkten ist zu keackten, dafi die Querla*aft links Tom ersten 
und reckts vom letzten Endpunkte Nidi ist. DemgemaB ergikt sick, 
wenn man nock von den Ablmrzungen nack (16) Gekrauck mackt, 
die folgende Grupjie von Gleickungen: 


(21 







A- 

-M, 

A 

'^12 



«X2 

A 

<5.3 

V •— |— 

Al ,~ 

- M , 

Aj: 


A 

23 ‘ 




A 

<5;, 

(/-. “4“ 

M,~ 

-M, 

AV 

-A 

A 

34 • 

^23 

A 

«34 

a; " 

■S4S 

-f" 

A - 

-M, 


-A 

A 

45 * 

*^34 

A 

«45 

A ■ 


M, — M^ 

A'" «,=A^ 


Wird die zweite Gleickung von der ersten akgezogen und das 
Ergeknis durek a,, geteilt, so entkalt die neue Gleickung auf der 



Zimmermann: Druckstab aitf elastischen Einzelstiitzen. 


243 


linkeii Seite die G-ro'fie — ; durcli die entspreclieiide Beliandluiig der 

zweiten imd dritteii Grleiclinng* ergibt sicli links die GroBe — usw. 
Ans den fdnf Gleiclinngen (21) entsteht- so eine Grnppe you nnr Tier, 
in denen die y nicht mekr auftreten. Uin diese etwas weitlanfigen 
Gleicliungen ubersichtlicher zu gestalten, soUen statt der D ilire rezi- 
proken Werte ciiigcinlirt iind mit, S bezeichnet werden, so dal5 also 

I I 

( 22 ) = ^ nsw. 


ist. Ferner bezeidinen wir die niir aus gegcbenen Werten zusamnien- 
gesetzten Aiisdriicke, mit denen die Jf imd v beliaftet sind, durcli 
besondere Bucbstaben wie folgt: 


(23) 


"+■ 


(^2 - f - 

j al. 


ttb 2 ; 

'-'2 

^12 ^23 

= lib 

libs J 

^23 ^34 

= 1113 

Wb4 *’ 

^34 ^45 

= 1114 

t »45 • 




( 24 ) \ 



34 44 ’ 


/Sj2 I • .Y *^23 ^^3 s 


a„ 


a _ I — ,1 • 

O23 i «23 r 

^23 

(^3 -f- (^4 

/S34 I — y/34 ; 

”34 

_ T — w 

^45 ^ — ^*45 • 

'ba 




34 


'^^24 j 


^^5 ’ 


Bainit crbalt die in Rede stehende Gleichungsgruppe die Form 

[ — I'u -+■ ".3 •'33 = (t> + 1 ». 3 ) — (iHi 3 + nu) -M's + 1H2 ^3 

1 «2S 1^.2 — «23 ''23 + >hi ’'34 = — m, JV, -h (Ills -+- iiisj) M, — (111^3 + nij) M, + m3 
j "33 ''23 -«34 ''34 + "35 ''45 == -m3-V3-H-(m3 + m33) itfj --(1113, -1-iigiW, ■+■111, iM, 
( «44 ''34 •“ "43 ''45 = "" "'4 ^3 ■+■ ("'4 + lig) ~ ('"45 + ^) -^5 • 


Durcli diese vicr G-leichungen ziisammen mit den drei mittleren 
Gleicliungen der Grnppe ( 17 ) sind jetzt die siebeii Unbekannteii M^, 
und j/ 3 ^, u^g als Funktionen der gegebenen GroBen, nani- 

licb der Abmessungen des Stakes, der an den Hebelarmen/ wken- 
deii Langskrafte S, der etiva Yorhandeiien Endniomente und 

der Widerstandskrafte D der Querstiitzen bestimmt. Nacli Eiiisetzung 


24 " 
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der ZaMenwerte dieser Groioen bietet die Recbnung keineiiei Scliwie- 
rigkeiten mebr. Ferner lassen sich die G-leicbungen (25) offeiibar 
ebenso leicbt wie die der G-ruppe (17) auf eine beliebige, groBere 
Zabl von Feldern ausdelinen. 

Hiermit ist die Aufgabe, die Biegungslinie des Stabes zn be- 
stimmen, ganz allgeinein gelost. Dcnn die G-leicliung dieser Linie 
ist z. B. fur das erste Feld gegeben diircli (5). Die Iiierin auftrc- 
tenden GroBen A mid B folgeii, sobald gefundeii ist, aus (9). 
Mit demselben und init ergibt sicb a, us (7) 

und a aus (3). Der Wert von ist durcli die erste Gleicbung der 
Gruppe (21) gegeben und liefert in (3) eingesetzt die GroBe b. Wie 
fur das erste Feld, so laBt sicli aueli fiir jedes andere eine Gleicbung 
wie (5) binsebreiben , in der nur die Zeiger entspreebend abzuanderii 
sind, und die darin auftretenden unveranderlicben Grofien A, B, a 
und b sind nacb ganz abnlicben Regelii zu bestimmen wie die des 
ersten Feldes. 

Im allgenieinen erbalt man eine von der Geraden abweicbende 
Biegungsbnie nur, solange die GroBen / niebt Null sind. Ist letzteres 
der Fall, wirken die Langskrafte S also in der Stabaebse, so ist eine 
Biegung nicht m 5 glicb, es sei deiin, daB gewisse Bedingungen erfiillt 
sind, die das Knicken kennzeichnen. Diese zu erortern, belialte 
icb mir fiir eine weitere Mitteilimg vor. 
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BericM iiber Untersuchungen an den sogenannten 
„Grneissen“ und den metamorphen Sehiefern der 

Tessiner Alpen. 

Von Prof. Dr. G. Klemm 

in Darmstadt. 

(Vorgelegt von Hrn. Klein.) 


IV. 

Wenn man von Uliiclien ini Rlioiietlial durcli das Egineiitlial zuin 
Nufenenpass emporsteigt, durchqiiert man zuerst eine Scliicliteiifolge 
liocHaystalliner Sedimente, die als eine Fortsetzung der in der »Ur- 
serenniulde« anstehenden Gesteine canzusprechen sind. Weiter ober- 
linlb benierkt man eine deutliclie Injectionszone, in der die genaniiten 
Scliiefer von Granit durclitrimiert werdeii. Die Aufscliliisse im 
Kginentlial konnen sicli allerdings an Sdibnheit keineswegs init. den- 
jenigen vom Ghimselpass inessen, vro die Aufblatterung der Scliicliten 
durcli die granitisclien Intrusion eii an den vollig unverliullten Felseii 
diclit an der Strasse in unvergieiclilicli besserem Grade entblosst ist, 
Oder mit denen an der Strasse von Gletscli nacli Oberwald, wo sicli 
eine ganz erstaimliclie Durcliaderung der dunklen Hornfelse durcli 
kleinkornige , oft aplitisclie Granite beobacliten lasst. 

Nacli Durcliwanderung der wenig inaclitigen Miscligesteinszoiie 
des Egiiientliales .betritt man eiii Gebief graiiitischer Gesteine, das 
bis kurz vor Beginn des Aufstieges zur Passliolie reiclit. Die Striictur 
dieser Granite zeiclinet sicli durcli grosste Mannigfaltigkeit aus. Man 
findet [ebensowohl porpliyrisclie als aucli ganz gleicbniassig mittel- 
kbrnige Typien, die aber sammtlich gut erkeinibare Parallelstnictur 
liaben. Rein inassige Formen konnten dort iiiclit beobaclitet werden. 
Audi auf der Passliolie — auf der iibrigens eine starke tlbcuTolliiiig 
dui-cli Block- und Geliangescliuttmassen die genauere Feststellinig der 
Verbandsverlialtnisse selir erschwert — grenzt immittelbar an die 
inetainorplien Sedimente eiii stark Ilascriger Granit. 

Ganz anders ist das Prolil beschaffen, das man bei AirActjua 
iui Val Bedi'etto studiren kaiin, wenn man in deni von dei* Alpe 
della Cassina baggio berabzielienden Baclitobel aufwarts steigt. 
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Zuerst findet man daselbst lielle, ziemlicli steil nach N. eiii- 
fallcnde G-liinmerscliiefer, die iiiit dimlden, sehr biotitreiclieii ,s(n^'ie 
mit phyllitalmlichen Scliiefergesteiiien weclisellagern. Ancli Scliicliten, 
die ganz den »Soresciagneisseii« des ValTreinola gieiclien. sind liaufig. 
XJnd ill der That dihftcii wohl die oberhalb All’Acqua. aiisteliendcn 
ScMchten den letztgenaiinteii «(hieLSsen« aucli stratigTa]')hisch dnrcli- 
an>s entsprechen. Demi iiaeh dem Verlairie des iveitiM- a'bwarts im 
Bedrettotliale herrschendcn Schichtenstreicheiis muss man (Muvartcm, 
etwa aiif der Thalsohle liei All’Actpui im Liegenden der (Hiiiiim'r- 
schiefer dic^ Amphibolite und die Horiiblendegarbenscliierer auzutreilen, 
die im Tremolaprofil das Liegende der «Soreseiagneisse« bildeii. 
vox Fiutsc'Ii liat dieselben aueh daselbst auf sehier Karte eingezeiclinet, 
obivohl sic unter den migehenren Schiittmassen , die von Villa aji aid'-' 
warts den Boden nnd hesonders das nordlich(,‘ Gehiinge des Tessin- 
tliales bedeekeii . wohl kaum zu Tage ausgfdieiid beoliaelitet worden 
sein durften. 

Etwa ioo'“ iiber dem Ospizio AH' Acciua shdit man in deni oben- 
erwahnten Bachtobel deutliclic Granit- und Pegmatitgangi' in dim 
Sehiefern. die um so haufiger werden, je holier man ansteigt. Sidion 
bevor man die Steilkante liberschreitet, in der d(‘r Boden eiiu's grossim, 
in die ^Uislaufer des Kiihbodenliornes einspiingenden Kaares alibricht, 
belindet man sich in einer typisehen Misehgesteinszone von Sidiieler 
imd Granit, die etwa 400 — 500111 miichtig ist. Betritt inaii den Kaar- 
bodim, dessen Band etwa 300“' iiber dem Ospizio liegt, so sieht man 
sicli einer gewaltigen Steilwand von massigem Pizzo-B.otondo- Granit 
gegeniiber, wahrend tlie westliche Seitenllanke des Kaares noch aiis 
dem Mischgestein hesteht. Yerfolgt man dieselbe aui'wiirts, so steht 
man plotzlich an einer seharfcn Gestcinsgrenze . jenseits deren sich. 
sclieinbar ganz unvermittelt, der massige Granit eiiistellt. Erst bei 
genauerer Betraclitnng diesei- Grenze erkeimt man, dass auch hier 
eiiK' ganz scliniale. nur wenige Centimeter breite Bandzone im Granit 
vorlianden ist, in welcher er eine starke, der Schiefergrenzc parallele, 
iinzv'eifelhaft primare Flaserung angenoinmen hat. Denn es felilt hier 
jedi's Zeichen dafiir, dass die Bandzone etwa, das Product jiingerer 
Gebirgsbcwegungen sein koniite; die Gesteine zu beiden Seiten d('r- 
si'llieii sind vbllig intact und lassen auch nicht die schwachste An- 
dmitung einer Butschllache erkennen. 

Das hier beschriebene Prolil hat also die grosste Aliniiehkeit mit 
dmn frhher^ vom A^erlasser besprochenen aus dem Val Trcmola , da, 
in l.x'iden massiger Granit immittelbar, fast ohne Bandzone an stark 


‘ I)ips(^ Bn'iclitc, 1905, 8.448. 
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injicirte Scliiefer stosst Dies A^'erlialteii ist wohl am Ibesten so zu 
erldaren, dass man die rein massigen Granite der G-ottliardgmppe, 
wie sie iin Pizzo Potondo und seinen Nachbarn, am Pizzo Lucendro, 
im Val Tremola so wie bei Oberkasern und Alpe Cacciola sildlicli you 
Pealp anstelien, als etwas jlingere Nacbsclmbe auffasst. Den Mangel 
an Parallelstructur, der dieselben den anderen Gotthardgraniten gegen- 
tiber auszeicbnet, und der aucli von Pmtsch veranlasste, sie auf seiner 
Parte als « Granite « den »Protoginen, Granitgneissen und Gneissen« 
gegentiber zu stellen, zeigt an, dass zur Zeit Hires Empordiingens der 
Prozess der Gebirgsfeltung abgesclilossen war, walirend jene anderen 
nocli miter Einwiikmig des Gebirgsdruckes erstarrten und dadurcli 
iliren piezokiystallinen Habitus erbielten. 


Ein Analogon zu den bekannten «arcliaisclien« krvstallineii Coii- 
glomeraten von Obermittweida im Saclisisclien Erzgebirge findet sicli 
als Einlagerung in den lioclikiystallinen Sedimenten ncirdlich von Ai- 
rolo. Dasselbe stelit da an, wo der Fussweg vom Fort Airolo nacli 
deni Tiiiiiielportal eine Ideiiie von Stuei lierabkoimiiende Schluclit 
kreuzt, an deni Punkte, wo auf der Siegfiued -Parte das zweite o der 
Bezeiclimmg Madirolo stelit. Es weclisellagert daselbst iiiit den von 
PoLLE^ als « Clienopodite « bezeicliiieteii Hornblendegarbenscliiefern. In 
einem liellgrauen Biiidemittel I'on der Bescliallenlieit eines scliuppigen, 
durcli dunkle Glimmerblattclien gelleckte]i Miiscoiitseliiefers fiilirt das- 
selbe nainentlicli weisse Piesel sowie viele Gerolle — bis iiber fiust- 
gross — eines pliyllitartigen Gesteins. 

Da nun, wie aus den Prolilen in dem Yal Canaria, liervorgelit, 
die Hornblendegarbenscliiefcr das Hangende der eigentliuniliclien Zoi- 
sitpliyllite und Zoisitknoten, scliiefer bildeii, die iiacli dem Yorkoiiinien 
von Beleiniiiten am Nufenenpass als liasiscli anzuspreclien siiid, niiissen 
die krystallinen Conglomeratscliicliten von Airolo aucli mindestens lia- 
sisclies, wenii niclit nocli jirngcres Alter besitzen. Dies gilt allerdiiigs 
nur unter der Yoraussetzuiig, dass die Scliiclitenfolge bei Airolo die 
ursprungliclie ist, eine Voraiissetzimg, die sicli zwar niclit siclier lie- 
weisen lasst, die aber docli mit Pilclcsiclit auf die analogen Lagerungs- 
verlililtnisse iiii Sudlliigel des Tessiiier Sattels als niclit univalirscliein- 
licli bezeiclmet werden diirfte. 

Dass aucli in dieseni Sudflugcl die »Clienopodite« als Hangendes 
des obersten Doloniitliorizontes auftreten miissten, liatte Yerfasser 


^ Beitr. z. geol. K. d. Schweiz. XXIII. Liefer. S. 12. 
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frtllier aus dem Yorkommeii einzeliier Fraginente dieses Gesteines iiu 
Piiimognatlial u. s. w. schliessen zu sollen geglaiibt. Nach den im 
Te3,*gangenen Sommer a,usgefLilirten Begelmngcn, in denen er das Han- 
gendejener Dolomite besonders am Campolimgopass untersuclite, nillclite 
der Verfasser aber jetzt jene Funde als glacial versclilepptes Mat(a‘ial, 
betracliten , aiif dessen Haufigkeit aucli Folle a. a. (J. hiiiweist. Ks 
wird namlicJi am Oainpolungo- imd am Fadonighinopass das ()b(*rst,(‘ 
Dolomitband von Glimmerscbiefern iil)erlagei‘t, die sieh von demai. 
seines Liegenden nicht imterscheiden lassen. 

Auf dem ostlicben Gebilnge des Piumognatliales steht das oberste 
Dolomitband, die directe F’ortsetziing des am Campolungo- nnd (dido- 
nighinopass und am Piz Lambro aufgeschlossenen . bei der Alpe La 
Piotta an und fiillt mit etwa 25° nacli SW. in die Steilwjinde des 
Pizzo Forno ein. Audi bier treten in seineni Flangenden dieselben 
Glimmerscliiefer auf wie im Liegenden, nicht aber die » Chenopodite « 
der Gegend von Airolo. Sie erreichen al)er bier eine gewaltige 
Macbtigkeit, da sie, soweit bis jetzt festzustellen war, stets mit dcin- 
selben zwiscben WNW. und WO. scbwankenden Streicben und siid- 
licbem, oft recbt ilacbem Einlallen' die Flauptmasse des gevultigmi 
Pizzo Forno zusammensetzen, 

Bekanntlicb ist die Alpe Campolungo, nicbt aber das Val Tre- 
mola die Fundstatte der in alien Sammlungen verbreiteten scbonen 
Tremobtkiystalle. Dieselben treten einzeln oder zu radialstrahligen 
Gruppen vereinigt in den Dolomiten des oberstcm Horizontes zwisclien 
Alpe Cadonigbino und Alpe Campolungo auf, und zwar uberaiis liaufig 
und in gleichmassiger Vertbeilung. Merkwiirdigerweise scbeinen in 
der Fortsetzung jenes Dolomitborizontes am Piz Lambro und der Alpe 
Piotta die Tremolite volbg zu feblen; ebensowenig scbeinen dieselben 
bei Airolo, Piora oder im Yal Bedretto in dem analogen Dolomit- 
borizont vorzukommen. Da nun an der Alpe Piotta, am Piz Lambro 
und dem Cadonigbinopass die Schichten unter durchaus analogen 
Lager ungsverhaltnissen auftreten, iiamlich einlacbe xVufricbtung bis zu 
etwa 40° erlitten baben, wabrend sie am Campolungopass im stdrksten 
Maasse gefaltet sind, kann bier olTenbar der Gebirgsdruck nicbt die 
Yeranlassung fur die Entstebung der TreiiujlitkiystaUe gewesen sein. 
Es muss dieselbe vielmebr auf ursjirunglicbe Yerscbiedenbeiten in der 
Zusammensetzung des Dolomites und contactmetamorphe Umwandlung 
durch die benachbarten Granite zuruckgefiibrt werden. Auf die Ein- 
wirkung der letzteren deutet auch das Yorkommen des Turmalins, 
der in verscbiedenen Abarten im Dolomit auftritt. Auch Quarz- 
gange, zum Theil mit Putil und sulfidiscbeii Erzen, kommen am Campo- 
limgopass in ilim vor. Die tadellose Erbaltung der so sproden Tre- 
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inolite aucli in den starkst geialtetcn Dolcnnit.scliicliton bcweist deron 
Umkry.stallisation nach Beendigung der Faltung und sebliesat s^yitere 
Gebirgsbewegiingen absolnt aus. 

Analoge Verschiedenbeiten in der Zusainmensctzung der sedinien- 
tiiren Ablagerungen der Tessiner Alpen, die bis zu eineiu viUligen 
Wecbsel der Facies geben, treffen wir dort vielerorts , ganz besonders 
aber ini Siidllugel des Tessiner Sa,ttcls; und zwnr I’erscbarfen si('.b 
diese Dibercnzen uin so niebr, jc weiter man von Nordwesten nacb 
Sildosten vorschreitet. 

In deni Proiil I)alpe-Piumogna,-Alpe Piotta sind nocb drei deut- 
licbe Dolomithorizonte nacliweisbar, die aicb aber weiter nacb Siidosten 
voUig verlieren. wovon man sicb beim Auistiege von Lavorgo im 
Tessintbal iiber Cbironico zmii Sxidgebange des Pizzo Forno fiberzeugen 
kanm (Blatter Peccia Nr. 507 und Biosca Nr. 508 des Siegfried- Atlas ; 
Blatt XIN; Bellinzoiia-Cbiavemia des Dufour- Atlas.) Auf dieser gaiizen 
Lillie findet man nirgends cine Spur der zu erwartenden Dolomit- 
ausstriclie, aucb nicbt einmal mebr weiter nordweatlicli bei Gribbio 
und Monte Gliesso. Ferncr ist es sebr bemerkensivcrtb , dass die graiien 
Kalkpbyllite, wclcbe das Sildgebange des Bedrettotbales und zwisclien 
deni Stalvedro bei Airolo und Rodi-Fiesso aucli das des Tessiiitliales 
zusammensetzen , von der Gegend von Prato an durcli belle, grosse 
Hornblendckrystalle fubreiide Glimmei'scliiefer crsetzt werden. 

Diese aiifialligen Anderungen im Aufbau des Sudlliigels des Tes- 
siner Sattels, die sicb im Streicben der Scbicbten volJzieben , komien 
aber nicbt auf Yer-worfimgen zuriickgefulirt werden. Denn da,, wo 
zwisclien Rodi und Prato die Kalkpbvllite aufboren und durcli die 
liellen Glimmerscbiefer mit Horiiblendekrystallen crsetzt werden , zeigen 
die in ilirem Flangenden und Liegenden durcli streicbenden Dolomit- 
borizonte keinerlei Storung. Ebenso ist in den Glimmers cl lieferii 
zwisclien Gribbio und Dalpe, da, wo das unterste Dolomitband ver- 
scliwindet, keinerlei Verwerfiing na.cbzuweisen, sondern es lindet bier 
einfacli ein Auskeilen des Dolomites statt, geradeso wie in biilierem 
Niveau siidlicli von der Alpe Piotta. 

Die Glimmerscbiefer dieser Gegend, speciell die am Sildgebange 
des Pizzo Forno, sind die Fimdstatte des wolil in den meisten Mine- 
raliensanimlungen der Welt unter der Fundortsbezeicbnung « Monte 
Campione bei Faido« liegenden «Paragonitscbiefers«, der sicb durch 
seinen Reicbtbum an schonen Krystalleii imii Distben und Staurolitb 
auszeicbiiet. von Fkitscii erwabnt das Vorkoimnen niir ganz kurz.' 
Ausiiibrlicbere Mittbedungen iiber das sclione Gestein bat E. Wein- 


^ Beitrage 7.. geol. K. d. Scluvei/.. XW Lief. S. 122 . 
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SCHENK^ geinaclit, mit dessen Anscliauungen tiber die genetisclien Ver- 
lijiltnisse desselbeii sicli der Verfasser durchaus einverstanden erldareii 
kann. Man besucht die Lagerstatte am besten von der Station Lavorgo 
(6 1 8’") der Gottliardbaliii aus. Von dort fiihrt ein Fiissweg iiber das 
am recliten Tessinufer gelegene Dorfcben Nivo in ungcfiibr dreiviertel 
Stunden nacli Chironico (8oo"'). Aiif diesem Wege bertilirt man zald- 
reiclie Aufscliliisse in deutlicli llaserigem Tessiner Granit, der von 
zahlreicben Aplit- nnd Pegmatitgangen durclisctzt wird und viele 
Sciiollen und kleinere Fragmente dunkler Scliieferliornfelse umscliliesst, 
die oft sehr sclione lfesor])tions- und Injectionsersclieinungen zeigen. 
Vom Dorfe aus fubrt der Weg zunaclist etwa, 2'^'“ weit a.uf der Soldo 
des Cbironicotbales bin. Plierbei stellen sich immer mebr Scliiefer- 
scbollen im Granit ein, und es resultirt schliesslicli ein typiscbes Miscb- 
gestein. Kurz vor Begiiin des Aufstieges nacb Sgnoi und Monte (Jala~ 
gelangt man in geschlossene Massen beller, Plornblendekrystalle von 
1-2 cm Lange filbrender Glimmerscbiefer, die aber nocb zablreicbe gra- 
nitiscbe Injectionen entbalten. Nacb etwa. einer Stunde steilen An- 
steigens ist das Bergdorfcben Monte Gala, erreicbt. Man bat bierbei 
stets stidlicb mit wecbselnder Neigung eiidallende Glimmerscbicier 
uberscbritten , deren Bescbaffenbeit wenig Abweciislung zeigt. Von 
Monte Gala aus gebt der Weg nacb Westen, bis man cine steib*, von 
Norden berabziebende Scbluclit erreicbt, nacb deren Idberscbreitung 
man an eine etwa 300'“ bobe Steilwand gelangt, die <ler Fusssteig 
langsam erklimint. Hier findet man scbon sebr staurolitb- und distben- 
reicbe Glimmerscbiefer mit ])egmatitiscben und tpiarzitiscben Gangen, 
die oft Staurolitb, Bistben und a.ucb Turmalin lubren. Nacb ungefabr 
zwci Stunden von Monte Gala aus erreicbt man die Alpc Sponda (1930'“), 
uber der man am Rande einer etwa 400’“ bober gelegenen Terrasse 
zv’cn grosse von den Hirten erricbtete Steinmanner bemerkt, nacli denen 
man ansteigt. Hierbei trilft man iiberall Glimmerscbiefer, deren Scbicbt- 
flacben zuni Tbcil mit mebrere Gentimeter grossen, einfacben oder ver- 
zwillingten Staurolitbkrystalleii dicbt bedeckt sind. Diese Scbiefer 
wei'den nacb alien moglicben Ricbtungen, baufig parallel, oft aber 
aucb guer zur Scbicbtung von bellen Gangen durcbsetzt, in denen 
man alle Gbergange von reinem Quarz bis zu den bekannten distben- 
und staurolitbreicben . mancbmal aiicli turmalinfiibrenden >'Paragonit- 
sciiiefern« verfolgen kami. Oft sielit man Quarzgiinge mit Distben- 
sonnen, die baufig iiber decimetergross werden. und ina.n kaim vielerorts 

‘ Uber einige beinerkenswertlie iMinerallagerstiitten der Westaljien. Ztschr. f. 
Krystallographie u. Mineralogie Bd. XXXIl. 1900. B. 261 — 263. 

^ Da der Weg — be.sonders von Monte Cata aus — schwer zu linden ist, em- 
pfieblt sicdi dringend die iMitnainne eines Fiilu'ers von CJiironico (Ristoi'ante Cainos) aus. 
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beobachteii, dass naiiientlicli die Salbander soldier CTiinge paragonit- 
reidi sind. Diese Walirnelimimgcn lassen keinerlei Zweifel an der 
Ridatigkeit der von Weinsciienk anfgestellten Ansidit anfkoiuinen, dass 
die sogenannten Paragonitsdiiefer nidits Anderes sind als ([iiarzreiclie 
Pegmatitgange , die aus den von ilinen dnrdisetzten Seliieiern Para- 
gonit, Distil en und StanrolitJi resorbirt iind dieselben wieder aus- 
gesdiieden liaben, wobei sidi als 'Wirkung des wiilirend der Erstarrung 
fortdaueriidcn (jel)irgsdriidces eine deutlidie Parallelstructur cntwidcelte. 

Das Vorkoiiinieii soldier paragonitsdiielbraliiilidien Gauge iiiit 
Distlicn mid TiiianaUii ist iibrigens nidit aiif den Pizzo Foriio be- 
sdirankt. Yeriasser land ein iilinlidies, allerc lings wenigc'r sdioiies 
Yorkoiiinien an der Alpe Piotta bei Pimnogiia mid erliielt durdi Hrn. 
II. Preiswekk die Eadiridit, dass sie aiidi am (’anipo Teneia nidit 
selten seien. Ferner bemerkt man (ifters an den versdiiedensten Gr- 
teii, dass Quarzadern, die in distil cniTilireinleii Sdiielinai anlsiazen, a.u(‘li 
selbst Distlien in oft nielircre Centimeter laiigen Biisdidn oder ITiiiz(‘l- 
krvstallen ausgeschieden eiitlialten. 

Die Gliiimiersdiicfer. die am Siidfiisse des Haiqitgiprc'ls des Pizzo 
Forno anstelien, liaben oft anpiliibolitiselie Eiiilagi'ningen imd sdiGne 
graiiitisdie injeetioiieii . die im Yerein niit d(*ii zalillosen Qiiarz- mid 
Pegiiiatitadern aiif das -Viistelien granitisdn'r Alasseii im Uiitergriiiule 
sdiliessen lassen. ^ 


Das liauptangeimierk des Yerfassims bei den Exeursionen des 
letztim Sommers war daraiif geriditet. die BesdiaHenheit mid die 
Yerbandsverliiiltnisse der bei Bdlinzona anstelienden mctainorplien 
Sediniente sowie ilire Lagerimgsverlialtiiisse einerscits in Beziig auf 
den Tessiner Granit, andererseits auf den zwLsdieii Bellinzona, Lo- 
carno, Liiino mid Lugano gelegenen Tlieil des Seegebirges festzu- 
stellen. 

Die Ausbildungsweise der llandzoiie des Lessiner Granites ist 
ja sclion im A’orjalirigen Bericlite des Yerfassers besyiroclieii Avorden. 
seine bei Claro fast rein niassige Structur, die naeli Siidi'ii zii mit 
Anniilierimg an die Sediniente Avieder in deutlielie Parallelstriudur 
libergelit. 

So lindet sicli siidlicli von Claro am linken Tessinnfer in Klippen 
an der Kreuzung der Landstrasse mit der Gottliardbalm ein scln'iner 
llaseriger, porpbyrisclier Granit, der nocli zalilreiclie dmikle Seliieler- 
scliollen iimscliliesst. Weitei- siidAvarts bietet das Steilgeliange diircli 
eine Anzalil jetzt tlieiLveise aulgelasseiier Steinbriiclie mid zalilreiclie 
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Klippeix eiii fast iinunterbroclienes Profit in den salgcr gestellten odor 
steil nacli S. einfallenden Sedimcnten. Dieselben setzen sicli ziisam- 
inen axis dunlden ScMeferiiornfclsen, Ainpliiboliteii , KalksilicatJiorn- 
felsen und inehr oder weniger silicatrei(dien Kalken, ancli reinen j\Iar- 
inoren, welclie letzteren niehriacb zur (fewinnnng '\'on Ai.zkalk <M])gc- 
bant werdcn. Von dieseii so A'orschiedcuiai'tigen (Tostoinon verdient 
besondere Erwaliniing ein in den PriieJH'n (hx* ’• S(*h\v(nz(x- (jiraiiit- 
Averke, A.-G. in .]kdlinzona« abgebauter, last iiiassiger, s(‘Iir silieat- 
reicberKalk, der in der Steinindustrie als xrotinx' (iranitw gebaiHbdt 
xvird. Das Cxestein bildet inachtige Eanke, die aiudi die (b'winnung 
der grossten Werkstiicke erlauben, ziuiial aiK'li der (xestx'insciharaeP'r 
selir gieicliniassig bleibt. Es liat grane Earlnx die diircli zaldr<‘ielie 
Granatkrystalle rotblieJie Tbnnng erliiilt, welcJie bes(nnlcrs an polirt(xi 
Xdatten liervortritt. Eiir seine teeliniseUe A^erwendiiiig ist iiaiiientIi(*Ji 
ancli der Uinstand n'ertiivoll, dass es nnr sparlicbe granitisclH* In- 
jectionen entlialt, nieist Pegniatitgange . in doren Contact das Sedi- 
mentgestein oft eino Anreichernng an dunkleni (dinmier zcigt. 

Auf deni reciiten, westliciien Tessiniifer reicJit der (franit, (xit- 
spreciiend deni A. 50° — 60° 0 . niessenden Streiclien der Sedinuxite, 
bis zu deni Dorfe Cnosca. Ancli bier ist seiin^ Randzone sf.ark llaserig 
ausgebildet. Ancb bier folgt dann cine tyiiiscbe IMisebgesteinszone 
und dann, lahgs des Berggebanges an vielen Stelleii, iiaiinxiEicb 
zwiscbcn Gorduno und Bellinzona, pracbti'oll aidgesidilossen, eiiie (X“- 
staxinlicbe Mannigfaltigkeit von Sedimentgesteinen derselben Pypen, 
die ancli am anderen lifer ansteben. Bei Gordnno sind. den Ampbi- 
boliten u. s. iv. ancli Serpentine und Peridodite eingescbaltet. tlberall 
Tvecliseln aber Zonen reiner Sediniente niit solcben ab, die von zabl- 
losen granitiselien Injectionen durebsclnvarnit werden. 

Es kaiin nacb dieseni Befunde keinerlei Zumifel darilber aiif- 
konimen, dass die Greuze zwisclien deni Tessiner Graiiit mid den 
Sedinienten nordlicli von Bellinzona ein Priniarconta ct ist, niclit aber 
eine Yerwerfung, wie dies Diener^ annimint. Er sagt iiamlicli von dem 
« Ampbibolitzug von lYrea«, zu dem er die Sedimente bei Bellinzona 
reclinet: »Die Unu-andung dieses Ampliibolitzuges bilden Grabenbriiclie, 
und der letztere selbst verlialt sicli seiner Umgebung gegeni'iber wie 
ein gesenkter Streifen der Erdrinde.« Ebensowenig Bei-eclitiguiig Jiat 
es auch, dass er auf der dem citirten Buclie beigegebenen Obersicbts- 
karte der Structurlinien der Westalpen im Tessintlial nordlicli von 
Bellinzona eine nordsudlicli verlaufende Structurlinie einzeiclinet , da 
dort weder eine Yerwerfung nocli eine Mulden- oder Sattelbildung 


^ C. Diener, Der (.ieljirg\sbau der Westabjen 8.176. 
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irgeiidwie aiigedeiitet ist. Vielmelir scliliesst das Felden jeder Zcr- 
riittungszone in dein praclitvoll frischen imd >>ganzeii« Gestein, das 
ungestorte Fortstreiclien der Sedimente auf beiden Geliangen des 
Tessinthales iind ilire saigere Scliichtenstellung quer ziir Riclitnng 
jener angebliclien tektonischen linie die Bereclitigiing selcber An- 
na, lime kategO]‘isch au.s. 

Bereits ini dritten Tlieil dieser Beiiclited wurdc cines sclionen 
Aufsclilusses gedaclit, den ein grusser Steinbrucli bei der Actien- 
branerei Bellinzona, an der Strasse nacli Locarno in den injicirten 
Scdiinenten gescliaffen hat. Leider sclieint unterdess bier der Betrieb 
eingestellt worden zu sein, nnd das Profil des Aufsclilusses hat schon 
sehr an Schonheit verloren, aber dafiir bieten die Stcinbriiche bei 
Arbedo, ndrdlicli von Bellinzona am dstlichen Bergabhangc, reichli- 
chcn Ersatz. Flier sind die granitischen Intrusionen liel inachtiger 
als in deni frilhei* beschriebenen Bruche, und hier lassen sich beson- 
ders die Resorptiouserscheinungcn der Scliiefer diircli erstere vieL 
besser studiren. Flier sind a.lle tJbergange vorhanden von Schiefer- 
schollen, die trotz reicliLicher Durchtriimerung niit Granitaderii sich 
doch ganz scliarf von der Hauptmasse des Granites abheben, bis zu 
solchen Stellen. an denen sie ganziich ini granitischen Magma ver- 
schwimmen. 

Letzteres hat oft eine fast aplitische Beschalfenheit und besonders 
in den machtigeren Apophyseii eine massige oder nur ganz schwach 
angedeutete Parallelstructur, die nur dicht am C'ontact init Schiefer- 
schollen deutlicli ivird. Man sieht dann oft, ivie uni einen stark 
resorbirten Schieforrest in (ha* hellen Granitmasse durch reichlichere 
Ausscheidung von Biotitblattchen streifige oder wolkige Figuren ent- 
stehen. die ganz an das Bild erinnern, das ein Kbrnchen einer stark 
farbenden, leicht in Wasser loslichen Substanz hcrvorbringt, ivenn 
es in jeneiii zu Boden siiikt. 

Ahnlichc Aufscliliisse bieten auch verschiedene Steinliruche bei 
Giubiasco, sudlich von Bellinzona, besonders einer am Fusse des IFiigels, 
der das alte Kirchlein » Madonna di Cinia« tragt. 

Ini westliclien Streichen der vSedimente linden sich noch ver- 
schiedenc Aufscliliisse zwischen Bellinzona und Locarno und, wic dies 
bereits ini ersten Theil der Berichte" des Verlassers ausgefiihrt wiirde, 
am westliclien Ufer des Lago Ma.ggiore zwischen Ascona bei F^ocarno 
und Canobbio. 

Ganz andere Gesteine trelfen wir aber auf deni dstliclien Uf(*r 
des Sees zAvischen Luiiio und Magadino und in deni ganzen Secgeliii'ge 

^ iSit-/ui)gsb(ir. cl. Berl. Akad. d. Wiss. 1906. S. 429. 

^ Sit/.ungsberichte 1904, 8 . 55 * 
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xwisclieii Luiiio, Lugano, Bellinzoiia mid Magadino. tritt ims liier 
ein 1‘eclit monotones System yon Glinimerschiefern und x^Lyllitartigmi 
Gesteiiicn entgegcn, in denen ainpliibolitisclie Gesteine imr eine ganz 
nntergcordnete llollc spielen. Einen wciteren seliarien Gegeiisatz 
ziYisclien diesen Gesteinen mid denen bei Bellinzona, bildet das Felilc'ii 
gTanitiscber Injectionen. Aid' dem Jda.tt iaigano — (1)1110 d(‘s Duibiir- 
.U.las bat allerdings Spreafico an zwei Stcllen, iianilicli am I\Ionte del 
Lago bei (Jaiiiignolo, sudbstlieJi von der Station Rivi'ra — Biroiiieo der 
(jottbardlialm, imd am Monte GJieggio, mestlieJi von Agiio. (b'aiilt 
eiiigezeiclmet, und TaraiikllG envalmt nocli. von einigmi andmmi 
Punkten Ubergange von (hnnit in glimmerarme » (mriiLscb(‘« (.Ti^siidne 
und Gliininerscbieicr oder in Gneiss, niUircnd A. Si'klla- granitise.Iie 
Gesteine ans der (iegend von Lugano uberbaupt nicJit anfiibrt. Der 
Verfasser konnte bddi'r bis jetzt jene von Spreafico und Laua.mklu 
bezeiebneten Pimlvtc nocb niebt aursiieben. bezweiielt alier das Abu- 
kommen granitiscber (xesteine daselbst nicJit, veil das liocbkrystailine 
Ausseben der Seegeliirgsscbieicr — das sieb aucli miter deni Mikro- 
skop deutliebst zu erkennen giebt — ibre Zurccbnmig zii dim eon- 
tactmetamoiplicn (iesteinen recbtfertigt. Llieriiir sprlcbt ancii das Vor- 
koimiK'n von Granatglimmersebieiern , untergeordneten Am pbiboliten 
und E])idoise]iiefern, das Vorkommen von TurniaUn nnd Stamrolitb 
als Gesteiiisgemengtlieile (Stella, a. a. 0 . S. 91) sowie die Ilauligkeit 
von Quarz in deutlicbcii Glingen mid linseni'drmigen Massim. Trotz- 
dein ist aber der petrograpliisclie Cbarakter der Seegi'birgsscliiid'er 
vdllig abweicliend \on dem der metaniorplien Scbieier Ixd Bellinzona. 

Wenn man mm aber versucbt, die genaue Greuze zwiscben beiden 
Forinationen lestzulegcn, stosst man docb in dem bis jetzt I'om Ver- 
fasser genauer mitersucbteii Gebiet sudlicb von Bellinzona, auf" die 
grdssten Selivicrigkeiten. 

Zv isclien Caniorino und dem Nordende des Jiago Ma.ggiore ist 
dieselbe miter den dilu^ualen und a.lliivialen Ablagerungeii des Tessin- 
tbaJes 1 erborgen , dessen ndrdlicbcs Gcbange aiis den Gesteinen des 
« Ampliibolitziiges 1011 B’rea«. dessen sudlicbes aber aus den See- 
gebiigsscbieiern liesielit. Und aueb da, wo das db'ssintlial aus der 
TVestostiiclitung , die es von Loearno bis siidlieb win B(dlinz(,)na had, 
in Nordostricditiing umlcnkt, wo also am Sudgebange jime Grimze 
licgim muss, suclit man sie, wenigstens Ixd Ganiorino. w’lllig ver- 
gebens. da, Iiiei- die diluvialen Tessinseb otter bis zii sidir betraebt- 
licber lldJu' fiber der Plialsoble das Berggidninge liberziidien. 

Matenali per la carta geo 1 . della Svizzera. XVII, S. 40 und 133— 135. 

TO i geologia delle fonnazione i)retriasiche uel versante ineridionali 
cielle Alpi ( (‘nti'ali. Ilolletino del R. com. geol. d’ Italia. XXV. 1894, S. 83ff. 
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AiiRserclem wird aber die Festlegung der Grenze durcb die ge- 
waltige Zertritminerung vcreitelt, welclie laiigs ibrer die Gesteinc er- 
griifen bat. 

Wenii man sich dieser Grenze you Norden aiis nahcrt, so he- 
nierkt man scbon in den Brncben bei Arbedo und Bellinzona . aiicli 
an den Felsen am untersten Scblosse das vereinzclte Aiiftreten zweifel- 
loser Rutscbfiaclien , eine Krscheiimng, die, wie scbon mehrfacb betont 
■\vurde, in den Tessiner Alpen sonst nur da vorlcoiiimt, wo rcceiite 
Bergstilrzc an den Tbalflanken sta,ttgei\mden hal)en. Die 1 -Iaufigk(dt 
dieser Ilutscbflaclien nimiiit in der Richtung auf Giul)iasco stark zii, 
und wenn man you dieseni Doric aus uber Madonna di Gima am Siid- 
gehange des Morobbiatbales in die FTdbe steigt, gelangt man bald 
in cine Zone starkster Zernialmung, in der die contactmctamoj-2)]n;n 
Scbieferliornfelse und Ampbibolitc mit ibren zablloscn granitisclien 
Injcctionen zu sclimutzigbraunen Gesteinen zerquetscbt sind, die krcuz 
und quer you Rutscbilacben durcbzogen Y'crden. Diese bis zur Yolligen 
FTnkenntlicbkcit mecbaniscli deformirten Gesteinc lassen nur an cin- 
zelnen Y'eniger stark gequetscbten Brocken , die regcllos in dem Zer- 
reibscl Ycrtbeilt sind, ibrc Zugebdrigkeit zu dem « Anipbibolitzug von 
lYrea« erkeimen. Die bestcn Auiscbliisse iiat man noeb langs des 
Grabens fur das Druckwasserrobr des ElektidcitatsAverkes Bellinzona, 
der ider und da unter dem Dibi^ ialschotter Klippen festen Gesteines 
erscbnrft hat. Audi hci dem — schatzujigsweise mindestens 20o‘“ 
ilber der Thalsoble gelcgenen — Ausgangspunkte dieser Leitung steht 
ein Gestein an. dessen Zugeborigkeit zur nordlicben Scbieferzonc die 
nail ere Untersucbung ergal). Die Grenze gegeii die Secgebirgsscliicder 
muss noch eDvas ivxdtcr oberhalb liegen. 

Hire genaue Festlegung diirfte ausserordentlicb sclnver sein, da 
aucli die Seegebirgsgesteine langs der gesuebten GrenzC' bis zur Iln- 
kenntlicbkeit zermaimt sind. Wenn man die Gottliardbabnstrecke be- 
gebt, die liei Gamorino am >Sudgebange des Tessintbalcs zum Monte 
Cenere -Tunnel emporzuklimmen beginnt, trilft man bier in zablreiclien 
Einsebnitten total zerquetsdite und stark I'erwitterte sclnnutzigbraime 
Gesteine, in denen man nur mit Miibe an YXiiiger stark deformirt(m 
Rartien die Seegebirgssebiefer wiedererkennt. 

Erst am Eingange des grossen Tunnels ivird die Zertrilimnerung 
scliYiicber, aber noch bedeutend weiter sildlicb beweisen in den Auf- 
scbliissen an der Balm und an der Strasse nacb Lugano zabliniche 
Rutscbilacben in den Glimmerscbiefern , dass der gauze Gebirgstbeil 
gewaltige tektonisebe EinYurkungen eiiitten bat. Eben daraufbin 
deiiten aucb die im Carbon von Manno zu beobaclitenden Quetsch- 
zonen und Rutsclillaclien und liesonders das in der Tresascbluebt 
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xwisclien Crenienaga imd Creva ostlicli von Luino gelegene Vorkoin- 
men von Trias luid Porpliyrit, die eiiie stark zerriittete, grabenforinig 
in den G-liinmerscliicfer eingesunkene Scholle bilden. 

Das bekannte mittelcarbonisclie Conglomerat von Mamio, iin Nor- 
den von Lugano, entbalt zablreiclie Bruclistticke und G-erolle von. 
Gliinmerscbiefern und Pliylliten, die wolil sicher mit denen des See- 
gebirges identisch sind. Hierans ergiebt sicb also dcren ].) rii carbon i- 
sclies Alter. ^ 

Jedenfalls geht a.us den bier skizzirten Beobachtungcn bervor, 
dass die krystalluien Gesteine des Seegebirges denen der Tessiner 
Alpen v5llig fremd gegenlibersteben und cin wesentlicb Iioberes Alter 
als jene besitzen. Beide werden durcb eine gewaltigc Dislocation 
getrennt, die zuin Tbeil unter deni Nordende des Lago Maggiore 
und dem oberhalb desselben gelegeiien westostlicb veiiaufenden Stuck 
des ''.ressintbales verborgen ist. vSie streicbt sicber zwischen Giubiasco 
und Caniorino bindurch. Wabrsclieinlich gebt sie im Morobbiathal 
weiter, uber den San lorio-Pass nacb der Gegend von Gravedona 
am Comer See. Wenigstens bat Rolle auf dem Blatte Bellinzona — 
Cbiavenna (Nr. XIX des Dueour- Atlas) auf der Nordseite des Morobbia- 
tbales einen zusammenbangenden Zug von » Plornblendegneiss (Sagn)« 
ausgescbieden , und aiicb TaeamelliA” Bescbreibung der Gegend zwi- 
schen dem Comer See und Bellinzona stimmt mit dieser Darstellung 
uberein. W. Salomon" bat die Vermutbung ansgesprocben, dass die 
«Tonalelinie« sicb nacb Westen liber den nordlichen Tbeil des Comer 
Sees nacb dem Nordende des Lago Maggiore erstreckt und dass sie 
es ist, welche die Siidgrenze der »pietre verdi von Ivrea« bildet. 
Diese Annabme wird also durcb die oben mitgetbeilten Beobacbtungen 
sebr wabrscbeinlicb gemacbt. 

Da die Seegebirgsscbiefer pracarboniscb sind, ist die Verwerfung, 
die sie von den Randgesteinen des jungen Tessiner Massivs trennt, 
als ecbte Uberscbiebung anzusprecben. Die starke Zertrtimmerung, 
welcbe die Granite sudlicb von Bellinzona sammt den von ibnen in- 
jicirteii Scbiefern erfabren baben, beweist die Entstebung der Uber- 
scbiebung nacb der volligen Verfestigung der Granite. Eine 
genauere Festlegung ibres Alters, nanientlich nacb oben bin, ist 
jedocb wegen des Fehlens jlingerer Gesteine, als es die Scbiefer 
und Granite sind, in dem vom Verfasser untersucbten Gebiete nicbt 
moglicb. 


^ Stella (n. a. 0 .) betrachtet die krystallirien Ge.steine des Seegebirges als 
archaise]). 

A. a. 0. S. 165 . 

•* Veiiiandhingen der k. k. Geol. Reiclisanstalt 1905 , S. 341. 
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tTber den Ban der Tessiner Alpen und die Natur und das Alter 
des Tessiner Granites ha, ben sicb neuerdings P. Termiee^ C. Schmidt” 
und G. Steinmann'* geaussert. 

Biese Autoren nehmen in ubereinstimmender Weise in den Central- 
alpen inehrere iibereinandergelagerte tJberschiebungsdecken an, die 
sich noch weit nach Norden erstrecken. 

Wahrend aber Schmidt den « Tessiner Gneiss « als ^ein pracar- 
bonisches, wahrsclieinlicli noch viel alteres Gestein« betrachtet, «da,s 
unter gewissen, uns nicht naher bekannten Bedingungen aus dein 
Schmelzfluss erstarrt ist«, fasst Termier dasselbe Gestein als ein 
metamorphes carbonisches Sediment auf. 

Diesen Anschaiiuiigen gegeniiber muss der Verfasser unbedingt 
auf der in diesen Berichten dargelegten Meinung beharren, dass der 
»Tessiner Gneiss« ein intrusiver Granit ist, der auch liasi- 
sche Gesteine injicirt und contaotmetamorph verandert hat, 
also mindestens jurassisches Alter besitzt. 

Da ferner in dem vom Verfasser untersiichten Gebiete — abge- 
sehen von den Randzonen — a, lie Spuren einer mechanischen De- 
formation des verfestigten Gesteines fehlen, durch welche, wie Stein- 
mann an mehreren Stellen seiner oben citirten Abhandlung ausdriicklich 
hervorhebt, die tiberschiebungsdecken charakterisirt werden, kann er 
in diesem Gebiete die Existenz solcher Dberschiebungsdecken nicht 
zugeben. Der Verfasser hat schon inehrfach anderiiorts und in diesen 
Berichten naehzuweisen versucht, dass die primare Pax'allelstructur 
granitischer Massen — specie!! die der Tessiner Granite — eine Er- 
scheinung ist, die scharf von der durch mechanische Deformation 
des festen Gesteins erzeugten Parallelstructur getrennt werden muss 
und auch — namentlich im Felde — unschwer von jener zu unter- 
scheiden ist. 

Er glaubt aber, dass diese von ihm vertretenen Anschauungen 
recht wohl mit dei*jenigen vereint werden konnen, die Steinmann ent- 
wickelt hat (a. a. 0 . S. 30), dass namlich die nordwarts gerichtete Be- 
wegung der grossen, aus den Centralalpen hergeleiteten tTberschie- 
bungsdecken eben durch die Auffaltung der Centralalpen bedingt 
worden sei. Diese aber ist, wie der Verfasser naehzuweisen versuchte, 
durch die Intrusion der grossen Granitlaldcolithen erzeugt worden, 


^ La synthese geologique des Alpes. Conference, faite le 26 Janvier 1906, 
a Liege. 

^ Alpine Probleme. Rede, gehalten am Jahresfeste der Universitat Basel, "den 
9. November 1906. 

® Geologisclie Probleme des Alpengebirges. Zeitschrift des Deutschen und Oster- 
reichischen Alpen -Vereins , 37. Band, 1906, S. iff. 
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welclie die Erosion in den Tessiner Alpen, dem St. Gotthard u. s. w. 
blossgelegt liat.^ Da der Elyscli mid die Molasse der Kalkalpenzone 
dnrcli die tTberscliiebungsdecken nocli in ilirer Lagerimg gcstort worden 
sind, stelit das Tom Verfasser iin ersten Tlieile dieser Bericlite be- 
bauptete jungtertiare Alter des Tessiner Granites also niclit niir niclit 
in Widerspriicli mit den inodernen Ansclianungen fiber die Tektonik 
der Alpen, sondern ist vielmelir geeignet, diese zu miters tiitzen. 

Siclierlicli liat der durcli die Granitintrnsion bedingte Auffaltungs- 
process der Centra lalpen ausserordentlicli lange gedauert, wold selion 
in alttertiarer Zeit begonnen mid bis in jmigtertilii-e Zeit angehalten. 

Als letzte Pliase jener Bewegungen der Erdrinde, die vorlier 
zur Intrusion der Centralgranite fiilirten, miissen wir die erst nacli deren 
volliger Erstarruiig erfolgten Gebirgsbewegmigen betracliten, welclie 
die Seegebirgsuberscliiebimg im Siiden mid den meclianisclien Contact 
der krystallinen Gesteiiie mit den nicht metamorpliosirten Kalken im 
Nor den bedingten. 

Von diesen Bewegungen aber sind die krystallinen Gesteinc der 
Gentralalpen nur ganz randlicli beeinflusst worden, niclit aber in 
ihxem Iiinern, und sie liaben sicli jenen gegenuber als eine gewaltige, 
star re Masse verhalten. 


^ Vergl. hierzu die Ausfixhi-iingen von W. Salomon in diesen Berichten 1899 
8,40: uNeue Beobachtungen aus den Gebieten des Adamello nnd des St. Gotthard«. 
Salomon hat dort allerdings den Tessiner Granit im Gegensatz zu dem des St. Gott- 
hard als sehr alt erklart. 


Ausgegeben am 14. Mtirz. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 
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Neutestamentliolie Bruchstiicke in soghdiseher 

Spraehe. 

Von F. W K. Muller. 


(Vorgetragen in der Sitzung vom 21. Februar 1907 [s. oben S. 153].) 


Hierzu Taf. I and 11, 


ebeii einer groJBartigeii arcbaologiscbeii Aiisbeute bat die vor kiirzem 
heimgekebrte Turfan- Expedition des FIrn. Albeet von Le Coq eiiie 
Fnlle von Handscbriftenfunden aufzuweisen , die durcli ihre spracbliclie 
und literariscbe Mannigfaltigkeit ilberrascbt, 

Zu den wicbtigsten Ergebnissen der letztgenannten Art gelidren 
einige in syriscber Scbrift abgefafite Flandscbriftenbruclistiicke, die 
sick bei genauerer XJntersucbung als neutestamentliclie, in die miter- 
gegangene Spracbe der Sogbdier iibersetzte Texte erwiesen. 
Wenn a, neb zunaebst nocb lange niebt alles klar ersclieint, so darf 
dock mit Recht bebauptet werden, dafi wir jetzt in dieseri Ebersetzungen 
inbaltlich bekaiinter cbristlicber Texte den Scblussel zum Sogbdischen 
besitzen. Sobald demnach erst einmal das gaaize Material der Be- 
arbeitung zuganglicb sein wird,' so wird aucb mit mebr Aussiebt 
an die Ebersetznng der nocb reebt ratselvollen sogbdiseben Texte 
in maniebaiseber Scbrift, von denen icb die ersten Broken in den 
«Abbandlungeii« der Akademie" 1904 gab und deren Bearbeitung 
Prof. Andreas unternommen hat, gegangen werden konnen. Jene 
inanicbaiscli-sogbdiscben Spraebreste macben iibrigens einen altertiim- 
licberen Eindruck als die bier vorliegenden syriseb- sogbdischen.'^ 

Mehrere inhaltreiclip, Texte, deren Blattschichten Jetzt noch zusainmenkleben, 
miissen erst von sacbverstandiger Hand prapariert werden. 

2 Aus dem An hang zu den Abhandliingen der Berl. Akad. d. Wiss. 1904 = Hand- 
schriftenreste usw. S. 96 — 103, no. Die Bezeichnung dieser Spraehe als »soghdisch« 
geht^ auf Andreas zuriick (ebenda S. in), der seinerzeit dariiber in der Gottingen Aka- 
demie berichtet hat. 

\ gl. z. B. manichaisch - soghdisch : dfl (und) = syrisch-soghdisch: d#; ebenso 
sdr — 6'd, dzu = zu. 
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Die zu bespreclienden Bruclistiicke fanden sich unter eiiier AnzaM 
rein syrisclier Handscliriftenreste aus Bulayiq^ vor. 

Walirend der Untersucliung dieser soglidisclien Stiicke gelaiigen 
dem Unterzeiclineten die folgenden Feststellungen; 

Bin ill di*ei Stiicke zerrissenes Blatt, vom Aufiinder mit B. 46 
bezeiclmet, erwies sicli als eine syriscli-soglidisclie Bilingue, die den 
Text Galater 3, 25 — 4, 6 unifaBt. Es folgt darin auf jeden syrisclien 
Satz die sogiidisclie tTbersetzmig. 1 st der daraus gewonnene Spracli- 
und Formenscliatz aucli nicht sondeiiicli umfangreicli , so stebt man 
dafiir dock jetzt anf siclierem Bodeii, walirend man bislier foi* das 
Sogiidisclie melir oder minder aufs Raten angewiesen war. 

Nocli wiclitiger war ein gut erbaltenes, yon Hrn. von Le Coq als 
» B. 38 « bezeiclmetes Blatt , das einen fast voUstandigen langeren Text 
entlialt. In diesem war der Satz: 

'’at sdqdnt qat %varddrat qu- Ahraliam md% patri-sd 
= und der Eid ^ welclien er gescbworen dem Abraliain, 

unserm Vater 

leiclit yerstaiidlicli und konnte zum Ansgangspmikt der Untersucliung 
gemacht werden, welclie ergab, dai 3 liier eine wortlicbe'^ Uber- 
setzung von Lukas i, 63 — 80 voiiag. 

Anliangsweise sind des Wortscliatzes^ wegen nocli zwei Frag- 
mente beigefiigt, welche die Vorder- und Riickseite eines jetzt nocli 
niclit trennbaren zusammenklebenden Doppelblattbrucbstiicks bilden. 

Zur Transkription ist zu bemerken, dab in diesen mit syrisclier 
Sclirift gesclniebenen Texten neben dem sclion von Sachau'^ entdeckten 
und von ibm mit ^ gleicligesetzten Zeiclien nocli folgende neue 
Zeiclien sich vorJfinden: 

Das nach links zu unverbundene y — z, belegt durck das aus den 
manicliaiscbeii Texten bekannte Wort Azunt 

^ Der Fundort ist Hrn. von Le Coq xufolge eine Icleine unbedeutende Ruine 
unmittelbar bei dem Fleckchen Bulayiq, nordlich von Turfan, in den Vorbergen des 
T'ien-schan. 

® Nur im Vers 79 ist ein Zusatz von drei Worten. 

® Die Bedeutung einzelner soghdischei* Worter wie Hnd, -s& u. a. m. war 

iibrigens schon friiher durch Andreas aus den manichaisch-soghdischen Texten ermittelt 
und dabei auf die Wichtigkeit des Yaghndbi hingewiesen worden. — Vgi. jetzt zu tabar 
(geben) das Yaghnobi : tifar, zu mUi (ging beraus) das Yaglmobi: nJz-, (W. Geiger im 
»GrundriJ 3 « usw. I, 2 S. 340) u- a. m. Zu zay- ~ sprechen vgi. ossetisch; zdy-, a. a. 0 . 
Anh. S. 58. — Ob mit Med = Mund vielleicht der Name der Stadt Kutsclia zusammen- 
hangt? Etwa = chines. P Mund, PaB? Vgi. den Namen Sengimauz, Hrn. von Le Coq 

zufolge = Sengim + (tiirkisch, = Mund). 

^ Litteraturbruchstucke aus Chinesisch-Turkistan. Von Eduard Sachau. Sitzungs- 
ber. d- Berk Akad. d. Wiss. 1905. Sitzg. der phil.-hist. Classe v. 23. November, p, 973ff. 
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Die Variante des p belegt durcli das Wort framdn. 

Das ^ sdieiiit f\ir ^ zn stehen. Icli liabe es, aulBer in 
den semitiscben Namen, immer mit y umscbrieben. 

Mit Riicksicbt auf die manichaisclie Form yjpa^ ist in der ent- 
spreclienden syrisclien Form %Fpat (~ y^eprS) und so iniiner / fur h\ 
gesclirieben worden. 

Wieweit ^ gleicli dem mauicbaischen ^ = /3, w ist, laBt sicli 
mit Sicberbeit nicbt iiberseben. 

In bezug auf die Vokale sind wir dank der nestorianiscben Vo- 
kalisafion etwas besser daran als in dem vokaUos gescbriebenen ma- 
nichaiscb-sogbdiscben Texten; trotzdem muiB nocb vieles unklar bleibeii, 
z. B. ob 0 = 0 Oder u sei. 

Die Pleneschreibung ist in der Transkription durcb iiber dem 
Vokal ansgedriickt. 

Kl wurde durcb d, -f- durcb a, durcb d, fx' durcb a, --- durcb e, 
- durcb i wiedergegeben. Die iiber bzw. unter den Bucbstaben steben- 
den grojSen Punkte, d. b. Tonaccente, sind bier durcb ° ^ wiedergegeben. 

Ob Tu als y -j- i oder euifacb S aufzufassen sei, ist aus der Scbrift 
allein nicbt immer zu entscbeiden. 

Emige der bemerkenswertesten graminatiscben Forinen mogen 
vorlaufig bier zusammengestellt werden. 


pa6-^az-td ~ empfanget! 
pa6-^dz-im — wir empfangen 
pod-yai-ddrat ~ er empfing 
pad-yad-ddrtMd = ibr babt 

empfangen 

tabar-dt = er gabe 
va%d§-dt = er kaufe, erlose 
suq-dt = er wede 

bS-qd = du wirst werden 
but-qd = er wird werden 
davi-qd = er wird geben 
par-ba%$ant-qd = sie werden 

ubergeben 

haranUqd — sie werden bringen, 

tragen 

tabar-an-gd = icb werde geben 


yjoar-ddrat 
tabar-ddrat 
my-ddrat = 


= er ab 
= er gab 
er spracb 


fadam-ddrat = er sandte 
'’a-%ez-ddrat = er ricbtete auf 
vi-din- ddrat — ex erwablte 
vi-red-ddrat ~ er gob 
myer-ddrat = er rief 
pad-qovd-ddrat — er redete an 

pat-yodi-ddrant ~ sie borten 
vi-ddrant — sie saben 
vi-dds-ddrant ~ sie wunderten sicb 
ydd ~ ddrant — s,ie wurden erfreut 

fra-md-i ~ befabl 
but-i = wurde 
nizt~i = ging beraus 

'‘o%adt = stieg berab 
vdyadt = ging binein 

bar-d — trage! 
dav-d = gebe! 

hH-td = seid! [bleibend) 

mq-td = bleibet {suq-eq = 



F.W. K. Muller: Neutestamentliche Bmchstiicke in soghdischer Sprache. 263 


})-em — wir seien 

spa%§-e7n = wir inogen dienen 

fra7ndyam-saq — icli befeMe (sage) 

bestimmt 

vdbam-saq = ich sage bestimmt 
fakm-mqun = icb sende bestimmt 

pur~ne — wiirde voll 
— reiste 

nts-ne =■ setzte sicli 


spa%ku ~ Dienen 
tabar~u ~ Geben 

har-enc ~ tragend 

%/z = bin 
"U ~ bist 
= ist 

"‘Uid = sind 
"'iMd — seid 
yjint = sind 


Warier -te but = genannt war 
vay-te but ~ genannt war 


mdt — "war 
7ndt-ant r= waren 


L 

B. 46. 

Einzelblatt. Inlialt: Galater 3 , 2 5 ff. 


Syriscb: 

[Kapitel 3 ] 

[rs'A^cusoj.cn ruik] [25] 

, K'ryiAi 

[ 26 ] 

r<'cQ\r<'.l r^AjL=3 

K'^OJCaXkCaa 

nESx&xJlSQis.'l 
rcfiji,>x.sq.\ ^ ah \xsa.\. 


Sogbdisch: 

, . . "dyat.. r [rar-] 

aber, da gekoniinen ist der Glaiibe 

nu*^ 

ni H'Uidx rdf "iMd 

nicht wir welter sind 

yantU ddpdr • 

Erzieher — unter 

pat mypndn° knd%Q 

denn * insgesamt ihr 

baydniq '‘azunt ’iStd 
gottliche Sohne seid 

par varnu qoi par 

durch den Glauben , welcher (ist) an 

%utdv ° yi^o'inkhd • 

den Herrn Jesum, den Messias. 

pdt $md% 

denn ihr 

•m^ihd nd7n° snd 

des Messias Namen Taufe 

padyaMdristd^ 7ri . . 
angenommen habt Messias 

papnoyddri^td • 

habt angezogen. 


Nun aber der Glaube 

kommen ist, 

sind wir nicbt mebr 

unter dem Zuclitmeister. 

Denn ilir seid alle 

Gottes Kinder durcli 

den Glauben an 

Christum Jesum. 

Deim wieviel euer 

auf Cliristum getauft 

sind, die haben 

Christum angezogen. 
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Syriscli: 

I mill f^.iocu* AvA [28] 

. rC'irdw ‘is 

rdAa /// ^A 

. r<*Ava.,p:i 

c\^ r<f xi» 

. c\a:».3 

r€lsibx*.233.’t [29] 

coi^iix Axah»J 
pQcrJ'i=ar<'.i 
r«-iaAasa=j 

[Kapitel 4] 

rdarc' tJSaK' [i] 

ndirii rsi2zi*i //// 

. rsi'Hatih. ^ 


I Soghdisch: 
ms/ Ca%ud^ 'at m 

nicht ist da Jude und nicht 

Ramaqdnl 

Aramaer. 

7ust hantt° "at ni "azaU, 

nicht ist da Knecht und nicht Freicr 

. . d^V . , 

1 msi marfi° ’"at m 

nicht ist da Mann und nicht 

"tnc. 

Weib 

pdi sa’^imdn^ 

denn * saratlich ihr 

yu "iitd par %utdv 

eins seid in dem Herrn 

yiSo'mSthd. 

Jesu dem Messias 

'at qat 7n§iM %epat 

und wenn des Messias Eigen 

"Utd S7nd% 
seid ihr 

. . 6r° 'Ahraha7ni payjnl 
Abrahams Same 

i7nd%Q "at 
seid ihr und 

qdn %vdrt par 

mstdv • • 

Pi§t vdhamsaq 
Aber ich sage 

[qoi]t ddf zamanu'^ qu 

da6 , wieviel Zeit , daB 

parm° viSpuii 
Zeitpunkt der Haussohn 

[Riickseite.] 

I rindaq [%a6 ] . . ^ ^ 

ein Kind ist 

yav . . 

(Unterschied) 

nf %aci dan hantei • 
nicht ist von den Knechten 


Hie ist kein Jude nock 
Grieche, liie ist 
kein Knecht noch Freier, 

i 

hie ist kein Mann nock ^ 
Weib; ii 

denn ihr seid allzumal ^ 
Finer in ? 

Christo Jesu. 1 

i 

Seid ihr aber Christi, 1 
so seid ihr ja 
Abrahams Same ; 

und I 

nach der Verheifiung 
Erben. 

Ich sage aber j 

' I 

solange der f 

I 

Erbe 

f 

unmundig ist, 
so ist zwischen ihm 


und einem Knechte keu| 
Unterschied, 
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Syriscli: 

! Sojg'Iidiscli: 


Ocn .T3. 

\r<i . \nt}\ %Fpt<}cant yjici^ 

oh er wolil eiii Herr ist 


\ obgleich Eigentiimer er ist 


, ^ gorala^.Ti 

\s(li DFkmii ffi 

1 aller ilirer 

filler Gilter: 

rci.lni' [ 2 ] 

yarar fartnun- 

' somleJ'Ji den Ueiblils- 

soridern er ist unter den 


' 

ddril rdpdr^ yjidi 

habern - iinter ist er 

Vonnundern und 

. rc'^'us ^‘icv 

V// spinrdr spant9^ 
und den Hausvei'waltern 

Pllegern 

rcllr>vl ndso.iib. 

I'dTf?' qu 
bis daS 

bis /!uf 

. jcncvijns' 

, . [z(i\)}i(mu f %kimn 

Zeit derVater? 

die Zeit, die der Vfiter 


fabarddrat . . Ti vi . . ir 

gegebeu liat 

bestimmt bat. 

. rcl3L-[j:^co j // [3] 

par yomt . . .^rqand 
'i ? ■? 0 

Also ftucli wir. 

rc'Ha.U [.Tiik 1 II 

(\dni\ rincaq 

da wir unmiindig- 

* 

als Kind 


III! ^OOP 

(wir waren) 

waren, waren wir gefkngen 

>cncxfla& 0^^530 K' 

favantbadi rnarddspantt 

IVelt- Element en- 

unter den auBe.rlicben 


cdpdr farnutu 

-unter Befchl- 

Satzungen. 

. ^oca 

pafyoi<i //tmd zint • 



gehorehend 


rci^^ . 1 ^ [4] 

pist cdnu par kiyai 

aber als lierbei kam i 

Da aber die Zeit erfiillet 

. rctiTJi.i ca5ailcv.x- ^.1 

zuinnyd spjunynqo^ ' 

ward; 

.cnirA rVcrArc' 4.”tx- j 

I 

fakin/rddraf bayl° %Fpdi ’ 
scliickte Gott den eigenen i 

saiidte Dott seinen 

r<'acnc\ 1 

i 

Sobn, geboren 

. rsr'^^ars' 1 

> 3- V 1 

ran me • j 

von einem Weibe i 

Ton einem Wfdbe 

. rdfloasixj r^ooao i 

1 

. . . [s\uqddrat nomi cdpdr 0 ^ ^ 

weilte Gesetz - Tinter 

und unter das G esetz getan, 

rclfiodsjia [5] j 

qat vehanU q . . [r//] noiai | 

daB er sie, (die) Gesetz i 

auf dab er die, so unter 
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Syriscli; Soghdiscli: 

^ cdpdr yjinf yj'ini • dein G-esetz wnreii, erloste, 

— ixnter sind, loskaufte 

laruo "at padydzhn daB wir die Kiudscliaft 

uiid wir empfingen 

.vdLxisa !!*S 3 o "dzun rddqdyd ... j ein])fiugeiu 

Sohnes ' I 

^,1 [6] pT^t qnf "Utd ... | W(‘ilihi‘(l('iiuKiiuler,seid.., 

. r<Lt!i=3 Aber da ihr seid | 

[Elide.] 

11 . 

B. 38 . Vgl. Tafel 1 . 

Ehizelblatt. Inlialt: Lukas 1,63 — 80. 

yuMdrat^ plddr^ "at nipis. "at 

[63] bat mid schrieb 

Ydliamn %acl oMe ndm. "at viddsddrontQ vi 

Johaiuies ist sein Name, uud sie wunderten sich 

"ade. "at y 6 ni^ ypedaq qatP vSni' quad "at vend 
jeder [64] uud alsbald geSffnet wurde sein Mnnd uud seine 

zahdqo^ 'at Mddrat^ "afrivan patvfsddrat qu- 

•■'Zunge uud er redete lobte 

-b(iyt-sd. 'of qoti^ padqver^ par sdf ve^anti dosSt. 

Gott. [65J uud es ward eine Furcht iibei’ aiie sie die Nachbarn (Freunde) 

"at par sdf° Yahudi° yarl^ ydnf "Hf zdtet beq° 

uud auf aller Judeu Berg diese Diuge besprochen werdeud 

mdianf. "at sat vHant gat pap)'dsiddranto ^ ’«/ 
waren [66] uud alle sie , die es horteu uud 

inidreq mdta 7 it^ par vemnii ziydvaro^ "’at vdnii 
uachdenklich waren sie in iiireiu Herzen uud so 

vdd)mtqan. cU^ nidyd hutqd "ine rtncdq°. 'at 

spraclieu sie: Was wohl wird werdeii dieses Kindcheu? uud 

%Utdv baye dastt fiidt dan vend para v "at purni 

de.s Herrn Gottes Hand war init ihm dabei. [67] Uud voll 

qati Zahar yd vend pitri^ zapart vdio^ "at bJonqyd 

ward Zacharias sein Vater des Iieiligeii Geistes uud Prophezeiung 

qntdrafo^ "of vdnu vayddrat. par "afrivan ynci 
niachte er uud so sjirach er [6SJ: iiu Segeii ist (gelobt sei) 

yJJfdv I isra"el baye ° . qat "dniharz barddrof %epat 

der Herr Israels Gott, denii er hat besucht sein 
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Tamil "at qatdrat qu-vene-sd va%M mante, "at 

Volk und gemacht ihm Loskauf [69] mid 

"a%eMdrat qu-md%-sd ra%M mante sari par David 

hat aufgerichtet luis der Erlosuiig Haupt in Davids 

%ipat bonii' yjhic. rdmddnu qaf idddrat par yjpaf 

seines Dieners Hause (70] so wie or gercdet hat durch seiner 

zapart becncfi qucd qat can "ayqun masd. qaf. 

heiligen Propheten Mnnd von Ewigkeit her [7;) daS er 

vaxdsdf m.d%i° ran mdy^ sdnt^ "of can sat nary 

erldsete uns von unsren Feinden und von aller unsrer 

ndUrydzHi dastyd. "at gatdraf^ y/pot zdrcanu (darmiter: qyd) 

Nicht-Freunde Hand I72] und machte seine Barmherzig - keit 

[Riickseite :] Tafel II pariJo^ Pt §yd qatdrat %epat zapart 

(unseni Vatern) und gedachte seines heiligen 

n. "at sdqdnt qat yjoarddrot qu-" Abraham 

(Buiides) j73j und des Eides, den er geschworen deni Abraham 

mdx pitri-sd. qat tahardt qu-md%-sd qat 

unserm Vater, [74] daS er giilie uns, daB 

zaraytcf hem can md% sdnfi dastyd. "at pu padqver^ 

erloset wir seien aus unsrer Feinde Hand und olme Furcht 

spay Jem vene per-namsd^^ sat mdry metfo ^ par 

wir dienten ihm -vor alle uiisere Tage [75] in 

ddtdiqya ° "at par "artdnjd. "at tayu ° rincaqd^ samdn 

Gerechtigkeit und in Heiligkeit. [76] und du 0 Kindlein des hinuu- 

-dtiq baye bidne zayerte biqd. pdf Saviqd° 

lischen Gottes Prophet genanuT wirst werden, denn du wirst gehen 

%ufdv hdye patqdre° per-nam-sd ^ qat paMdye vene 

des Herrn Gottes Angesicht vor, da6 du bereitest ihm 

rdf. qat tahardt no^ac zivdrii pafzdn^ qu-yjpai rami 

den Weg, [77] daB er gebe unsterblichen Lebens Erkenntnis seineni Volke 

-sd^ par cesanfi^ yavdnti parjdntydo ^ par md% zdreandq 

in ihrer Silnden [vgl. u. IV] Vei'gebuiig durch unseres barmherzigen 

baye zdrisyci mante ^ [am Kanlie? 7^^/ parivdntd^^ "dt^arzbari md%i vftdpd 
Gottes Gnade welchen darin besucht hat uns® der Aufgang 

-manfe can samdn. par rdyjanydq taharu qu-vHant~ 

aus dem Himmel [79] durch Licht- gabe deneu 

’■sd qat par tdre "at par marci sayd qat ne.de 

die in Finsternis und in Todes-Schatten, dmen nicht ist (wie den Juden) 

sdqanf. qat freMf md% pddet par duriyd 

ein Bid, daB er richte unsere Fiifie auf den Friedens- 

rdi >> pJsf rinedq^ ydseq mdt^ "at zdvaraqen 

weg. [80] Darauf das Kindlein groB wurde uud stark 
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hd sag par zapart vdt^ "at da%§tyd soqcq aidto^ 

im heiligen Geist xind Waste bewolnieiid war es, 

riplr qu vSne "tsiyd mante inei parm qat qu- 

bis zu seines sich Zeigens Tag Zeitpmikt zu 

Yis7'a"eltqt-sd »:• • 
den Israeliten. 

(Es folgt eili rot gescliriebenor syriscluT Ebrl, der die illx'rselirift 
des daranf folgeiideji — verloren gogjiiigeneii — Ahselinittes Matth. i 
Tbildete.) 

^ cu ^rr rclrix=3:u».T 

[scliwarz;] rcS.Avrik 

— Ende. 


111 . 

B.7L 

Vorderseite eines Doppelblattbruclistucks. Inbalt: Matth. lo. I 4 ff. 
pddit. "at reMd^ fraaidya'/nsaq zu qu-§md%-sd°Q 

...FfiBen [ 15 ] Und wahrhaftig sage ich euch, 

qat Sdom^ "at qat 'Aaiord zdyo^ pacdie-star butqd° 

daB Sodom und daB Gomorra Erde ertraglieliei' sein wird 

par pdrqd° mSi qadd %ed kat ❖ [Es folgen syrisclie ITbersdiriften j 

am Gerichts Tage als dieser Stadt ^ 

[I’Gt:] \ >*^=3 ❖ jAvsxj •:* r<li.»iiciS?3.T rC'^vr>a'is»-.T 

[scbwarz;] jcoa.iJisoX ///// 

(Es spraeh Jesus zu seinen Jungern.) 

tmnu framdy yjltdv ku-yjpaf- 

So sprach der Herr Jesus zu^einen 

[0] . . fry^aqantd - sd r^junf rxlans' rs'cb . May 

Jungern: (Siehe. ich sende euch) Siehe, 

zfM fai^dinaiYLsaqiin s}tid%io^ .> vdncdaii vardtt 

\ 

ich will senden euch so wie Schafe (in der) 

I'irqLsii udddui. hvtd nuqar yarhdqt'^ rdnc.dnu 

Wolle Mitte. Seid also klug so wie 

qinrdst^ "at tar an 7idzant lyhirdnU qopddiJ %aM 
die Schlangen und Falschheit unkundig so wie die Tauben, 

hat cJTT \ gl. die zahli'eichen auf Jcai = kftJi endigenden Stiidtenainen , wie 
Biiiketh. Saburketli , Cliarasehketli usw. 
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pate suqtd dan martu%met. pelt parha%^aniqd° 

bleibet vor den Menschen, deiin fibergeben werden sie 

qu-datbart-sd. ""at par vHanti "avdzet 

sic 

ench den Richtern nnd in ihren Versammlungeu 

patnuhantqd SmdyJ.. '‘at ddthart '‘at %^evaneU 

geiBcln werden sie ench nnd die Richter und Konige 

per-namsd° pant barantqd^ hndyjQ dan mand pfddro^ 

-vor beraten werden sie (iiber) euch um ineinet - willen 

q . . ve^ant% %epat'^ vtddvaqyd-sd° "at qat ramatt 

[«]??' ?? ■ ' “? 
zu ihrem eigenen Zeugnis und zu der Volker 

qat parha%dantqd dmdyJJ] 

wenn sie ubergeben werden euch 

qadd suzd 

[Rest felilt] 


IV. 

B.71. 

Letzte Seite eines Doppelblattbruchs tucks. Inbalt: Job. 20. ipff. 
dan Ca%udU^ padqveri piddro [Feblzeiclien:] X [am Rande: "ay at %utdv 

um Juden Fui'cht willen. , kain der Herr 

vdi/dt° vedanti rnedi/dni^ "at vdnu ] 

Jesus, trat ein (in) ihi'e Mitte und so sprach er: 

dtirtd soqdt dan dmd% paro. "me vd%d farmdddrato ^ "istd- 

"Friede weile bei euch dabei!« [20] Dieses Wort sprach er, er zeig- 

ddrai vesanti^ %epat dastd^ "at %epat qd§L "at 

p 

te ihnen seine Hand und seine Seite. Und 

yosddrant zu%daqtd qat mddrant md% %epat- 

froh wurden die Jiinger, als sie sahen unsern Herr- 

-dvantt. pidt vdnu frdmdy qu-vedant-sd t 

-en. [21] Aber so sprach zu ihnen ^ 

%utdv Yidd^. durtd soqdt dan d 7 nd% par\p\ . . . 

der Herr Jesus: >>Friede weile bei euch dabei!« 

vdnddnu qat fadamddrat mand mand hayi pitrt^ 

So wie gesandt hat mich mein Gott Vater, 

mas zUq faddmamsqun §md%i. "at ednu frdmdy 

auch ich will senden euch. [22] Und als er gesprochen 

ydnt' "edto^ fatmdddrat° par vesant^ "at vdnu 

diese Worte, blies er auf sie und so 

Sitzungsberichte 1907 . 
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frdmdy (ju-vesant-sd. pa&yaztd zapari vdt, 

sprach er zu ihnen: i-Empfanget den heiligen Geist (Hauch)!" [23] 

yat parmdntyd mntd° "adSi^ ^undni^ parmdntyd 

wenn Erlassung ihr macht Jemandes die Sxinden, Erlassuiig 

qaU bantqd qu-vSne-sd. "at qat nydstd° 

ihiu, und wenn nicht ihr nehint(?j 

"adit ^undnt\ ne matet bantqd. pfM T’omd 

Jemandem die Sihiden, nicht [24] Aber Thomas 

qatar can dvdtasnu^ %ed qat vayte but° Tamdo^ 

? 

der von den 12, derselbe, welcher genannt wurde /// , 

nS mdf dan 'ceMnU paro cdnu "ayat %utdd Yiio^. 

nicht war bei ihnen dabei, als kam der Herr Jesus, 

"at Dd bant qu-vene-sd 

und (es sprachen) zu ihm (die andern Jiinger: "Wir haben) 

[y^eptdcantt 

den Herrn (gesehen).« 

[letztes Drittel der Seite felilt] 


^ An dem ersten n des Wortes yundnt ist an beiden Stellen korrigiert worden, 
als ob man yuvdnt lesen sollte. 


Ausgegeben am 14. Marz. 


Berlin, gedruekt in der Eeiclisdruckerei. 
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kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14 . Marz. Gesajnmtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. tir. VON Wilamowitz-Moellendoeff las iiber Die Hymnen 
des Proklos und Synesios. 

Wiirdigung des religiosen Inhaltes der Gedichte und Beitrage zur Erldarung 
und Verbessei’ung ihres Textes. 

2. Folgende Druckscliriften vnirden vorgelegt: M. Berthelot, 
Traite pratique de I'analyse des gaz. Paris 1 906 , und W. Windelband, 
Lelirlbucli der Gesckichte der Philosopkie. 4. Auii. Tubingen 1907. 


Die Akademie hat die correspondirenden Mitglieder der philo- 
sophisch - historischen Classe Hrn. Antonio Maria Ceriani in Mailand 
am 2. Marz und Hrn. Friedrich Blass in Halle a. S. am 5. Marz durch 
den Tod verloren. 


Sitzungsberichte 1907. 


28 




272 


Gesammtsitzung vom 14. Marz 1907. 


Die Hymnen des Proklos und Synesios. 

Von Ulrich von Wilamovhtz-Moellendorff. 


Zusammen mit den epischen Hymnen von Homer, Orplieus nnd Kalli- 
machos sind uns auch sieben von Proklos erhalten. Besonders bolie 
Poesie oder aucb nur spracblicbe Kunst wird man von dem ge- 
scbwatzigen Pliilosoplien nicbt erwarten und eine Erweiteriing seiner 
philosopbiscben Lebren nicbt von seinen Versen. Es ist also be- 
greiflicb, dai3 die Hymnen wenig Beacbtung gefunden baben; aber 
die tJberbeferung des Textes ist docb jiingst von Arthur Ludwioh in 
einer Ausgabe bekaimtgemacbt,^ und da sie fast vollkommen rein 
ist, bleibt nacb dieser Seite wenig zu tun. Aber religibse Poesie 
aus den letzten Zeiten der platoniscben Scbule, deren Pbilosopbie 
gerade damals vielmebr Religion wai*, verdient docb einen Blick. 
Proltlos bat die Hymnen von Homer und Orpbeus vor sicb, gewilB 
aucb manclie Produkte der zeitgenossiscben Epik, deren Tecbnik er 
teilt; aber von alteren Kultgedicbten der Akademie wird er gar nicbts 
gewuBt baben. Und docb muB zu alien Zeiten da,s Bediirfnis befriedigt 
worden sein, das die Scbule, von Haus aus ein Kultverein, fui* ibre 
gemeinsamen Mable und Feste batte. Die Musen und Eros verlangten 
Huldigung, und eben aus einem episcben Hymnos des Antagora,s an 
Eros baben wir einen Rest : den rezitierte man am Tiscbe des Kxates 
zu derselben Zeit, wo die zenoniscbe Scbule in dem Zeusbymnos des 
Kleantbes ein W^erk von tiefer Rebgiositat erbielt. W^ie reizvoll mliPte 
es sein, weim man wiifite, was die Jiinger des Arkesilaos und Karneades, 
was dann Plutarcb und Longin als Scbulgebet gebort baben. Proklos 
bat seinen Jungern im siebenten Plymnus ibr Grebet gemacbt: an 
Atbena gericbtet, die man trotz aller Mystik in der lierrlicbkeit 
ilnes Bildes und Tempels, in dem dauernden Bestande der atbeniscben 
Universitat als Tragerui der vaterlicben Rebgion und Kultur immer 
nocb empfand und bekannte. Der Grlaube an die persSnlicbe G-ottbeit 

^ Eudociae, Prodi, Claudiani e.ic. carmina, Die Uberlieferung mufi 

sich der Leser aus dem Apparate selbst suchen; in Wahrheit gibt es nicbt nur kaum 
Korruptelen, sondern weithin nicbt einmal Varianten. 
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war freilich daMn; der Eingang gibt zu verstelieii, daB Aindxoio Ai6c 
T^Koc nur bedeutet reNerfipoc (des allertranszendentesteii Gottes der 
Platoniker) nHrflc ^khpog^oyca kai akpotAthc An6 ceipflc. Da fallen die 
Scblagworte der Emanationslebre dieser Religion, nnrA, die » Quelle «, 
aus der alles Gottliclie durcb die mannigfaclien Leitungen und Kanale 
bis in das Reich der Materie berabstromt , die »Kette«, deren Glieder 
voin Olymp lierabreicben ; es konnte ebensogut nocb die »Wurzel« 
dabeisteben, das dritte Bild. Wer ein wenig in den Komnientaren 
des Proklos berumgelesen bat, ist mit diesen Gedanken und Scldag- 
worten yertraut; die Quelle stammt scbon aus den cbaldaiscben 
Orakeln^ einem der inspirierten Biicber dieser Tbeologie; die Kette 
gebt zwar iiber Orpbeus auf Homer 0 19 zuruck“; wer sie aber zu 
der Bedeutung erboben bat, die sie bei Proklos bat und vor ibin, 
wie wir seben werden, bei Synesios, bleibt zu sucben. Atbena wird 
scbon von Aristeides in seinem prosaiscben Hyinnus (37,28) als 
A'r'NAMic A IOC, to 9 uAntcon AHMiOYPro? KAI BACiAdcoc (z) bezeicluiet, wie 
denn die Gedanken alle im Kerne sebr viel alter sind.® Damn baufen 
einige Verse Pradikate der Gottin; das ist orpbiscber Stil, und es 
folgt eine Anzabl mystiscber Gescbicbten; das bomerisiert, aber aucb 
Orpbeus ist bier benutzt/ Dann gebt es zu Speziellerem. «Du bast 
die Burg zum Besitz erbalten, als Symbol deiner bScbsten ceipA (sie 
ist Ausgangspunkt filr alle Glieder der Kette, die an ilir bangen), 
und die Stadt, mht^pa bibaoon, geliebt, benannt, '^no c<}>yp6n ofpeoc Akpon 
den Olbaum als Zeicben deines Sieges fiber Poseidon, der das Land 
fiberscbwemmen wollte , aufsprieBen lassen. Da sind die alten ecbten 
Male vergessen : das Erecbtbeion und Pandroseion werden scbon ent- 
weibt gewesen sein. Es folgen die Gebete, deren Hauptstiick ist 
»gib mir die ILraft, die in das bimmliscbe Reicb des Vaters empor- 
fubrt; und wenn icb gesundigt babe (und icb weiB, daB icb es viel- 
facb getan babe), so laB micb nicbt TToinaTcin cacop kai k't'pma rcN^ceAi, 

^ Kroll de orac. Ghald. 23 NOYc nATp 6 c ^ppoizHce noAcac AkmAai boyahT uAM^dp^OYC 
lA^AC, UHrflc Ae miAc auo uAcai ^i^eopoN. Uberliefert AnouTACAi, verkehrt dem Bilde 
nach, metrisch ein Ungetiim. 

* Es wird geniigen, auf eine Hauptstelle hinzuweiseu, in Tim. 2 , 24 Diehe, und 
auf Kroll de orac. Ghald. 22; die Indices von Diehl und Kroll zu in B. P. liefern 
weitere Belege in Massen. 

® Man braucht nur die Mythologie abzustreifen , so erhalt man genau dasselbe 
Wesen fiir diese Gottheit, das der Sobn, die CO0IA KocMOTexNiTic , bei Synesios hat. 
Den eedc Adroc als A'y'NA/Aic toy UATpdc zu fassen, ist auch orthodoxeren Christen 
gelaufig. 

^ V. II — 15 , wie sie das Herz des Dionysos rettet, als ihn die Titanen zerrissen 
haben. Die folgenden Verse verstehe ich nicht 

Pic udACKYC ePipeiA ta/aci)n upoeeAYMNA kAphna 
UANAePKOYC "■eKAXHC UAedcON H^NHCe reNdOAHN. 


28 ' 
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KeiMeNON eN aatt^aoicin, oti rede efxoMAi eTNAi.^« Also der Betende fiililt 
sicli zur ceipA Atlienas geliorig. Endlicli kominen irdisclie Bitten, 
um Gesimdheit, giinstigen Wind auf der Lebensfalirt 

t4kNA, A^XOC, KA^OC, 6aBON, ^Ytt>POC'V'NHN ePATElNl^N, 

TTeiect, CTCOMYAflHN, ct^lAfRC n6oN XrKYAYMt^THN, 

50 kAptoc eA XNTiBfoici, npoeAPGiHN aaoic/ 

Weib Tind Kind, Kbetorenknnst, TJrteil in der Freundsebaft (den 
wabren Freund zu erkennen), Erfolg iiber die Feinde und voUends 
Avancement waren keine G-iiter, nacb deneii Proldos verlangte: das 
ist ein Gebet fur Weltkinder, fiir die Scbiiler, die aus der Uniyersitat 
in das Leben treten wollen. 

Ein Eroffiiungsgebet, gebimden an einen bestimmten Eaum, docb 
wobl die Scbule, ist VI. Es wendet sicb mit di*ei Versen an ‘"GkAth 
npoe'r'PAioc, die mit der m^thp gleicbgesetzt wird, und an lanus, der 
Ze'Vc ^HAToc ist. Die Scbwelle und die Hekate vor ibr, das sind 
ecbte alte Trager des Hausfriedens ; Hekate wird freilicb scbwerlicb 
nocb einen Altar drauBen gebabt baben. Aber der Synkretismus 
verfLiicbtigt ibre konkrete Bedeutung, und gebetet wird uin Eiiosung 
aus der kak6thc reseeAHc und Eingang in den Hafen der Frominigkeit. 
Zum ScbluS werden die drei Verse des Anfangs wiederbolt.^ 

Ganz personlicb ist V ; der Lykier Proklos wendet sicb an die 
Gottin seiner Heimat Xantbos, die Koypa<j>poaith, von der er sagt, 
dafi man sie eei^N "'OA'f'MnioN, d. b. o'y'pan[a, genannt batte. Ibm soil 
sie die Seele aus irdiseber Leidensebaft zur wabren Sebonbeit er- 
beben. Den Namen Koypa 4 >poaith, der eine Misebung ausdriickt, diirfen 
wir, wie ZHNonoceiAfflN m Karien, als einen Versucb betraebten, das 
Wesen einer nationalen Gottbeit zu bezeiebnen, dem kein einzelner 
grieebiseber Name kongruent war. 

n gilt der Aphrodite oder vielmebr ibrer ceipA; sie ist die Welt- 
seele (in dem Sinne, wie man es von der Venus des Lukrez sagen 

^ An der Messung 6 ti ee 6 c efxoMAi sollte so wenig geriittelt werden wie an 
n, lo AAAOi rAMlcoN 6 Apcon. DaB notorisch interpolierte Handschriften ein XJnwort 
errAMiwN erfinden, macht doch nichts aus, und welche homerischen Freiheiten Proklos 
sich verstattete, kann man nur aus seiner Praxis lernen. V. 38 ist ^PixeoMAi iiber- 
liefert: da soil man sich freuen, zu erfahren, daB Proklos e 83 ^PixewN gelesen hat, 
eine in den Scholien bezeugte Variante. 11,6 steht icxan6cocin fehlerhaft fiir «streben«, 
weil Proklos wie auch andere (z. B. Gregor mehrfach) diese verbreitete Korruptei in 
seinern Homertext fiir ixanan fand. 

^ 49 ist so geschraubt, daB man zweifeln mag; aber ctcomyaih d^iAiHc ist iiber- 
haupt unsinnig, a6 beim letzten Gliede einzuschieben zwecklos. 

® V. 4 Te'^xexe a"” AirArteccAN eMoi bi6toio nopeiHN zu verbessern fur e/AOY verlangt 
der Stil; »mein Leben « wiirde er ebensowenig sagen, wie er zum zweiten Gliede, 
YYXI^N, ein Possessiv setzt; dafiir gilt ^Moi auch. 
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koiuite); aker auch sie soil mit ihreii aikai6tata seAeMNA (die den 
Natnen Upoaicia im waliren Sinne verdieiien) die unlieiligen Leiden- 
schaften bandigen. 

1 gilt dem Helios, der zwar nur ein Abbild des AUerzengers 
ist (34), aber docli den Scliliissel zum Quell des Lebens bat, dessen 
Strom er bis in die materielle Welt berableitet. Seine Wuksamkeit 
wird sowobl nacb der Seite bin gescbildert, die dein G-estirne zu- 
koinmt,^ das die Licbtquelle ist, wie nacb der mystiscben Seite, wo 
eine Anzabl von Gotterpersonen in sein Heicb geboren und die Da- 
inonen vor ibm zittern, die sicb bemtilien, die Menscbenseelen in 
den Banden der Korperlicbkeit festzubalten. ^ Dann kommen die 
Bitten; wieder zuerst das Silndenbekenntnis , Bitte um Bewabrung 
vor den TToinai, Fiirbitte bei Dike, Bitte um Erleucbtung der Seele, 
um Gesundbeit und zuletzt 

e'^KAGiHC t’ eniBHcoN npordNCON t"* GNi eecMoTc 

MoYCAcON ePACinAOKAMCON ACtPOICI MGAOIMHN, 

6abon a’ acty£( 5 ^a(kton att' e'Y'cesiHC epAxeiNpc , . . a6c. 

In den Satzungen der Yater will er studieren dxirfen, angeseben 
werden, und das Gliick auf Grund seiner Frdmmigkeit soU uner- 
scbiittert bleiben. Das' ist Proldos personlicb, der Professor, das 
Scbulbaupt, der Bekenner der bedrobten vaterlicben Religion. Das 
aUes soil ilrm der Gott gewabren und erbalten. Hier ist eine bubscbe 
Yerbesserung zu macben, gerade indem die Anderungen abgewiesen 
werden. Y. 46 a't'nacai a^ Xuanta tga^ccai phiaicoc. Den Fliatus kann 
man gewiJ3 nicbt ertragen; aber reA^ccAi ahanta erzeugt zwei grobe 
Felder, die Zasur im vierten Trocbaus und die Yerkurzung des ai 
vor Yokal in der ersten Kiirze des Daktylus.^ Da die Zasur un- 

^ V. 5 MGCCATIHN TAP ^cbN tu^P Afe^POC fe'APHN KAI K( 5 cMOY KPAAIaToN fxCON ^PltPerr^A 
K'f’KAON. Die Sonne hat drei Planeten iiber sich, drei iinter sich, Helios befindet sich 
also iiber dem mittelsten Athersitze und sein Kreis entspricht dem Herzen. Alles gut; 
man hat nur •y'Ugp mit Aieepoc verbunden, dann ^aphn nicht unterzubringen gewuBt 
und schlechte Konjekturen gemacht. 

2 V, 30 6'cpp’ Aiei KATA AaTtMA BAPYCMAPArOY B|6 toIO C^MATOC 6TAe'r'C0CIN ■Y'n6 ZYr6- 
AecMA uagoycai. Da steckt eine Verderbnis; aber die Besserungsversuche sind ab- 
scheulich, Es sollte klar sein, daB c6matoc 'r'nb ZYrdAecMA zusammengehort: dann 
liegt necoYCAi auf der Hand. Im folgenden Verse stehen Vokative, zuletzt Sabie aaTmon. 
Das wird in 6 abi6aaimon geandert, weil dies Wort bei Homer steht. Es ist genau, als 
wenn man ’■seliger Gott« in i>Gottseliger« andert; Agamemnon hat einen aaimwn, 
Helios ist einer. 

^ Natiirlich verkiirzt er iiberhaupt ganz selten, und dann Wortchen wie kai, 
MOi, MEY, daktylische Verbalformen wie fpxETAi (1,50); xpeioT ANArKAiHi 7,52 ist ho- 
merische Reminiszenz und steht im Versanfang. Am Anfang von 1,46 natiirlich kor- 
rekt ef k’ ^o^ahic; die Handschriften schwanken zwischen -eic und -oic, obwohl sie auf 
einen Archetypus zuriickgehen. Solche Itazismen sind eben gleichgiiltig. Proklos konnte 
die Modi in der Schrift unterscheiden, wenn auch nicht mehr in der Rede. 
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moglicli -war, muBte jeder Zeitgenosse des Proldos, der einige Schul- 
bildung liatte, riclitig abteilen a'y'nacai a’ ek hanta TSAeccAi, iind eA — XrAeA 
gait aucli auf Gmnd von aGtop gAcon; bei Hesycb stebt es geradezu, 
Gelehrteres in den Scliolien zn Find. Nem. 7, 25. 

Ebenso personlicli ist III an die Mnsen, denen zwar aucli nicbts 
wesentlicb anderes beigelegt wird als den anderen Gottern; aucli sie 
filliren die Seelen, die in den befleckenden Strudel der Materie ge- 
I'aten sind, einpor in Hire Heunat. Ilir Besonderes ist nur, daB sie 
die Lauterung axpAntoic TeAeTfiiciN erepciNdoiN An6 bIbacon besorgen: jetzt 
besorgt das Studium der lieiligen Biiclier, was zu Platons Zeiten Sacbe 
des lebendigen AiAA^receAi war. Proldos aber bittet zugleicli darum, 
daB ihn nicht AAeicie^oiN rsNoc anapcon vom recbten Wege abfiilire: das 
siiid die Cliristen, und daB seine Seele voll von dem Honig aus 
der Musen Waben den Rulim der e-v’enin ^pcNoeeAri^c belialte: das ist 
das Gebet des Professors. 

Beinalie riilirend wirkt IV: da sollen ihm die Gotter, die zur 
Weislieit geleiten, SpriA kai TeAerAc lepfflN wfewN er6JEfnen\ damit er 
einporstreben kann. Sie sind die groBen Erloser (ccoTflpec), die aus 
den lieiligen Bucliern ilim die Erleuelitung spenden, damit der bose 
Damon ilin niclit von der Seligkeit fernbalten komie und seine Seele 
niclit in die Eesseln der irdiscben Existenz gesclilagen bleibe. Wie 
unbeUeniscli , wie unplatoniscli ist das Gebet des Kommentators , den 
es nur nacli fremden Gedanken verlangt. Aber die Sebnsuclit nacli 
dem reinen Leben jenseits ist dock platoniscli, und eine Empfindung, 
die sicli einen personlicben Exponenten sclia,fft, der als personlicli an- 
geredet werden darf, obgleicb er namenlos und mytlienlos bleibt, ist 
dock keUenisck. 

Marinos (24) erzaklt uns, daB Proklos in scklaflosen Mackten 
seine Hymnen dicktete oder seine Dogmen fand; den Ertrag sckrieb 
er des Morgens nieder. Sein Gebet ist Ausdruck einer eckten Stimmung, 
aber konventionell durck die tote Spracke und Yerskunst, die er an- 
wendet, konventionell auck durck die Tkeologie, die er bekennt. 
Die Adressaten seiner Bitten sind im Grunde nebensacklick, auck fiir 
ikn: sein Gebet gilt dem Gottlicken, zu dem er sick emporseknt; 
es kat am Ende immer diese Seknsuckt zum Inkalt. Das Gefokl der 
Sundliaftigkeit , das so sekr unkellenisck anmutet (man vergleicke 
Kleantkes), ist dock dasselbe, aus dem keraus die Pytkagoreer cOma 
cfiMA TYxflc sagten. Denn es kandelt sick nickt um sittlicke Yer- 

^ Der SchluB liefert die Verbesserung von V. 4, die in interpolierten Hand- 
scliriften gemaclit ist. »Ihr zieht die Seelen zu den Gottern empor ymcon Appi^toici 
KAGHPA/neNAC TeAGTHiciN#. Der Archetypus Latte ymncon: aber wer kann sich bei »un- 
auss])rechlichen Mysterien« von Gedicliten etwas denkenP 
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fehlungen: die Materie, der irdisclie Leib, befleckt die Seele not- 
weiidig; die Erbsiinde, so zu sagen, diiickt, nicM die eigenen Siinden. 
Es tritt aber die Furcbt vor den bosen G-eistem liinzu, den Erregern 
der nAeH. GewiB bangt Proklos mit alien Fasern seiner ecbten From- 
inigkeit an den ererbten Formen nnd Nainen. Und doch sind sie in 
Walirbeit leere Hiilsen, und eigentlicb pafit der Kern seines Glaubens 
niclit inelir liinein. 

Die Hymnen des Synesios sind ziemlicli ebensowenig bekannt 
und nocli scblimmer vernaclilassigt. Sebr viel sclilecliter erbalten, sind 
sie, weil sie niclit klassiscli sind, von jener Pliilologie fast unbeaclitet 
geblieben, die am Emendieren allein Vergniigen fand. Und der bi- 
lialt ist den Tlieologen zu philoso]ihiscb , den Pliilosoplien zu cbrist- 
licli gewesen. Selbst der Biograpli des Synesios, R. Volkmann, kann 
die Gediclite gar niclit genauer geleseii liaben, sonst liatte der Text- 
laitiker in ilim sicb geregt; der cliristliclie und der pliilosopliisclie 
MaBstab, die er beide anlegt, fiiliren beide zum Yerdammen, nicbt 
zum Yersteben. Am Ende mufi man J. Flach nocli dankbar sein, 
dafi seine Ausgabe der Hymnen (Tubingen 1875) 'weiiigstens billig 
ist; sonst ist sie, wie man sie von ilim eben erwarten muB;^ aber der 
Naclidruck Mignes (Bd. 66) nacli Petavius ist niclit besser. Icli wurde 
micli an die Textkritik niclit wagen, weim icli niclit der Gllte von 
Frl. Yogel die Yergleicliung von zwei Hands cliriften, dem vor- 
treffliclien Laurent. 55,8 (in dem icli melireres aucb selbst vergliclien 
liatte) und Barberiii. 81 (aucli Yat. 64; aber der ist wcrtlos), dankte; 
das geniigt, uni die Lesarten bei Flach riclitig einzuscliatzen. 

Synesios bezeicbnet seine Gediclite wiederholt als bestimmt zum 
Gesang, den das eigene Saitenspiel begleitete; er lailimt sicli, als 
erster soldi eiii Lied an Jesus zu ricliten;' er nennt es doriscli und 
gibt der Spracbe diese Klangfarbe,^ weil er sicli als Kyrenaer flililt; 
aber er zielit aucli selbst die Parallele zu Anala^eon und Sapplio,^ 

^ 1,53 druckt er re ^ntcon fiir x’ ^6 nt(on; 4,33 cA rAp fpr’ S nAxep als ana- 
pastischen Monometer. S scheint allerdings allgemein uberliefert, aber was tut das? 

^ VII, I npfiroc n6mon e'v'pbMAN eni coi . . . ’’Ihcoy .... sieonAr^ciN ApmotaTc kp^iai 
kioApac /aItoyc. VIII, i I'nb Ac&pion ApmopAn ^AetPANTOA^TcoN MiTcoN ctAcco aipypAn 6'nA 

4 ni COI. 

® tJber das a fiir h und co versteigt sich sein Dorisieren nicbt; hinzu tritt -oiCA 
fiir -OYCA, das ihm dorisch war, vielleicht als kyrenaisch. 

* 1,1 Are Moi AireiA <p6pMira wexA Thian AoiaAn msxA Aecbian xe moauAn rePA- 
pcoxepoic e<p’ ymnoic KSAAAei Acopion AiaAn, XnAAATc ov'k ^ni n'?m<paic AfppoAicioN reAC&cAic, 
eAAepfflN oy'a" 4 ni KO'fpas xtoayhpAxoicin Kbaic: das sind die Stoffe der Sappho und des 
Anakreon. Bathyll oder Smerdles wirken auch, wenn es heifit 26 fexdpcoi a’ Apaama 
XAIXH KAXAeiMeNH xeNbNXcoN (wo ilun passiert ist, KAoeiMeNoc so zu bebandeln , als kaine 
es von kaxa 4 nnymi). 25 KAfe kai x^xxiroc (aiiaAn ap6con bpepiAN nidNxoc: da ist der 
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die er oline Zweifel beide gekannt bat, wenn. seine Briefe ancb nur 
Sapplio^ niid ArcMlocbos^ zitieren. Sie beweisen aber auch, dajS er 
die Musik wirtlicb iibte, nnd ein Lied kennen wir, das er sang: den 
Hymnns des Mesoinedes an Nemesis.® Er hatte ja ancb Freude an 
den Volksliedern seines Gesindes:^ aucli liierin eine ebenso singulare 
wie erfrenlicbe Erscheinung. 

Nacb ibrem Vortrage soUten solcbe Gedicbte bei den Cbristen 
YAAMoi beifien. Die Juden batten sicb diesen Namen gesucbt, damit 
es so aussabe, als ware ibre rebgiose Poesie etwas anderes als die 
der Griecben; sie batten mit dem ganzen Gottesdienste ibrer Diaspora 
ancb diese Gesange den Cbristen vererbt; mehr nocb als der Gesang 
der Gemeinde spielte der des einzelnen fiir sein religioses Leben 
eine Polle. Aber form ell waren die Psalm en elende XTbersetzerprosa; 
Gott weib, wie sicb die Musik mit ibnen abfand. Die Nacbabmer 
bielten sicb gleicbwobl daran; scbwerlicb werden die Gedicbte viel 
melir bedeutet baben als die , welcbe in den ersten Kapiteln des Lukas- 


Dichter die Zikade, wie bei Archilochos 143 : es geht nicht auf das iiber Gebiihr be- 
ruhmte Anakreonteum , auch niclit auf Platons Phaidros, sondern eher auf eine Ana- 
kreonstelle, die das ganze Bild geschaffen hatte. Wenn man von Anakreon kommt, 
der xedNioc eigentumlich gleich CTvrNdc kai KATHct>Ac braucht (L. Weber, Anacreon- 
tea 99), so kann bei Synesios r, 15 atan xsonicon <»5YreTN ^pcijtcon anzuklingen scheinen; 
das tauscht aber. Es ist »irdisch«. mAkap b'cTic i, 108. 112 erinnert an Eurip. Kykl. 495, 
Bakch. 72, die oifenbar hieratische Vorbilder haben. 

^ Ep. 3 spielt er mit ihrem Spott ilber die eYPcoPof, Fragm. 98. 

^ Ep. 130 (Fragm. 1), Ep. 122 (Fragm. no; dies konnte durcli einen Paroemio- 
graphen vermittelt sein). Calvit. ii (Fragm. 29). Ep. 104 brandmarkt hiichst ergotzlich 
die Feigheit eines Offiziers Johannes, der sich schlieiBlich verkriecht aikhn A<i>oypaioy 
my6c. Das kann nur Zitat sein, kann nur ein Dimeter sein. Da liegt der Gedanke 
an die Epoden des Archilochos am nachsten. 

® Ep. 95 . . . N^MeciN- a¥th m4ntoi cAtofflc ^CTIN ncpi fie np6c a^pan aiaomsn, folgt 
Mesomedes an Nemesis 9 — ii, aus dem Gedachtnis zitiert, denn er schreibt ■r'nb nflXYN 
Xei biotAn KPAxeTc fiir bioton werpeTc, weil ihm V. 13 zYrbN mgtA xgTpa kpatoyca hin- 
einspielt. Mesomedes beginnt den Hymnos an Helios ef^AMeirco nXe Aiefip, rX kai 
ndNToc kai niMoiAi. Synes. 3,72 e'Y'<i>AMefTco Aiefip kaI rX, ctatco ndNToc. Das ist ein 
altes Motiv hieratischer Poesie. Bergk erinnert an Aristoph. Thesm. 39, Lukian 
Tragodopod. 129; aber fiir Synesios liegt wohl Mesomedes am nachsten. Seine Nach- 
ahmung der Technopagnien hat einen Vers des Simias geheilt, Textgeschichte der 
Bukoliker 246. Natiirlich ist ihm auch Theokrit gelaufig, aus dem (15,4) z. B. aag- 
MATA rX III, 635 stammt; er versteht mit dem Scholion 4nin6NOY. 

^ Ep. 148 gescimeben auf seinem Landgut, das er ai ArxeMAXOY nennt, die 
Bewohner Arxe/AAxTTAi (nicht -Atai): welches Nomen zu erganzen ist, weifi ich nicht. 
Es ist die Bezeichnung des Landgutes nach einem Besitzer, die meistens zu einer ab- 
geleiteten Bildung fiihrt, die auch hier dem Ethnikon zugrunde liegt. Das Gut lag 
def im Binnenlande, am Eande der Wiiste. »^ctin ArxeMAXiTAic A'f'PidN ti noiMewiKdN .... 
Sie singen von dem Bocke und dem Hunde, der die Hyanen scheucht, von der Ziege, 
die zwei Lammer warf, vom Jager, vom Feigenbaum und Weinstock. Und der In- 
halt der Lieder sind aithcgic XrAefflN XNepi&rroic kai ^ytoTc kai botoTc.« Der ganze Brief 
ist von entziickender Fxische und Lebenswahrheit trotz aller stilistischen Spielereien. 
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evangelmms stehen und kaum mekr als ein Cento alter Phrasen sind. 
Da in dieser Sorte Poesie weder Takt nocli Rhytlimus war, mufite sich 
ikrer die Kunstprosa bemaclitigen, sobald etwas gebildetere Leute in 
die Gemeinde traten. Das gab eine Gliederung in k2iaa und kommata 
nacb dem Sinne, gab dann icdKcoAA und ScliluiBkadenzen und Reime, 
Da aus dem Syiisclien des Bardesanes und dann des Epbrem immer 
neue tJbersetzungen zustromten, war diesem Stile die Zukunft sicker. 
Aus der Prosa stammen die Verse des Romanos usw. Nickt die 
liymnen, sondern die Reden und voUends die katactAcgic des Synesios 
gekoren in diese Kategorie. Seit dem 2 . Jakrhundert batten einzelne 
Kk-eise der Ckristen auck wirklicke Verse gemackt; sie batten die je- 
weils kerrschenden Pormen ergriifen; klassizistiscke Imitation lag iknen 
nock fern. Der Art sind die bekannten Stiickcken der Valentinianer 
und Naassener, die Hippolytos anfohrt, ist der anapastiscke Hymnus, 
den Clemens fiir seine Katechetensckule verfertigt kat\ und etlickes 
andere. Je nack der Bildung ist das sekr versckieden: ein Metkodios 
sinkt sckon bis zur akzentuierten Dicktung, nickt weil er’s will, son- 
dern well er’s nickt besser kann. Klassizistiscke Formen werden erst 
angewandt, nackdem das Ckristentum siegreick ist; Apollinaris ver- 
suckt viel, aber die Homerisierung der Bib el bat keinen Erfolg; dieser 
Weg foki'te rasck bis zum Cento kinunter. Gregor von Nazianz dick- 
tet vornekmlich, weil er sick aussprechen muJ3, fur sick; daker die 
rezitativen Formen, Elegie und Iambus. Es bleibt derselbe Inkalt, 
wenn er einmal ein Gedickt eic ti^n a-ttoy yyxi^n in Hemiamben kleidet; 
aber ein wenig klingt es an die Analoreonteen an.^ Einmal mackt er auck 
einen Hymnus auf Gott in Anakreonteen , die er ganz ricktig von den 
Plemiamben zu sondern weiJB, und sein Stil, mit vielen Anapkern und 
parallelgebauten k6mmata, beruhrt sick mit Synesios ebenso wie seine 
Lobpreisungen der Trinitat und die ganze Gedankenwelt.^ Hur brauckt 

^ Er war miI3handelt und atlietiert. Bei Stahlin I, lxxvi habe ich das Versmafi 
erlautert. 

^ Ti coi e^Aeic reseceAi ist der Ausgangspunkt. Darauf werden Lebensziele auf- 
gezablt, darunter e^Aeic tA r'rrew coi toy ayaioy reN^ceAi .... eeAeic tA MiAeco coi. 
V. 64 wieder die Frage n coi eeACic reN^csAi; und nun kommt, was Gregor will, e^ACic 
ee6c rcN^ceAi. Wozu ihm dann der Flug gewiesen wird. Dann wendet er sich aber 
wieder an den Leib, und seine gewohnlichen, von den Kynikern entlehnten Emp- 
fehlungen der e'v'T^AeiA folgen. Der SchluB, oytcoc men A't'Tbc A’r'Tffli nXc tic co<t56c 
AAAi^Aci, zeigt, daB hier von einem Liede keine Rede ist. Der Gyges stammt erst 
iiber die Anakreonteen von Archilochos. 

® Nach der Anrede an Gott, ai’ Sn ymnoc, ai’ Sn aTnoc ai"" Sn Xrr^ACON xopeia, 
Ai"" ON AifflNec AnAYCToi, Ai" 8 n Maioc npoAAMnci, Ai’ 8 n 6 ap6moc ccai^nhc, ai’ Sn Actpcon 
M^ rA KAAAOC, Al’ 8 n ANGPCOnoC 6 CeMNOC ^AAXeN NOsTn t 6 eeToN, AOriK6N zfliON Y'nAPXCON. 
Es folgt eine Prakonisierung der Trinitat und Gebete uin Reinigung und Erlosung. 
Uber das einzelne kann man ohne kritische Ausgabe nichts Sicheres sagen. Wirk- 
liche Poesie ist nicht darin. 
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man an wirkliclien Gesang bei ihm nicbt zu denken. Immerbin war 
es kein ganz neuer Weg, den Synesios bescliritt; er empfand ibn 
aber so , denn er erst griff wirldicb nacb der bellenischen Lyrik , um 
ibr eine cbristlicbe zur Seite zu stellen, nicbt als ein arcbaistiscbes, 
forinales Experiment, sondern weil fiir ibn zwiscben jener Form und 
diesem Inbalte kein Widerspruch bestand. 

Das ist an dem aufrichtigen Manne das merkwiii-digste , dajB yon 
einem Brucbe, einer Bekebrung keine Spur ist, aucb nicbt von der 
Zuversicbt, daB ibm durcb die Zauberkraft der Taufe die Slinden 
vergeben und die Anwartscbaft auf ewige Seligkeit oder besser daranf 
Gott zu werden (denn so sagten die Christen) verlieben ware. Er 
bat sein Hellenentum niemals abgestreift; er bat aucb sein Cbristen- 
tum nicbt plotzlicb als etwas Neues angezogen. Die Kircbenbistoriker 
bericbten , er ware zugleicb getauft und zum Biscbof geweibt worden : 
dann war er also vorlier nocb kein Christ. In seinen groBen Prosa- 
werken siebt das aucb so aus. Aber in den Liedern gibt er sicb 
als Christen, mid andererseits bat er als Biscbof in seinen personlicben 
Beziebmigen oder in der Plaltung seiner Privatkorrespondenz keine 
Anderung eintreten lassen. Die cbronologiscben Fixpunkte sind, so- 
weit sie bier in Betracbt kommen, sicber genug. Nacb seiner Heim- 
kebr von IConstantinopel, wo er mit Hingebung und Erfolg fiir seine 
Heimat eingetreten war, 402, bat er sicb in Alexandrien verb eiratet ; 
seine Frau bat ibm drei Sohne geboren; er bat als GroBgrundbesitzer 
und Mtglied der Kurie in bestandigem Kampfe mit der elenden Re- 
gierung und dem ebenso elenden Mibtar gelebt, daneben seinen lite- 
rariscben Studien, bis er 410 in der Not, die ebenso von den auf- 
standischen ICabylen kam wie von den scburkiscben Beamten, zum 
Biscbof gewablt ward und trotz seiner Erklarung, das Glaubensbe- 
kemitnis nicbt voll anzunebmen, die Bestatigung des Patriarcben er- 
bielt.^ Dann bat er gegen all die Feinde mit auBerster Plingabe ge- 
stritten, nicbt viele Jabre, wie es scbeint, und weiB man aucb von 
seinem Ende nichts, so macbt es doch den Eindruck einer Kata- 
stropbe, eines Fabes in Ebren. Wenn er das Biscbofsamt annabm, 
so war das ein Opfer, das er dem Yaterlande bracbte. Der Staat 
versagte. Seinen Paschas standzubalten besaB allein die Kircbe Macbt. 
Der an Besitz, Anseben und Mut erste Notable der Provinz fand in 
dem Biscbofsamte die SteUe, von der aus er seine Heimat verteidigen 
konnte. Der Kircbe kann man es nur zur Ebre recbnen, wenn sie 
sicb den besten Mann als Biscbof gefallen lieB, obwobl er seine 


^ Wie es mit seiner Ehe gegangen ist, deren Losung er auch verweigerte, 
scheint sieh nicht klarstellen zu lassen. 
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Beclingungen aucli a,uf dem Gebiete des Glaubeiis stellte. Der Pa- 
triarch war jener Tlieopbilos, der das Sarapeion zerstort liatte und 
den heiligen Cliiysostomos batte stiirzen lielfen ; ihin werden die 
Pbilosopliie und die Gewissensbedenken des Synesios als unbequeine 
Marotten erscliienen sein; aber nicbt nur der Politiker kain ver- 
standigerweise daruber binweg, er kannte aucb den Synesios geiiug, 
urn ibn als Cbristen gelten zu lassen: liatte er ibm docb selbst seine 
Prau angetraut (Ep. 105, S. 248'’), und das wird docb keine »ge- 
miscbte Ebe« gewesen sein. 

GewiB ist es fur die Literatur der Zeit urn 400 bocbst cba- 
rakteristiscb , daJB Synesios in den Reden von dem Cbristlicben ganz 
absiebt: von wie vielen Gedicbten des Claudian und iiocb des Sidonius, 
der es docb aucb bis zuin Biscbof gebracbt bat, gilt nicbt das gleiclie. 
Gewifi lebren aucb seine Briefe, da.6 die Gesellscbaft durcb die neue 
Staatsreligion nicbt zerkliiftet ward. Ganze groBe Gebiete des geistigen 
und gesellscbaftlicben Lebens wurdeii eben von dem neuen Kultus 
gar nicbt berulirt. Um so wertvoller werden Bekenntnisse eines in- 
dividuelleii Glaubens , der aus den versebiedeiien Quellen der Bildung 
und der Religion gespeist ward. 

Der Vm. Plymnos redet seinen Gott an mAkap A4>eiTe, r6Ne k't'aimg 
nApe^Nov; den Eigennamen meidet er.^ Er bittet um ein Leben obne 
A'f'HH; bei Tag und Nacbt soli ibm das Licbt aus der Quelle des Nus 
leucbten (aoepAc Xnb nAPAc). Er bittet um korperlicbe und geistige 
Gesundbeit in Jugend (er fiiblt sicb also nocb jung) und Alter. »Er- 
balte niir meinen Bruder, den du eben auf meine Bitte aus todlicber 
Krankbeit errettet bast, bewabre mm meine beiden Scbwestern und 
meine beiden Kinder, birg das ganze Hesycbidenliaus unter deiner 
Hand (rNoiTAN re cynojpiaa tsknun re ^yaaccoic, oaon ‘‘HcyxiaAn a6mon -^06 
cAi xepi KP'fnToic). Erbalte mir aucb meine Frau gesund und treu. 
Und wenn meine Seele aus der Fessel des irdiscben Lebens gelost 
ist, eiAiNYco nHMAToiN kaI agypaa^ac A'r'Ac^ uiid goniic mir, in den Cboren 
der Frommen Lieder zu singen zur Ebre deines Vaters und deiner 

^ Das geschieht aus Sclieu vor dem Fremdwort, da ''Ihcoyc sich nicht grazisieren 
lieB wie Jerusalem in C6 ayma. VII, 2. 3 wiederbolt diese Verse, fiigt aber ''Ihcoy Co- 
AYMHie zu; mittlervveile ist jene Scheu gewichen. Xpict6c steht auch nur einraal V 5. 

“ 46 A^AC wird sich in dem iiberlieferten atac verbergen: die Ahnlichkeit ist 
so groB, und den VerstoB gegen die Quantitat konnte Synesios nicht begehen. a't'H 
kommt sonst allerdings bei ihm nicht vor, wenn nicht 3, 678 zu lesen ist wee'^’oiCA 
tayksT KPHTfiPi, AYAC Iyayca kakiSn , WO TYIAC oder r'r'A iiberliefert ist, V. 27 ^Bit&CAo 
KAi N^KYN; iiberliefert ^bicocac mit Zerstdrung des Verses. Synesios kannte seinen Homer: 
e 468 cV TAP m' 4 bic&cao KO'f'PH. Dieselbe Emendation heilt VII 33 kaI tXn ^kagi^PAO 
fiir ^kAghpac; das ist allerdings ein katachrestisches Medium, das nur aus Nikander 
belegt ist; aber das Gedicht hat keine katalektischen Verse, so dafi die Katachrese 
sicher ist. 
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Macht. VielleicM stirame ich. daim, meine Leier wieder als eine han- 
AKi^pAToc (ihr Klang ist durcli iiiclits Irdisches mehr getrubt)«. Da ist 
die Adresse ganz cliristlicli , uiid der Solin G-ottes und der Jungfrau 
erscbeint als macbtig in das Geschiek des einzelnen Menscken ein- 
greifend, wenn auch das Gebet nicbt auf ein einzelnes bestiinnites 
Eingreifen gericlitet ist. Die Erleucbtung aus der nospA hapA wiirde 
dagegen Proklos genau ebenso an seinen Gott ricliteiij und das Ent- 
riicken aus Scbmerzen und Flucb nacli dem Tode gilt keinen Hollen- 
qualen, sondern der Befreiung von der Materie und den Scbadigun- 
gen, die sie der Seele bringt: der Einzug in die Scbaren der Froin- 
men ist nur in der sinnlicben Ausmalung von dem Eingang in den 
Hafen der Frommigkeit verscliieden , den lanus und Hekate dem Pro- 
klos gewabren soUen. Verfafit ist dieser Hymnos, als Synesios zwei 
Sohne batte, also vor der Geburt des dritten, lange vor seiner Be- 
rufung zum Biscbof. Er fiiblt sicb als Haupt seines ganzen Gescblecbtes, 
das er ja aucb sonst mit Stolz bis auf Herakles zuriickfalirt ^ ; den 
Namen ‘■Hcyxiaai, den aucb in Atben ein Adelsgescblecbt trug, lernen 
■wir bier: es ist fur die Yernacblassigung des Gedicbts bezeicbnend, 
daB die Akzente tncotAn und ^^cyxiaan bingenommen sind und gar 
ein HCYxiAAc = hcyxoc erfunden. Dafi er nur den einen Bruder Eu- 
optios, aber mindestens zwei Scbwestern batte, konnte man aucb den 
Briefen entnebmen.^ 

HI, in der ricbtigen Ordnung^, seuiem XJmfange entsprecbend, 
der erste Hymnus, ist allerdings durcb zablreicbe Zusatze erweitert; 
aber gerade was durcb Wecbselbeziebungen und einbeitlicbe Stimmung 
zusamniengebalten wird, datiert sicb sicber. »Auf, meine Seele, laB 
sclilafen die Sturme der Materie, wappne dicb mit dem Drange des 
Intellekts: wir flecbten dem Konige der Gotter einen Kranz^, ein 

^ Epist. 57 in dem vernichtenden ErlaB des Bischofs gegen Andronikos np6c 
t6n ei MHAGN AAAO ^3E eKSlNWN reNdMENON WN An’ 6'fPYCedNOYC TOY KATArArdNTOC TO^C 
AcOPI^AC eic CnAPTHN M^XPI TOtMOY nATP6c Al AIAAOXAI TaTc AHMOCIAIC ^NEKOAAdieHCAN 
KfpBeciN, Ahnlich katact. 2, 5. 

® Ep. 75 erwaiint er ein Epigramm auf seine Sch wester Stratonike und nennt 
diese ^iatathn tAn AASAttfiN: neben ihr hatte er also mindestens zwei Geschwister. 
Er selbst und sein Bruder fiiliren nur Signa als Namen: Stratonike hat einen alten 
voruehmen Namen bewahrt. Der Vers des Epigramms thc xpycAc eiKcbN ft K'fnPiAOC ft 
CrPATONiKHic ist nach dem :Ackahttiaaoy ft TFoceiAinnoY, Plan. 68, gemacht. K-fnPiAoc 
Aa’ eiKcfiN- <t)4p’ lAC^MSeA A\ft BePGNIKAC' AICtAzCO, nOT^PAI cUAI TIC 6 moiot^pan. 

^ Die Vulgata scheint ganz willkiirlich; die glaubwiirdigen Handschriften ordnen 
3 — 6. 2. 7 — 9. i; daB 10 nur Subskription eines Schreibers ist, wird unten gezeigt. 

* Der Kranz stammt aus dem Gebete des euripideischen PTippolytos 73, wie 
sich 394 deutlicher zeigt: CT^itoc e-Y'ArdcoN An6 aei/ac&ncon coi toyto nA^Kco. Das iam- 
bisclie Gedicht auf den Padagogus des Clemens I 339 ist ganz aus derselben Stelle 
genomnien. Wenn es 92 vom Damon der Materie heiBt ciacoaoxapcTc (so Laur., -ftc 
Vulg.) e'y'XAic ckPaakac ^niecoPcccoN , so stammt das aus Hipp. 219. 
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blutloses Opfer, eine Spende von Yersen. Dicb, Schopfer der Welt, 
singe icli auf dem Meere und bei den Inseln, auf dem Festlande und den 
Stiidten, auf den Bergen und wenn icli in den kagina hgaia "wandle « : 
die Gefilde sind beriilimt, weil es die seines Kyrene sind; denn er 
freut sicb, wieder in diesen weiten ebenen Fluren zu sein, da er eben 
von der langen Beise nacli Konstantinopel heimgekehrt ist. »Dich 
singe icli zu jeder Tages- und Naclitzeit. n?n ec gpAmac a-y'aGna msfan 
AiB'fAc ^MOAON nezAN NOTiAN«^: er ist auf seinem Gute Ancliemaclios, 
tief im Suden, am Rande der Wiiste (Ep. 148). » Flier stort kein 

A'eeoN nNe?MA, hier komnit kein profaner Stadter lier: bier babe icb die 
Sammlung fiir mein Lied. Scbweigen mogen nun aUe Elemente, die 
Scblangen mogen sicb verkriecben, und aucb die geMgelte Scblange, 
der Damon der Materie, der die Hunde, die an Idolen Freude baben, 
gegen mein Gebet betzt; Yater, balte diese Flunde von mir fern und 
laB deine Diener meine Bitten zu dir geleiten. « Hier ist die Absage 
an die etAooAA, an die falscben aaimongc im Gegensatze zu den XrreAoi 
Gottes, ganz deutlicb. Nun kommt die Prakonisierung des Dreieinigen 
und die Lebre, wie die Flmanation des Gottlicben die ganze Scbopfung 
durcbdringt, die denn aucb in alien ibren Erscbeinungen, bis zu Pdanzen 
und Grasern, Wurzeln und Krautern und allem, was da fleugt und 
kreucbt und scbwimmt, berab, Gott ein ewiges Loblied singt. »So 
sieb denn aucb diese scbwacbe Seele in deinem Libyen, die zu dir 
betet. Jetzt bab’ icb meinen Geist durcb dies Gebet gekraftigt, bilf 
mir weiter durcb deine Erleucbtung, damit icb nicbt in die Sorgen 
versinke, aus denen icb micb zu diesem Liede an dicb und deinen 
Sobn erboben babe. Dies Lied trage dir die Danltesscbuld ab fiir 
den Erfolg meiner Reise nacb Konstantinopel, auf der icb in alien 
Kircben, in Tbrakien und m Cballtedon, gebetet babe. Was icb mit 
bitteren Miilien fiir mein Yaterland erreicbt babe, erbalte ihm, ver- 
leibe mir ein ungescbadigtes Leben und erbalte mir Leib und Seele 
unbefleckt. « Das wird das urspriinglicbe Gedicbt sein, bis Y. 548, 
und jedenfaUs ist bis bierber der Zusammenbang der groben Teile 
ganz gesicbert durcb die Beziebungen auf den Ort und die Yeran- 
lassung des Gebetes. Aus dem Trubel der groben Welt ist Synesios 
in die vertraute Einsamkeit, aus dem Zentrum an den Rand der Zivili- 
sation, aus den Sorgen um das Reicb und um seine Heunat zu der 
Sorge um die eigene Seele zuriickgekebrt : das sind ecbte Gefuble, die 
erwecken Sympatbie, mag aucb die Metapbysik, in der er scbwelgt, 
nocb so befremdend sein. 

Dieser Metapbysik gelten die Gedicbte lY. Y. YI. II, zum Teil 
aucb I; sie werden alle alter als YIII sein. lY ist in vielem nur 


^ nezA habe ich eben zu behandeln gehabt, Berl. Klass. -Texte V i, 175 . 
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Variation, ja Wiederholung von III. VI gilt der Trinitat, vornelim- 
licL. der Tatigkeit des Solines. V nennt Cliristus geradezu; II, in 
dem besonders viel steht was far* inoderiie Kirclienlelire , zumal pro- 
testantisclie , ganz unchristlich klingt, fiilirt die christliclie Trinitat 
gerade besonders deutlicli vor: 25 m(a hafA, mia Mza, tpic}>aAc ^aamyg 
MO ptf^A' Yna tAp BYeoc TTatpcoToc, xoei kaI k't'aimoc Y'i 6 c, kpaaiaT 6 n ti A 6 xeYMA, 
coctiA KocA\oTexN?Tic, GNOTi^cidN Ts ct>^rroc XriAC GAAMYe TTnoiAc (so sagt er 
immer, nie hns^ma). Audi in I, dessen Trinitat (tpik 6 pymboc aakA 67) 
am wenigsten cbristlidi gefarbt ist, fiigt sicb alles der sonstigen Dok- 
trin. Also uberall wird die diristlicbe dreieinige Gottlieit bekannt, 
und sdion in Konstantinopel liat Synesios sogar die Hilfe der niederen 
G-eister des cbristlichen Himmels, der Martyrer, aufgesudit. Die Tri- 
nitatslebre selbst ist freilich im Grunde nur eine Spielart der Spe- 
kulation, die wir neuplatonisdi nennen, und die Gedanken ebenso wie 
die Bilder, die das UnvorsteUbare erlautern sollen, foliren auf lam- 
blidi und die clialdaiscben Orakel zuiiidr^ wabrend auf die lieiligen 
Biidier der Christen hochstens einmal eine Wendung deutet.‘^ Immer 
wieder ist die transzendente Gottheit (der Vater) Quelle, aus der die 
Kanale hinabfuhren bis in die materielle Welt, und Wurzel, und Licht, 
das herunterstrahlt. Sehen wir zui* Probe 11 . uAai ^^rroc, hAain Xctc, 
hAain am^pa npOAAMnei werA nykwoiton dpcONAN. Von der Freude am jungen 
Tageslicht des Morgens schwingt sich der Hymnus empor zu der Quelle 
alles Lichts, der extramundanen Gottheit jenseits der achten Fixstern- 
sphare. Er feiert sie mit den oben zitierten Versen als die christliche 
Trinitat. beeN erKocMioc Sah xqp 6 c Xct-eiTcoN XnAktcon (der Erzengel oder 
auch der Sterngotter) reNexi^pioN re k?aoc t 6 re npcorbcnopoN gTaoc (Gott 
Vater und Gott der Sohn) nogpoTc eweAreN Vmnoic hgaac e'v'MeNcoN toki^con, 
CTPATOc Xrr^AcoN Xri^pcoc, tA men ec n 6 on AGAOPKcbc ApenexAi kAaagoc XpxAn 
(der Nus ist zugleich der Hedige Geist), tA a’ ec Antyfac AeAOPKcbc Aidnei 
B^NeeA k 6 cmoy, t 6 n Yuepee k 6 cmon gakcdn ngAtac kai m^xpic Yaac. »Der An- 
blick gibt den Engeln Starke, da keiner dich ergriinden mag. « Wer 
der Sprache frei genug gegeniibersteht und die Luft dieser Spekula- 
tionen atmen kann, wird die Parallele berechtigt dnden. Die andere 
Parahele, mit dem Gebet des Proklos an die Sonne, wird noch eher 
einleuchten. 


^ Z. B. der nATPiK6c BYe6c und die eeoepeMMWN cirA (Prod, in Tim. II 92 Diehl) 
in II 22. 27. Mit den Valentinianern hat das direkt nichts mehr zu tun; iibrigeus ge- 
horen diese Spekulationen philosophierender Christen natiirlich mit der Theosophie 
des Chaldaers ehenso zusammen wie die christliche Trinitat des 4. und 5. Jahrhunderts 
mit larnblich und Proklos. Die a^ha werden in n. snyunicon oft zitiert. 

^ IV 124 lieifit es von dem Sohne npoeopcbN rdNOC ec ren^TAN. Diese 

Wendung, in der eic eigentlich falseh ist, findet ihre Eechtfertigung in loh. i, i: 6 
Adroc Sn npdc t6n eedN. 
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Es liegt mir fern, die Metaphysik des Synesios im einzelnen zu 
erlautern. Die Emanation wird iiber ArreAoi und h'pcoec und die Elementar- 
geister (IV 175) lierabgefiilirt bis auf die bosen Damonen (die sicli 
aucb zu der Einheit des cbristlicben Teufels verdicliten, gegen den 
ein persbnlicber Scbutzengel erbeten wird, IV 264); das Sclilagwort 
ceipA feblt niclitd Und unerscbopflicb sind die Versucbe, die unvor- 
steUbare monAc der Grottlieit und ihren Ubergang in die tpiac zu ver- 
anscliaulicben. Dabei bat die Dreieinigkeit des lamblichos" wesent- 
licb gebolfen: der batte ja diese Lebre ausgebildet, als die cbrist- 
licbe Tbeologie sicb nocb sebr wenig bemilbte, die Dreibeit ibres 
Taufformulars begrifflicb auszugestalten. Man siebt leicbt, wie un- 
bereclitigt es ist, diese Tbeologie aus sicb, womoglicb gar aus der 
Bibel, abzuleiten, gleicb als ob die Cbristen von der jeweilig neben 
ibnen gelebrten Pbilosopbie batten absehen konnen, aucb wenn sie 
sicb so gebardeten. Sie dissimulieren die Elerkuiift ibrer Gredanken, 
ganz wie es der Jude Pbilon tut. Eben durcb diese Ubereinstimmung 
der tbeologiscben Doktrinen ist Synesios zum Cbristen geworden. Ibm 
wurden die metapbysiscben Abstraktionen des Neuplatonismus, an die 
sein Verstand glaubte, in der cbristlicben Trinitat Konlcreta, und da- 
nacb verlangte seine Religiositat. Der ecbte Platon war fiir ibn, war 
eigentlicli seit Speusippos und Aristo teles uberliaupt verscblossen. Die 
Gotter des Olymps mocbte er sicb nicbt durcb Umdeutungen, die einem 
Proklos geniigten, gewaltsam balb lebendig macben. Sie waren ibm 
bocbstens Metonymien; als personbebe Gotter existierten sie seit Jabr- 
bunderten nur fiir den Pobel der Griecben und Cbristen; denn aucb 
dieser Pobel glaubte an sie, wenn aucb als Teufel. Und Damonen, 
den uAeH ausgesetzt, waren sie aucb fur Proldos. Da, gegen bekannten 
die Cbristen die Gotter der Pbilosopbie, den Vater, den platoniscben 
Gott; aber er war ibnen eine Person, die Liebe linden und erwidern 
konnte, nicbt in unnabbare Jenseitigkeit gebannt. Und voUends der 
stoiscbe Gott (das ist, kurz gesagt, die zweite Person der Trias) war 
als Christus eine voile, gottlicbe Person. Wie sollte die Lebre nicbt 
Wabrbeit sein, die mit der pbilosopbischen im Einldang zugleicb 
das Bediirfnis einer Seele erfiillte, die eines personlicb belfenden 


^ 4, 192: die Seele hangt an Gottes ceipA. 3, 289 die ArreAiKpi ceipA ganz wie 
bei Proldos. »Stufenreihe“ wiirde jene inoderne Metaphysik sagen, die die Emanation 
als Evolution umgedreht bekennt. rd ceiPAioN nennt es aucb n. iNYUN. 12 in einer 
wichtigen, aber korrupten Partie. 

^ Damaskios n. ApxfflN 54 TTat^ip ft yuaphic, A'f'NAMic rflc 'r'nApiecoc, N6 hcic thc 
AynAmecoc. Vgl. 120. Dort auch in Kiirze die Einheit trotz der Trennung. Ein Unter- 
schied ist in den Begriffen selbst kaum vorhariden; aber bei lamblich sind es eben 
nur Begriffe, bei S 3 ''nesios sind es Personen. Das aristotelische , das fiir lamblich 
sehr wichtig ist (das Seiende als o'y'cia, a^namic, es^preiA gefalBt), ist ganz ausgeschaltet. 
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Gottes bedurfte? Die unzaliligen Mittelwesen, einscliliejSlicli der Stem- 
gOtter und der Heroen (die ja Heilige und Martyrer sein konnteii), 
fanden in dem cliristliclien Monotheismus genau ebenso Platz wie in 
dem pbilosopbiscben; der Gegensatz Monotbeismus und Polytbeismus, 
ein Erbe jiidiscber Arroganz, bat iiberbaupt in dem Gegensatze von 
Griecbentum und Cbristentum keinen Sinn. So war Synesios durcb 
die Pbilosopbie ein Christ geworden, lange, ebe er in die Kircbe trat. 
Ob ibn beute ein Christ als Glaubensgenossen anerkennen mag, darf 
man verneinen. Was ibm das Mysterium Gottes erklarte, die Drei in 
der Eins, bat for keinen Menschen mebr Sinn und Wert. Anderer- 
seits existierte for ibn nicbt nur das ganze judiscbe Erbe im Cbristen- 
tum nicbt, einscbbefilicb Paulus, sondern aucb die Lehre und das 
Leben und Sterben Jesu war ibm obne Bedeutung: ihm war der 
Christus in seiner lebendigen Gegenwart nabe, der als Demiurg bei 
der Weltscbopfiing tatig gewesen war und in dem die Seele der Welt 
und die des Menschen ibr Leben batte. Auferstehung und Weltende 
verwarf er ausdrucklich. Und docb bat ibn die Kircbe zu ibrem 
Biscbof gemacbt. Aucb ilir lag eben damals mebr an der Metapbysik 
als an dem Evangelium von Jesus und voUends an der Lebre Jesu. 
Allerdings entscbied Theophilos; Chrysostomos witrde wobl anders 
verfabren sein. Docb bat sicherlicb den AusscHag gegeben, daJB Sy- 
nesios als tucbtiger Mann den gefalirdeten Posten verteidigen konnte, 
wie bei Ihm die liingabe an sein Yaterland dafur bestimmend war, 
daB er in die Kircbe trat. Diese als Selbstorganisation der Gesell- 
scbaft batte ibre Kraft und ibr Recbt ganz unabbangig von a,ller 
Tbeologie; als solcbe bat sie den Sieg bebalten, obwobl ibre Tbeo- 
logie sicb ganz dem Neuplatonismus ergab. 

Menschen derselben Zeit und Bildung steben einander in ihren 
religiosen Bediirfiiissen sebr viel naber, aucb wenn sie ibren Gbttern 
verscbiedene Kamen geben , als denen , die in anderen Zeiten dieselben 
Namen anwenden. So denn aucb Proklos und Synesios. Der Unter- 
scbied ihrer Stellung und Sinnesart macbt sicb gewiS darin foblbar, 
was sie fiir auBere Dinge erbitten. Aber nicbt diese Anliegen treiben 
sie eigentlich zmn Gebete; als Synesios den Vm. Hymnos dichtet, ist 
ibm durcb das Cbristentum Gott personlicb scbon viel naber geriickt, 
so daB er ibm mit Fiirbitten far seine Lieben zu naben wagt; aber 
aucb da ist docb sein Gebet nocb im Sinne des Porpbyrios (bei Proklos 
in Tim. I 208 Diehl): en ^poypXj ^ntgc ol thc Xperflc XNTexoMeNoi kai '^n6 

TO? CClOMATOC (JC AGCMCOTHPIOY CYNGIAHMM^NOl AeTC0AI T2)N ee(2lN OcpeiAOYCl UePl 
THC eNTe9eeN MexACTAcecoc. kai oic haTaac hat^pcjOn XnocnAce^NTAC efxeceAi 
npoci^Kei nepi thc npoc to't'c XAHeiNo9c hmclin hat^pac enAN6AOY .... m^poc 
6ntac to 9 UANxdc acTcsai npocAKei to? hantoc' hanti tap h npoc t6 oaon 
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enicTP 04 >iH nAPexeTAi ti^n cuthpian. Darauf lanft bei beiden Dicbtern 
jedes Grebet liinaus. Der Professor vor seinen Bucbern und in scblaf- 
loser Naclit, der tatenfrolie Grundlierr, wenn ilim auf der einsanien 
Farm am Wiistenrande oder aucli an einem friscben Morgen in dem 
Tmbel der Stadt eine stille Stunde gegonnt ist,, beide sebnen sicli 
binaus aus dieser Welt, fiihlen sicb sclion durcb ibre Leiblicbkeit be- 
fleckt, und Pleimweh packt sie nach dem reinen Licbte und deni Frieden 
Grottes, aus dem ibre Seele verstoBen ist. Wobl batte einst Platon 
ahnlicli empfunden; aber er trug den Eros im eignen Busen, der 
seiner Seele die Fitticlie wacbsen lieB. Diese Menscben sind sicb be- 
wuBt, dafi ibneii eine rettende Hand von oben kommen inuBte; sie 
fiihlen sicb bescbwert durcb ibre Sundbaftigkeit (der Neuplatoniker 
weit mebr als der Cbrist), und sie furcbten sicli vor den Teufeln ibrer 
Religionen, die'' fiir die reinere des Platon und IGleantbes nicbt exi- 
stierten. Gregen die belfen wieder nur andere Bamonen, das sind die 
Mittler, die Proldos ruft: der Cbrist wendet sicb an seine Grottbeit 
selbst, aber er bittet sie, ibm einen Scbutzengel zu senden. Die 
Sebnsucbt ricbtet sicb bei beiden nocb nacb dem Anscbauen der ewigen 
Scbonbeit: platoniscbes Erbe. Es mngab sie eine fratzenbafte Welt 
und eine verscblissene Kultur; davon werden beide wenig empfunden 
baben. Aber die Natur ist immer scbon: fiir sie bat nur Synesios 
Gefnbl*, wie ja nur er ein Dicbter ist. An ibrem Busen bat aucb 
Gregor Frieden gesucbt; aber er fand ibn selten: wer gewobnt ist, 
sicb mit der Masse an lauten Festeii und mebr nocb an den eigenen 
Reden zu berauscben, dem wird bang in der Stille, aucb wenn er 
sie sucbt. Gregor bat dann kyniscbe Anwandelungen , bat ja aucb 
stark die kyniscben Moralisten gelesen.^ Bei den beiden anderen faJlt 
auf, wie stark das Moraliscbe zuriicktritt. Den pracbtigen Menscben 
Synesios zeigen dafiir seine Briefe. Herz und Kopf auf dem recbten 
Fleck, steht er zwiscben scbwarzen und weiBen Kutten, scburkiscben 
Purpurtragern und federgescbmiickten Wilden, furcbtlos und treu. Er 
sagt uns, und wir glauben ilim, daB er den Tod nicbt fiircbtet, deim 
er fngt binzu, daB er nicbt versicbern konne, fiir den Verlust vonWeib 
und Kind unempfanglicb sein zu konnen, wie es die starre Stoa verlangte.® 

^ TT. ^NYnN. 15 ^rcb a' en’ 4 maytoy tAp Xiaco, kai taTcas taTc KYnAPixToic npocAiAco, 
Vamp a^ taytI pgT aiaitton ap6mon of MeMexPHM^NON. 

^ Es ware reizvoll, nocli das Kathemeiinon des Prudentius zu vergleichen; der 
Christ des Abendlandes, dessen Bildung in dem rhetorischen Formalismus der Lateiner 
wurzelt, steht dadurch zu den drei Griechen in demselhen Gegensatze; aber man spiirt 
auch ein anderes Christentum, das uns christlicher scheint, weil es okzidentalisch ist. 

® Ep. 132 AGHCAN A^ AnoGNi^icKeiN , efxAYGA x6 0iAoco<t>iAC 6'<t>eAoc, x6 MHASN ArsTc- 
GAi AGiNbN x6 AnaxcopAcai xoy oyaakioy X(Sn KPeYAAicoN (da ist der Kynisxnus). ef ag 
np6c xflN tynaTka kai x6 haiaion AxerKxoc gcomai, xoyxo a^ of cct^dAPA AiGrrYfflMAi. 

Sitzungsberichte 1907. 
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Damals liatte er erst eineii Sohn. Es war ilim bescliieden, drei zu 
lieben uiid zu verlieren. Langst war er Biscliof; da redet er ge- 
scliaftsmaBig yon der Grriindung eines Klosters, aber wemi er sicb 
liber den Tod seines letzten Solines zu trosten versucht, so liilft ihni 
kein Bibelwort, sondern er greift nacli Epiktet.^ 

Es sind noch zwei Hymnen iibrig, anderer Art, mythologiscbe, 
denn die neue Religion batte aucli ilire Mythologie, mid Synesios 
liatte gesagt, er konnte wohl Biscbof seiii, tA mgn oTkoi 0iAoco4>fflN, tA 
A^esco cjJiAOMYefiN (Ep. 105). So Imt er denn aucli seine Boesie an diese 
M<?eoi gewandt, und es ist ilir niclit scbleclit bekommen. 

In Vn freilicb kommt die G-escliiclite der Magier nocli niclit reclit 
lieraus. Nacli der stolzen Versiclierung, dab er zuerst diesen n6moc, 
dieses lyrisclie Lied zum Saitenspiel, liirlHco9c Coaymi^ioc erfunden babe, 
und einer pbilosopbiscb-dogmatiscben Prakonisierung seines Wesens 
labt er die Magier bei dem Aufgange des Sternes fragen ti t6 tikto- 
MeNON bp4*oc; tic 6 KRYnidweNoc ee6c; BACiAC'y'c, n^kyc rt ee6c“; sie rufen 
nacb Myrrben, Gold und Weibraucb. ©eoc eT, aibanon agxoy. Xpyc6n 
baciacT 4>^pa). cM'r'PNHi tA4>oc XpMocei. Mit diesein frostigen Spiele ist die 
Gescbicbte abgetan. Es folgt eine Aufzablung der Taten des Gottes : 
KAi tAn cKAei^PAO kaI n6NTiA k9mata (genau wie Pindar und Euripides von 
Herakles reden) und Luft und HoUe, d. b. alle Reicbe der Materie. 
Zum Sclilub werden die drei letzten Verse des Proomiums wiederbolt, 
wie bei Proklos VI. 

Sebr viel gelungener ist IX auf die Hollenfabrt Cbristi. Wie er 
die befreiten Seelen dem Vater als seine Kinder zuftibrt, und wie 
dann alle Elemente dem Sieger zujubeln, der in sein Reicb beimkebrt, 
das entbebrt niclit der GroBartigkeit ; man niuB nur der Spracbe, die 
soviel aus einer aiidern Mytbologie borgt, und dem Synkretismus der 
pbilosophiscben Vorstellungen gerecbt werden. Niclit Cbristi, wolil 
aber Maria Himmelfabrt bat die Kunst in abnlicber Weise zu einem 
jubelnden Triumpbzug durcb das All gestaltet; an Correggios Kuppel- 
gemalde im Dome zu Parma mag man denken. Der Kunst gegeniiber 
wird es uns niclit scbwer, die Stimmung zu bnden, die dem kircblicb- 
weltlicben, christlicb-beidnisclien Gemische gerecbt wird. Ist es zu- 
yiel, aucli fur Synesios dasselbe zu fordern? Ist das ubersiiinlicb- 
sbmlicbe Bild niclit wabrbaft poetiscli, wie sicb der Gottessobn, der in 
die materielle Welt binabstieg, nacb errmigenem Siege biniiberscliwingt 


' Ep. 126 . Mit dem euripideischen oTmoi* ti a'oTmoi; eNHTA rAp nendNSAMeN be- 
ginnt er, dann teilt er die Trauernachricht mit, AaaA t 6 re AdrwA nepi toy mhacn eTnai 
T fiN o-r-K ecu’ HMiN XpAodN ft KAKON GTi HAP’ GMoi cc&iieTAi. Am Sclilufi erwaluit er ktizco 
TO XcKHTftPION KAI ApnA CKe^H nAPeYTPeniZOMAI. 

^ Uberliefert n^kyc ft eedc ft BACiAe'f'c. 
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liber die auBerste Spbare des Kosmos in das Jenseits, seine trans- 
zendente I-Ieiinat, aus dein Liclitmeere und den Akkordeii der Spliaren- 
bannonie in die zeit-, bewegungs-, liandlungslose Ewigkeit? Der 
Hymnus ist in den meisten Ausgaben verstiiininelt : icli bringe ilm 
als Probe zum Abdruck nnd lasse einen Teil in tJbersetzung folgen. 

TToAYt^PATe K'r'AiMe, mAkap rdwe nAPseNOY •I'MNd) Coaymhiaoc, 

4 oc TAN AOAiAN nApAN, xodNioN MerAAcoN 6'<j>iN nATp6c fiAACAc 6 pxAtcdn, 

7 oc KAPn6N Anc&MOTON, TPOcpdN XprAASoY m6poy, n6peN Apxer6NMi k6pcoi. 

10 CTe*ANH<t6pe K'T'Ai/Ae, nArep, nAT nAPesNOY ■y'MNfi Coaymhiaoc. 

13 KATSBAC M^xpi KAi xeoN6c eniAHMoc e^AM^poic Bp6TeoN 4 >op^WN a 4 mac. 

16 KATSBAC a" ■r'nd tAptapa, yyxXn del mypia ©Anatoc n^msn ^'snea. 

19 cupiieN ce repoN rdre ’Aiaac 6 nAAAirsN^c, kai aaob6poc k^con 
22 ANexAcCATO BHAOY. A'Y'CAC a’ And nHMAxOON yyxan ocioyc XOPO^'C 
25 eiAcoic akhpAtoic yio'y'c ANAreic hatpi. 

27 cTec!>ANH4>6pe K'r'AiMe, nArep, nA'i nAPe^NOY ymnS Coaymhiaoc, 

30 Ani6nta c^ KoiPANe TA kat’ Aepoc AcneTA tp^cgn deneA AAiMdNcoN, 

33 eAMBHce a’ AkhpAtmn xopdc Acneroc AcTepwN, Aiei^p as pcaAccac 
36 co<bdc APMONiAC nATi^p enTATdNOY A'r'PAc ^kspAccato moycikAn 

39 eniNiKioN ec m 4 aoc. MeiAHceN '■Gcoc<t>6poc 6 aiAktopoc am^pac, 

42 kaI xp'r'ceoc ‘‘'©cnepoc KYeepi^ioc Acti^p. a m^n Kepdew c^aac 
45 nAi^cACA pdoY nYPdc Areiro cbaAna, toimi^n nyxicon eedoN. 

48 tAn a’ e't'PYtPAfl k( 5 man titAn ^nexAccATo Apphx6n ixnion, 

SI erNco a^ rdNON eeoY x6n Apicxox^xnan n6on, iai6y nYp6c ApxAn. 

S4 c■^' Ae XAPCON ^aAcCAC KYANAnXYPOC O't'PANOY 't'nePAAAO NfflXON, 

57 c<t)AfpHici a’ 4 necxAeHC NoePA?ciN AkhpAxoic, ApAewN dei hapA. 

60 iwe’ ofxe BAe'fppooc AxAMANXondAAc xp6noc xeoNdc Ikpona c't'Pcon, 

63 ot Kflpec ANAIAeeC BAeYK'r'MONOC VaAC, Aaa’ A'Y'Xdc Api^paoc 

66 AI£i)N 6 HAAAireNpIC N^OC <Sn Xma KAI P^PCON xAc AsnAoY MONAC 

69 XAMiAC n^AexAi eeoTc. 

7 — 12.15 fehlen in einem Teile der Codd. und den Ausgaben auBer Boiss, 
9 KO'T'POY Lanr., ko'i'pan Barb., noepAn Boiss. 15 BPdxeioN ti>^pcoN verb. Boiss. Hinterher 
liaben vieie Codd. d BAPYceewi^c ahmob6poc, das Jetzte Variante zu aaob6poc, das erste 
ergibt die Variante des Verses K'r'coN 6 BAPYceeNi^c. 26 ymnoyc An. Codd. 27 — 30 er- 
halten wie 7 — 12; nAxep fehlt in Laur, 56 n(&xcon Codd. 57 enexAcewc Codd. 

» Hinabstiegst du bis auf die Erde, weiltest unter den Tages- 
mensclien in sterblichem Leibe. Hinabstiegst du in die Unterwelt, wo 
der Tod die unzaliligen Scliaren der Seelen weidet. Da scliauderte 
vor dir der greise Hades, der XJrwelt Solm, und von der Scliwelle 
wicli der volkerfressende Hund. Du erlostesfc von ihren Qualen die 
Scbaren der reinen Seelen und fiilirst in seligen Reigen die Soline 
dem Yater zu. Sieggelcronter rulimvoller Yater, dicli singe icli, Sobn 
der Jungfrau von Solyma. Als du emporstiegst, zitterte vor dir das 
unendlicbe Heer der Luftdamonen.^ Es staunte der reinen^ G-estirne 

^ Die nnreinen, den nAoH unterworfenen Damonen bewohnen den AAp, die sub- 
lunare Welt, nach der bekannten, am Ende posidonisclien Lelire. 

^ Akhpaxoc brauchte er rich tig fiir alles, was keine ki^p verlet'zt (W. Schulze qu. 
ep. 233). Die Kflpec yahc (64) sind die hAbh. Weil die Materie eln UAGHxdN und mgxa- 
bahx6n ist, ist alles, was zu ihr gehbrt, <tJ0APx6N und eniKHPON. Die Sterne sind schon 
jenseits der raateriellen Spbare, sind deninach aucb gbttlich. 
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unsterblicher Chor. Der Ather^ lacMe, der weise Vater der Harmonie, 
und lieB die Musilc der sieben Saiten seiner Laute zusammenklingen 
in ein Siegeslied. Es lacbelte Pbosplioros, der Vorbote des Tages, nnd 
der giildne Hesperos , das Liebesgestirn. Der Mond fiillte seine Sichel 
zum Rund und fiilirte den Strom des Licbtes^ als Hirt der naclitlicben 
Grotter. Die Sonne breitete ihr weitliinleuclitendes Hauptbaar unter 
deinen unnennbaren^ Scliritt; sie erkannte den Gottessobn, den bSchsten 
Weltenldinstler Nus^ die Urquelle ibres eigenen Licbtes. Und du 
scbwangest deinen EuJS, tibersprangest den Riicken der blauen Him- 
melswolbung und betratest die ewigen Spbaren des reinen Nus, wo 
die Quelle alles Guten ist, den Atber, von dem wir scbweigen, wo 
weder der unermndlicbe Lauf der Zeit die Kinder der Erde in semem 
tiefen Strudel treibt, nocb die mitleidlosen Keren der tiefstromenden 
Materie, sondern die Ewigkeit, oluie Alter vom Anfang ber, jung und 
alt zugleicb, den Gottern® das ewige Leben spendet. « 


Anhang. Zur Textkritik der Hynmen des S3niesios. 

Die Versmafie der Hyranen sind verschiedener Herkunft. VI kann seine Pha- 
laceen oder besser ionischen Trimeter vielleicht direkt von den Klassikern . haben; 
wenigstens versagt die spate metrische Doktrin, aber da eine Insclirift der Kaiserzeit 
Alinliches zeigt, mag die Praxis reiclier gewesen sein,® Die Anakreonteen (L 11) waren 

vulgar; aber wenn neben den gemeinen Formen u u - ^ u ^ — aucli uu — 

auftritt, so wird man damit nicht Vereinzeltes bei spateren, was Nachlassigkeit sein 


^ Der Ather, das reine Feuerelement, aus dem die Sterne bestehen, kann daher 
als der Urheber der Melodie gelten, in der die Spbaren der sieben Planeten zusam- 
menklingen. 

^ Der po9c nvpdc ist das Sternenheer, fliefiend gedacbt wie der rAAAiiAC. ^ 6 oc 
Act4pcon 2 , i 6 . noiMfiN Act^pcon vom Monde ist uns vertraut; im Griechischen fallt es auf. 

® Da die Pradikate des Gottlichen bereits fur minder bohe Wesen verbraucbt 
sind, ist die wirklicbe Gottbeit, wie sie in den Personen der Trinitat sich darstellt, 
als APPHToc und abnliches pradiziert; das en^KeiNA, wie die Neuplatoniker sagen, das 
Reich der »transzendentalen« Gottbeit oder auch des Nus, in das sich der heimkehrende 
Sohn scbwingt, ganz eigentlicb aus der Weltkugel binuber, dortbin, wo aucb der aristo- 
telische Gott zu Hause ist. Von diesem Reiche llifit sich nicbts sagen, nur scbweigen: 
es ist ein o-t'PAN6c circ&MeNoc. 

^ Apictot^xnac ttAtsp hat Pindar den Zeus von Dodona angeredet; das bat Posei- 
donios auf seinen Gott angewandt, und so ist es bei dessen Ausscbreibern , Dion, Plu- 
tarch, und waiter Neuplatonikern und Christen fiir den Demiurgen haufig (dies Ver- 
baltnis wird aus den Zitaten zu Find. Fragrn. 57 klar). Hier kommt es Christus zu, weil 
Synesios an der zweiten Person besonders die Tatigkeit als Scbopfer hervorhebt, rnit 
der sich der Vater, der platoniscbe Gott, nicht bemengen kann. 

® Natiirlich sind das nicht die drei Erscheinungsformen der monac, sondern die 
in die Gottbeit eingegangenen erlosten seligen Seelen. 

® Jch babe das in den Melanges AAAil zusammengestellt und erlautert.. Von 
Sapplio hat das Berliner Brucbstiick wirklicbe Pbalaceen gebracht. Es ist nicht sicber, 
dafi sie soicbe Trimeter gebaut hat, die gegen das ilolische Gesetz der Silbenzahlung 
verstofien. 
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kann^ sondern die Praxis der Tragodie vergleichen, d. h. aus ihr auf Anakreon 
schlieBen. Eigentiimlich ist das MaB von VII — IX ^ ~ uv, - u Aristophanes hat 
es oft, katA cx^cin gebaut mit der Katalexe, die die Reihen abschlieBt; aber er baut 
es so: - uu - u - , das ist das Telesilleion XA’^T^PTeMic ffi k6pai. Das Kolon, wie es 
Synesios hat, ist wohlbekannt: t6 ■Apxia6xoy m^aoc (Pindar, 01. IX i), c'v' men S 
nATPic ■’IaiAc (Eur. Hek. 905); beides sind Spielarten eines ionischen Dimeters, aber 
die Form nicht identisch. Synesios wird es fiir hyperkatalektische Anapaste gehaltea 
baben wie der Pindarscholiast. Die katalektische Form u u - uu — wendet er in 
VIII und IX regellos an, wahrend VII sie meidet: er wird sie in den Vorlagen ge- 
funden und nicht als Katalexe erkannt haben.^ V besteht aus spondeischen Parorniaci, 
also aus lauter Langen. Hier kennen wir eine Vorlage, die ei'sten Verse von Meso- 
medes Hymnus an die Sonne; aber dem ist der spondeische Ban bald zu schwer ge- 
worden. DaB klassische Vorbilder nicht gefehlt haben, zeigt eine Strophe im Mysten- 
chor der Frosche, 372; 

x 6P6I NYN HAC ANAPeiMC 
eic TO'l'c e'Y'WAelc ' k^ahoyc 
A eiMf&NCON 

^rKPofcoN KAniCKc&nTcoN 
KAI nAIZCON KAI XAEyAzWN, 

ApICTHTAI a’ ^lAPKO'r'NTCOC.® 

III. IV sind anapastische Monometer der Form ot? - h , also falschlich ohne 
Synaphie, die iiberall wider die klassische Sitte von Synesios aufgegeben ist. Diese 
Monometer schon im Hymnus des Clemens. Anapaste, aber noch in Synaphie, zeigt 
ein Gedicht aus dem offiziellen Kult bei Aristeides 47, 30. G 1 eichgebaute Gedichte 
unbestimmter Verwendung wird Heft V, 2 der Berl. Klass.-Texte bringen. Unserem 
Ohre ist das Geklapper der Monometer unausstehlich. 

Im ganzen ergibt sich, daB Synesios die Klassiker kannte, aber im wesentlichen 
an moderne lyrische Hymnen, z. B. Mesomedes, ansetzt; nur christliche Vorbilder hat 
er nicht gehabt. Riicksicht auf den Akzent, der seine Kunstprosa beherrscht, vermag 
ich nicht wahrzimehmen; dagegen ist die Assonanz einmal mit bewuBtem EfFekte ver- 
wandt, 5, 38 : 

XAIPOIC fi nAiA6c nAfA, 

XAIPOIC S nATp6c MOP0A, 

XAIPOIC S HAIA^C KPHniC, 

XAIPOIC S nATp6c c^PHnc, 

XAIPOIC S nAIA^C KAPTOC, 

XAIPOIC fi nATP6c KAAAOC. 

Es wird recht deutlich, daB der Reim nur ein Schmuck der prosaischen Rede ist, die 
Sinnesglieder absetzt. Von den gelehrten Reminiszenzen der Sprache ein paar Proben. 
zeiAcoPoi HNoiAi 3, 303, zeiAWPOc AfrA 5, 27 ist nach der hen’schenden Etymologic von 
zflN her gesagt, nach der schon Euripides umgekehrt BidAcopoc xec&N Hipp. 749, aber 
auch Empedokles 151 zeiAcopoc Aci^poaith sagte. 3, 335 entsetzt man sich iiber mAtcipa 
45'f'cic: das hat Synesios in seinem Homer 3 E 259 gelesen, wo Aristarch richtig amAtcipa 


^ G. Hermann, EL doctr. me.tr. 491. Wer die Gedichte, auch einzelne der Ana- 
kreontea, genau liest, wird solches Korrigiereu unterlassen, wie z. B. Hanssen in 
Rossbachs Metrik IIP, 861 sich erlaubt. 

® G. Hermann, El. doctr. metr. 420, der die Verse selbst fiir Anapaste halt, miBt 
u u - u w, eine Ungeheuerlichkeit, und schilt den Synesios, weil er die zwei 
Kiirzen zusaramengezogen hatte. 

® Die Ausgaben verkennen den einen katalektischen Monorneter und geben daber 
Unmbgliches. Der akatalektische Abschlufi ist sehr bemerkenswert. Gedichte in Paro- 
miaci kennen auch die Lateiner; Prudentius, cathem. X, Anthol. Lat. 1523. 1524 Buck. 
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eeffiN gegen Zenodot und Aristophanes herstellte. 3, 420 mspimnai aispAn MepdncoN er- 
gibt init keiner der anerkannten Bedentungen von Aiepdc (aiyppoc, xamp6c, ^'naimoc, zAn) 
einen Sinn. Aiep6c bpot6c steht i 201; da hat Kallistratos Avepdc, KAKonAeHxiKdc ge- 
schriehen. Das pafit; fraglich ist mir, ob zix andern ist, wie ich vorziehe, oder Synesios 
Aiepdc so deutete. Die Analyse der Sprache, die viel init der gleichzeitigen Dichtnng 
gemein hat (rnit Proklos z. B. kpaaiaToc 2, 39), anderes der Philosophie entnimint und 
wieder anderes den Klassikern, wiirde viele Worte fordern; die Stilanalyse auch, und 
beides wiirde nur bei waiter Umsciiau niitzen. Ich gebe mir noch kritische Bcinerkungen 
und verzichte, wenn auch ungern, auf Herstellung aus Handschriften (wie 4, 123 /aonAc 
X TPiTTfc in Laur. filr monAc eT tpiAc cSn aus 3,211 in den andern, <ti6iTAN 5, 20 statt 
onatAn in einein Monacensis) und die Angabe der zahlreichen Korruptelen, die ich 
nicht heilen kann. 

Die tiberlieferung war mir aufierst befremdend; jetzt habe ich eben in Nonnos 
und den Epikedeia fiir die Professoren von Berytos Analoga gefunden und ei-lautert. 
Die Hymnen sind mit Varianten ediert; Worter, Verse, vielleicht sogar Versreihen, 
standen am Kande. 3, 75 ctAtco a’ Ai^p vulgo richtig; a’ ¥acop Laur. Barb. — 3, 115 
nArepYAAei moi ef noY uapa k6cmon, ef noY hapA moTpan T(Sn cAn feiroN. Das sind zwei 
Fassungen, ei hapA k. und noY katA k. Nach der zweiten hatte er alles riclitig ge- 
macht; das liegt ferner und scheint aninafiend. Aber in dieser unperiodischen , unver- 
bundenen Rede ist der Gedankengang oft erst durch weiteren Umblick zu gewinnen, 
und das Absonderliche ist das Wahrscheinliche. »Wo (d. h. nie) habe ich iiber dich 
etwas Unpassendes gesagt? Niemand kann dich (freilicli) fassen und deinen Glanz aus- 
halten. Ich habe mich (aber) an das nparo^AN^c e?AOc gehalten, und so bringe ich 
dir (nur) das Deine wieder. « So ist denn alles katA k6cmon: aus dem Sohn wird der 
Vater richtig erkannt. — 3, 346 otPANbc AkmAc awo^n, da passen beide Epitheta, Varianten, 
fiir deren Wahl auch das nichts verschlagt, dab einzelne Codd. AiecoN auslassen. — 
9, 13 ist oben erwahnt. Von Varianten ganzer Verse hat Christ 3, 292 00 295 bemerkt; 
sie sind gleichwertig und jeder einzeln steht an moglicher Stelle. 306. 7 sind wohl 
auch Varianten. Sicher 8, 50 [hAain YMNonoAe'fcco , hAai coi m4aoc aicco] tAxa kai kioApan 
nAAiN UANAKi^PATON APA\6ca). Denn vor tAxa kann derselbe Sinn nicht ohne Einschrankung 
gestanden haben. Am wichtigsten sind die langeren Dubletten, die sich in III finden, 
der auch von den kleinen das ineiste bietet. Dies muB eingehender gezeigt werden. 

32 »Zeuge fiir mein Gebet ist die Sonne. « (36) (5ciAn yyxan Xrioc tamiac 4 ni cAc 
A't-aAc, 4 ni co'l'c KdAnoYC nPOMOACbN kdMAN. So Laur. Der tamiac der reinen Seelen 
kann nicht die vSonne sein, sondern nur Gott; in dessen SchoB strebt die Seele zuriick: 
das ist der Sinn, wo die Verse wiederkehren, 709. 10 und 4, 292. Es befremdet, daB 
dieses Ziel hier erreicht sein soil. Im Laur. folgt dann unmittelbar 51 nyn 4c spi^mac 
Air-AfiNA M^PAN AiB^AC eMOAON, n 4 zAN NOTIAN. Das gibt den Ort, wo er jetzt betet: es 
paBt durchaus; aber dann wiinscht man alles fort, was auf 35 folgte. Im Monacensis 
und anderen (auch Barb.) steht eine ganz andere Fassung (38), eni co'v'c KdAnoYc ton 
An6cTPOtt>ON TANAAC Yaac TAPcdN 4 AA<t>PizcoN (-z6ntcon Codd., scheint im einzelnen so ver- 
bessert), xaipcon ina coy (45) ttpomoaAn kdMAN. Der letzte Vers ist identisch mit dem 
SchluBverse im Laur., aber ttpomoa^n in das hier ganz unverstandliche Nornen rrpo- 
moaA geilndert. Das kann erst geschehen sein, als die Versreihe vom Rande eindrang 
und das Zusainmenhangende auseinander riB. Die VerstdBe gegen das VersmaB lassen 
sich heben; man konnte AnocTP6<))|ON und 4AA<i3pfflN als Verbum wagen. «Auf deinen 
SchoB zu den Schritt leicht machend, der sich von der Materie abwendet«, das ist 
untadelhaft; aber xaipon ina coy laBt sich nicht unterbringen. Der AnstoB der ganzen 
Partie, die den Erfolg des Gebetes antizipiert, bleibt. Diese unjxassende Reihe, von 
35 ab, ist also nur unvollstiindig rezipiert: wir miissen sie auf den Rand zuriickver- 
weisen. Es folgt in dieser Plandschriftenklasse eine neue Versreihe (44) nyn 4 ni ceM- 
NAC TEAeTH-PopiAC cHKotc ArioYC IKSTAC 4moaon (54), nezAN NOTIAN. Da 54 hier nicht 
pafit, sind 51 — 53 nicht mit Absicht ausgestoBen, sondern versehentlich, als die Rand- 
notiz eindrang. Deutlich sind zwei Parallelfassungen »jetzt bin ich in die Hiirde der 
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Mysterien (d. li. die Kirclie) gekomnien« nnd «jetzt bin ich in das Tal von Libyen ge- 
konimen.« Eine dritte steht in den Ausgaben dazwischen, 48 — 50 N'?n eni KAeiNdoN 
KOPY^AN op^coN IK^TAC f/AOAON : also Gebirge neben dein Tal. Die handschriftliche Ge- 
vvahr fiir diese \^erse ist mir unbekannt; sie koniien eine dritte selbstiindige Fassung 
sein, konnen aber auch versuchen, die Ortsangabe, die man in der kiirzesten Fassung 
ganz konkret auffafit, dui-cb die Parallele von Berg und Tal zu verallgemeinern , daB 
es so aussiihe, als ware der Hymrms fur jeden Ort bestimmt. Dann ist das aber eine 
nachtraglielie Anderiing und ^’erscblecliterung : auf dem Gegensatze »ich babe zu dir 
an jedem Orte, niimlich meiner Reise, gebetet und nun tu iehs bier zu Hause« be- 
rubte urspriinglicb das ganze Prooiniiun. Ebenso unvereinbar ist das Gebet in der 
Kircbe. Wir werden also die Zusatze abweisen, nicbt als Interpolation, sondeini als 
spatere Fassungen des Synesios; die Erwiibnung der Kircbe ziunal wird nicbt alter 
sein als sein forineller Eintritt in die Cbristengemeinde. 

Dafi Synesios dies sein langstes und, soviel wir sehen, iiltestes Gedicbt, mebr- 
fach erweitert hat, bestatigt sich im Fortgange. 357 »Scbaue meine schwacbe Seele 
eni CAC AiefAC*: das stimmt zu dem Lokal in der ersten Fassung. 361 ^ni cXc cenvAC 
lePHnoAiAC: so konnte erst der Biscbof reden; das stimmt zu dem Zusatz 44. Dann mag 
es ertraglich sein bis 547. Danacb aber folgt ein langes zusammenbangendes Stiick, 
das unvereinbar ist, bis 644. Auf den abscbliefienden Wunsch «erbalte mir Leib und 
Seele gesund« paBt nicbt das Bekenntnis »ich trage scbon die Belleckung der Materie 
und Begierde, die irdiscbe Fessel hillt inicb«. Aber wobl konnte Synesios sicli so 
korrigieren, wenn er nach Jabren voll Bitternis sein Gedicbt wieder sang. 

Auf das Bekenntnis der Siinde folgt die Bitte um Reinigung und Erlbsung. Die 
Seele redet selbst, sich als Tochter Gottes bezeichnend, weil sie »ein Funke des ad- 
lichen Nt]s« (559)^ ist, erzahlt ibren Fall und bittet um Erleucbtung; sie wiinscht gegen 
die Damonen den Stempel des Vaters, und ein c'y'ueHMA an die Engel, damit sie ibr 
beisteben: das war beides scbon 537.38 erbeten; man siebt, wie der Dicbter seinen 
alteren Scblufi variiert und steigert. Denn jetzt gebt seine Scblufibilte nicbt mebr auf 
Gesundheit an Leib und Seele; er will aucb im Leben nicbt mebr der Erde angeboren, 
sondern als Zeugnis und Frucbt seiner irfpiA ^'pfa, der Werke des beiligen Feuers, 
deutliche Stimmen G(jttes (d/AftiAf, bei dem Virtuosen des Traumens wird man an eN'f'nNiA 
denken) und was in der Seele die liimmliscbe Hoffnung nabrt. Was binter 644 weiter 
folgt, weist sich scbon dureb die Wiederbolungeu als einen anderen Zusatz aus, wobl 
in derselbeu Stimmung, aber docb nicbt in einem Zuge gescJirieben : 695.6 = 588.9, 
697.8 = 592.3, 699 = 372, 709.10 = 37.38 (aucb dort Zusatz, original 4, 292.93), 
725 — 33 = 376 — 84. So steben denn 691 — 733 nur alte Gedanken, meist in alter Form, 
der Wunscb um Eingang der Seele ins liimmliscbe Licbt. Vorber aber stebt »es rent 
micb des irdiscben Lebeus, fort ibr Ebren^ der gottlosen Menscben, ibr Amter im 
Staate, ^'ppere uacai atai rAYKePAi axapIc re xapic. Danacb wird nur nocb die am letzten 
Ende i>latoniscbe Lebre vorgetragen, dafi jede bAONi^ eine A'f'nH zum notwendigen Kom- 
plement hat.® Das ist er satt und much te sich auf die Wiese ^ des Vaters fliicb ten, die 
keine Sorge betritt. Die Partie ist scbon; aber so hatte der Verfasser von III das Leben 


^ Ep. loi, wo er stolz bekennt, dafi er der einzige in Kyrene ist, der pbilo- 
sophiert und seine Scbrift Ai KYNHreriKAt (seltsames Feminin) demgegeniiber herabsetzt, 
trbstet er sich fiber die atyxoyca (Jjiaococpia, der er treu bleibt, mit dem Zeugnisse 
Gottes, oY cn^PMA 6 noyc eic ANepclinoYc I^Kei. 

® 647 "eppere timai Laur. statt des aRmai der Vulgata. 

® Das nennt er athn ''eniMHeiAAA. Da ist der Titan so gefafit wie von Proklos , 
zu Hesiod Erg. 84, als Yertreter der AceeN^crePAi yyxai , die m6aic tRc npoc tRn reueciN 
koinconiac eic eNNOiAN AroNTAi tcSn An’ aythc kakiSn. 

^ 684 eic t6n Akhah asimiSna hatp^c cnefAco (-«n Codd), tan^co tUYrAAAC jAPCofc, 
ttYrAAAC AiA'f'MWN YAAC ACbpWN. Das mytlu'scbe Bild der bimmlicben Aue ist den Religionen 
gemeinsam. 
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noch nicht angesehen; das ist erst geschehen , als ihm auch das Bischofsamt eitel Ent- 
taiisclmngen gebi^acht hatte. 

In soldier Uberlieferung muJS einzelnes unsidier bleiben; im ganzen ist die Genesis 
unseres Textes unverkennbar und die Erlialtung der Varianten nun nicht mehr ratsel- 
haft. Er selbst wird diese Gedichte so wenig buchhandlerisch verbreitet haben wie 
seine anderen Gedichte; sie zirkulierten einzeln bei Bekannten h und ein Freund hat 
dann einmal die Sammlung gemacht und fiir III wohl das Handexemplar des Dichters 
kopieren lassen. 

Nun noch einzelne Stellen, wo wieder III am ineisten Nachhilfe fordert. Ill, 8o 
noTA/AfliN npoxoAi, kpanXn (kpanaai Codd.) mbAasc. — Unser Nus vermag Gottes Glanz 
selbst nicht anzuschauen, richtet also auf das ttpwto^an^c giaoc seinen Blick (6m- 
MAToc 6akAn mit Barb., nicht AakAn), b'esN ain't'mgnoc 6ni co'v'c ¥mnoyc angga ct^coTbc 
AopictoTcan An^nAYCG boaAn, tA cA coi hAai Aofc. Darin ist nur die leichte Korruptel 
Anahaycai berichtigt. Wollte das Auge Gott selbst schauen, so ware das eine Xo- 
PICTOYCA BOAi^, ein Blick, der nichts zu unterscheiden vermag: KATAnGco^CA (A yyxA) 
Axayoytai kaI AopictgT kai YefAGTAi, sagt Synesios selbst n. ^nyhn. 12. Nun richtet er 
sich auf den »farbigen Abglanz«, auf die Erscheinung der Gottheit, die die Vermitte- 
lung mit den niederen Regionen besorgt (christlich geredet, auf den Sohn, den Mitt- 
ler): dann kann er die Strahlen auffangen, die freilich auch aus Gott sind: er vermag 
das Unaussprechliche zu sagen. Es folgt die Prakonisierung der transzendenten Gott- 
heit. 231 C^BOMAI NOGPdON KPY(t)fAN tAsEIN. XCOPG? T1 M^CON OY'K XnOTAXe^N*. O'f KATAXG^N 

Codd. »Es kommt etwas zwischen (die beiden Personen, Vater und Sohn), das doch 
nicht abgesondert ist,« die dritte Person. — 240 Xma nATPi <|5 ANGic i6tati t7ATp6c‘ i6tac 
a“ 6cAGi (c6 a’ Agi Codd.) hapA cgTo hatpi, vgl. 219. i6thc = boyai^ ist der Heilige Geist. — 
300 c6 mAkaipa ‘ti'fcic, (f'r'ceac re tonA ^mnsT ce mAkap: 't'mn^gi m. oder schlechter Codd. — 
322 Was einmal in den Kreis des Seienden gestellt ist, wird nie vergehen, Xaao a’ An’ 
aaaoy aiA t'’ (a’ Codd.) AaaAacon hAnta noAG'r'Gi (nANx’ Awaa^con -a^con -aa't'gi Codd.), 
62 dAAYMGNCON K^KAOC Aiaioc: es ist die alte hellenische Lehre, fiir die man gem die Ana- 
paste des euripideischen Chrysippos 839 zitierte. Die Unzerstorbarkeit der Welt ge- 
hort zu den Erkenntnissen, die der Platoniker ausdriicklich festhielt, als er in den 
Dienst der Kirche trat. — 487 taamon yyxai (taAmoni Codd.) m6noc dMnwG'fcAC. — 
528 » Vater, TTArA ApnAc co4jiac, aAmyon npAniciN And cdoN KbAncoN nogp6n (Udrroc, ctpAyon 
kpaa'iai (kpaaian Codd.) And cac Aakac co«iac aytAn, kai tAn eni cg (coi Codd.) IgpAn 
AxPAndN <(fehlt etwas wie dAHroYCiN Arr^Aoic vgl. 627) c^nghma aiaoy, ccupahai tgai (Laur., 
copahaa tgAn vulg.; es wird das Zeichen des Kreuzes sein) khpitpg<:56ac aaimonoc ^aac 
CG'r'coN zcoAc yyxac t’ An’ gmAc. Fiir yyxAc steht g'y'xAc, das Parallelen genug hat; aber 
bier folgt das SchluBgebet fiir c&ma und nNGYMA«. — 657 von der Seele A mspa agiaA 
fAicoN [t’ Oder a’ Codd.] IniGN aAgan. — 718 o^oitAc AaAtic : covrAc Codd. 

I 29 GMd a’ AY6<t>HT0N GIH BIOtAn ACHMON bAKGIN , tA M^N GIC XaAOYC ACHMON, tA AG 
npdc eedN eiAdvA. Das letzte Wort ist schwer verdorben; gefordert wird etwas wie 
CA4>HNfl, das wahre finde ich nicht. Die Selbstkorrektur ist im sapphischen Stile, vgl. 
Demetrios n. gpm. 168. — 40 m6non gi t6con nAPeiH b'coN Xpkion kaaii^n (-hc Codd.) 
And reudNcoN eP'r'KGiN, Yna mih xpgcI) mg KAMnroi (Laur.; besser als die Vaiuante Konroi), 
»so viel Geld will ich haben, dafi ich meine liiitte vor den Nachbarn bewahren kann«, 
cl. h. mein eignes Haus behaupte. — 61 ^nicaca fur dNC&cACA. — Der noyc kataibAthc, die 
in die Materie herabsteigende Gottlichkeit, teilt sich, ein Teil waltet in den Fahrten 
der Gestirne, einer in den Tanzen der Engel, 8 Ad kai ^dnoNji AGCMfii xgonIan g¥pgto 


^ Ep. 141 fordert er sich das Manus kript eines iambischen Gedichtes zuriick, in 
dem er sich mit seiner Seele unterhalt. 143 erzahlt er, am Schlusse des tgtpAaion (des 
Quaternio; es war also eine kg^aaic, gefaltet wie bei uns) hatte er 12 Verse gefunden, 
in denen die letzten vier nicht als ein Zitat aus alter Poesie bezeichnet waren, wie sie 
es sollten. Wie es sein Sport war, in alien Stilen den Originalen Nachahmimgen an 
die Seite zu stellen , erzahlt er hochst merkwurdig am Schlusse des Dion. 
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MORGAN (96), ANOtJ^ePAN fiPYCe AAGAN (95), An6 a’ dCTAOH TOKl^WN (97) AAACOnfllCI MePlMNAlC 
xedNA eAYMACAC ArepnA. Das Schdpfen der Vergessenheit seiner Herknnft gehurt zur 
Annahme irdischer Gestalt; dann folgt als Parallele, daB er sich von seinen Eltern 
(d. h. dem BYsdc nATpdc) abwendet, well er an dem in Wahrheit liafiliclien Irdischen 
Gefallen findet. Die Umstellung hat auch daran einen Anhalt, daB 96 in Laur. fehlt. 
— 100 ^'ni man, ^'necti (eni te Godd.) o^rroc. — ri8 ndeoc (ndNoc Codd.) Eic<(ce) b'AAN 
TAN'r'CCAl KPAAIAN b'AOICI TAPCoTc ANArCoricoN bpcfijCON • m6nON ^MnEACOCON AaKAN (oPMAn Codd.) 
NOEPH<t>6poiciN 6 pmaTc. Daran schliefit sich 128 — 32 Are Moi yyxA, nioTcA ArAGOPP-r'Toio 
nAPAc, iKETE'r'CACA TOKHA Anabaine mha^ m^aae; dann niufi folgen 122 — 27 6 a^ toi nexAC 
^aneTtai rsNETAC xeTpac dperN'r'c- npoe^oicA tap tic Aktic kataaamyei men AxAPnotc, neTAcei 
AE Toi NORTON nEAiON , KAAAEOC Apxan. Und der SchluB, ahnlich wie 8, 52 tAxa 
a" AnmiteTca nATPi ee6c en eecoi xoPE'r'ceic. Dass der Dichter diese Ordnnng allein heah- 
siclitigt haljen kann, ist einleuclitend. Aber der Zusaminenhang ist inindestens eben- 
sogut, wenn die Verse iiber die Handreicluing Gottes fehlen: sie kdnnen also ein 
Nachtrag sein, als er durch seine nahere Beziehung zuin christlichen Kultiis die Gott- 
lieit j)ersunlicher einpfand. 

n, 63 cV hatAp cV a" ecci mAthp, m^n (a^ Codd.) apphn c'y' ae bPIayc, ct' a^ 
tticoNA c'Y' ae cirA, cp'f-cecoc cti'r'cic roNdicA. Das letzte Wort ist iiberhaupt keins; es war 
roNOYcCA. So steht 3,460 nicht rdNiMON, sondern roNdeN . . . neAiON in den guten Codd. 

IV, 20 Tna TAN nANTMN KPY^iAN PI2AN ¥mno(c MEAno). irMNorcA Adro) oder noch 
korrupter Codd. Femininum nntnoglich; Verlesung alter Buchschrift. — 92 — 116 steht 
die Haujitstelle fiber die aha hnoiA, die durch die Parallelen (11,31. Ill, 218 — 242. 
V, 53 - 67) keine Erweiterung erhiilt, nur daB V'l, 6 in der Bezeichrmng MecconAri^c noyc 
die iainblichische. Bezeichtmng der dritten Person direkt gebrancht wird. Sie ist die mecata 
ApxA, Mutter, Schwester, Tnchter zugleieh, die rdNiMOC boyaa des Vaters, die dem 
Sohnc zum Lichte hllft. Tna tap npoxYofii eni nAiAi nATtsp, ayta npdxYcic eVpeto baactan, 
^'CTH Ad MECA ee6c EK TE GEOY AlA HaTaA 0EOY (sO Laur. AIA HaTaA T£ oder CE die 
andern) ’ kai aia kaeinan nATPbc asanatoy npdxYciN nAAi haTc (Laur. np. yi6c die andern) 
EYPETo BAACTAN. In der npdxYCic als Bezeichnung des boyaa liegt die iamblichische 
dNdpreiA, deren es bedarf, dainit die a't'namic aus der ov'CIA hervorgeht. So betrachtet, 
kann der Geist nur voni Thater koninien; aber wo er christlich gefafit zu den Men- 
schen gesandt wird, uin die Heilsgaben effektiv zu machen (V, 68), kommt er von 
Vater und Sohn und wird als k^ntpon beider bezeichnet, als Instrument ihrer Seelen- 
fiihrung. Die katliolische Lehre kann sich fiir ihr fdioque auf Synesios berufen. — 
286 Tna kai 2C0AC tag (zcoan tan Codd.) meta moipac, tag (tan Codd.) meta aecmo't'C to'Vc 
xeoNOBPieeic kagapan Vaac 6a6n (Laur. b'coN die andern ineist) dsANfco dni gag a^aac. 

Als zehnten Hyinnus rechnet man 19 Verse, die in den besseren Handschriften 
fehlen. Der Verfasser borgt seine '\\’'orte von Synesios und will anapiistische Mono- 
meter machen, kann es aber nicht. Er lliBt den Daktylus auch im zweiten FuBe zu 
rPAYANTOc tAae, yyxan UAiONA (dies umzustellen ist arg), erlaubt sich hose Verliinge- 
rungen von Y, a^cin hagecon, ta moi imYH, einen Fliat a6c a^ lAdcGAl, eine Verkiir- 
zung eines vokalischen Auslautes MEAna aoiaan. Das gibt es naturlich alles bei Sy- 
nesios nicht, der nur kai verkiirzt. Hier heiBt der Heilige GeLst hneyma, ebenso 
unerhort. Und der .Sinn »CJiristus, gedenke deines Dieners, der dies geschrieben hat. 
Erlcise mich usw.« Es ist die Subskription eines Schreibe.rs, der sein Gebet in die 
Formeln der Gedichte zu kleiden versucht, die er eben kopiert hat. 


Ausgegeben am 21 . Marz. 


Sitzungsberichte 1907 . 


Berlin, gedruekt in der Keieh6.druekerei. 
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SIT2UNGSBERICHTE 

DER 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1907. 

jl9l. w # 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21.Marz, Sitzung der pliilosopliiscli-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1, Hr. Zimmer las tiber den Einscblag aus den Culturzu- 
standen der vorkeltisclicn Bewohner Irlands in dem in den 
F^rzalilungen der alten nordirischen Heldensage vorliegenden 
Culturbild aus dem alten Irland. (Ersch. spater.) 

Verf. wendet sich gegen die Anschaimng, dass die in den Ei'zahlnngen des 
Cuchulinnsagenkreises /u Tage tretenden Culturziistande in alien wesentlichen Punlcten 
der altkeltischen Cultur des Continents entsprechen, und zeigt, dass, soweit die Stellung 
des Weibes in dem Culturbilde aus dem genaimten Sagenkreis in Frage koinmt, fremde 
Einschlage in die altkeltische Cultur angenommen werden miissen, die nur aus den 
Culturzustanden der v o r keltisclien , nicht indogei'inanisclien Bewohner der britischen 
Inseln Erklarung finden. 

2. Hr. EIrman legte von den wisseiiscbaftlichen Veroffentlichungen 
der Deutsclien Orient- Ges ells clia ft vor: Das Grabdenkmal des Kdnigs 
Ne -User -Re. Von Ludwig Borchardt. Leipzig 1907 . 


Ausgegeben am 4. April. 


di 


Sitzmigaberichte 1907. 
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DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1907. 

XVI. 


AKADEMIE DER WISSENSCIIAFTEN. 


21. Marz. Sitzung der pRysikaRscli-matliematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers (i. V.). 

*1. Hr. Mobius las iiber die astlietisclie Betrachtung der 
Reptilien iind Amphibien. 

Es warden die anziehenden und die abstossenden Eigenschaften der Eidechsen, 
Krokodile, Schlangen, Schildkroten, Frosche, Kroten und Molche betrachtet, und ge- 
funden, da^ss das Schleichen und Kriechen, das unvennuthete Erscheinen , die feuchte 
und kalte Haut und die Giftigkeit vieler Arten starker abstossend wirken, als die 
Formen, Farben und Bewegungen mancher Arten gefallen. Da aber unser asthetisches 
Empfinden beim Anblick eines Thieres aus dem Gesaininteindruck aller von uns er- 
kannten oder vorgestellten Eigenschaften desselben entspringt, so finden wir es hass~ 
lich, wenn die unangenehmen Eigenschaften starker auf unser Empfinden einwirken 
als die angenelunen. — Die ungewohnten asthetischen Einwirkungen der Reptilien und 
Amphibien haben die rnenschliche Phantasie angeregt, in ihren religiosen Mythen, 
Heldensagen und Marchen derartigen Thierformen wichtige Rollen zu iibertragen. 

2. Hr. van’t Hoff machte eine Aveitere Mittbeilung aus seiner 
Untersuchung der oceaiiisclien Salzablagerungen : L. Franklandit 
und eine neue dem Borocalcit verwandte Yerbindung. 

Die einzige Probe Franklandit, welche Verf. erhalten konnte, zeigte sich als 
Boronatrocalcit. Bei Versuchen zu dessen kiinstlicher Darstellung, die ebenfalls negativ 
verliefen, stiess er auf ein neues Natriuincalciumborat, dessen natiirliches Vorkominen 
nicht ausgeschlossen ist und das ein gewisses Interesse beansprucht durch die hohe 
Bildungsteinperatur von 51°. 

3. Hr. Struve legte eine Abliandlung des Observators an der 
hiesigen Stemwarte Hr. P. Guthnick vor: Pliotometrisclie Beob- 
aebtungen der Jupitertrabanten von Juli 1905 bis April 1906 . 
(Erscb. spater.) 

Die init einem ZoLLNEa’schen Photometer am iizblligen Refractor der Stern- 
warte in Bothkamp ausgefiihrte Beobachtungsreihe bildet eine Fortsetzung der friiher 
veroifentlichten photometrischen Untersuch ungen desselben Verfassers fiber die Ver- 
anderlichkeit der Helligkeiten der Jupitermonde und fasst die bisher erlangten Re- 
sultate zusammen. 

4. Hr. Helmert xiberreicbte eine Abliandlung des Yorsteliers des 
Erdmagnetiscben Observatoriums in Potsdam Prof. Hr. An. Schmidt: 
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tJber die Bestimmung des adlgemeineii Potentials beliebiger 
Magnete mid die darauf begriindete Bereclinung ibrer gegen- 
seitigen Einwirkung. 

Verf. behandelt das Problem der ponderoinotorisclien Einwirkung zweier Magnete 
auf einander ganz allgemein, indein er den niagnetischen Znstand eines jeden als durch 
eine Reihe von charakteristischen Constanten definirt voraussetzt. Diese Constanten 
sind die Coefficienten einer Kugelfunctionenreilie, die das allgemeine Potential des 
betretfenden Magneton darstellt. Sie sind ihrerseits einpirisch aus der beobachteten 
Einwirkung der Magnete auf einander zu ermitteln. Aus diesen Constanten urul den 
Grossen, die die gegenseitige Lage der Magnete definiren, wil’d das Potential des 
einen auf den andern berechnet, womit dann auch die Drebungsmomente und die 
Kriifte, die sie auf einander ausuben, bestimmt sind. Es findet sich fiir das allge- 
ineine Glied der Reihenentwickelung ein geschlossener, sowolil fiir nuineriscbe An-' 
wendungen wie fiir tbeoretische Untersuchungen geeigneter Ausdruck. 

5. PIr. Engelmann iibeiTeichte eine Mittlieilung aus dem Pbysio- 
logischen Institut der TJniyersitat Atben: 11. Nk'Olaides und S. Dantos, 
Plemmende Fasern in den Muskelnerven. (Erscli. sjiater.) 

Die Verfasser liefern den experinientellen Nachweis, dass der Gastrocnemius des 
Froscbes durch die vorderen Wurzeln des Nervus ischiadicus ausser motorischen aucli 
hemmende Fasern erhalt. 

6 . Hr. Prof. E. S. Faust in Strassburg i. E. iibersendet als Be- 
richt iiber eine init akademischer Unterstiitzung ausgefiibrte Unter- 
sucbung einen Sonderabdruck: tJber das Ojiliio toxin aus dem Grifte 
der ostindiscben BriUenschlange. Leipzig 1907 . 



Untersuchungen iil)er die Bildung der ozeanischeii 

Salzal)lageriiiigen. 


L. Franklandit und eine neue, dem Boronatrocalcit ver- 

wandte Verbindung. 

Von J. H. van’t Hoff. 


Ochon vor langerer Zeit wiirde von Reynolds ein Mineral beschrieben^ 
das als Borat von Natrium und Calcium dem Boronatrocalcit (Na^O) 
(Ca0)2(Bj03), • verwandt war, docli durcli seine Zusammensetzung, 

welche der Formel (NaN^)j(Ca0);,(Bj03)6« 151-!/) entspracli, davon ab- 
wicb und so mit dem Naineii Franklandit bezeiclinet wurde. 

Das Ergebnis der Analyse war: 


1 II Berechnet 

B^O^ 41.81 43-6 1 

CaO 12.10 11-94 11-63 

Na ,0 1 2.37 — ' 1 2.87 

I-IJ) 27.92 27.66 28.04 

(Na, K) Cl 2.41 — (2.41) 

CaS0,.2H,0.. 1.44 — (1.44) 


A. Untersuchung einer Franklanditprobe. 

Da mir bei wiederliolten Versuclien zur kiinstliclien Darstellung 
von Franklandit, auf die nacliher zuruckzukommen ist, nie das Ge- 
suchte in die Haiide kam, babe icli bei Hrn. Reynolds um eine Probe 
angefragt und dieselbe in dankenswerter Weise erlialten. Dieselbe 
sab unter dem Mikroskop wobl ausgebildet und wesentlicb einbeit- 
licb aus, in Nadelform, wie sie aucb Boronatrocalcit zeigt, jedocb 
tlacbenreicber abgestumpft, soviel micb mein Vergleicbsmaterial beur- 
teilen lieS. 


^ Short Re])orts from the Chemical Laboi*atory of Triuity College, Dublin, No. 2. 
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Die Analyse liabe icb mit dem Mineral so wie es vorlag aus- 
gefnhrt, weil sich auch darauf die obenerwabnte Analyse beziebt. 
Sie wurde in einer zmn Teil friiher' bescbriebenen Weise ausgefiibrt, 
indem eine gewogene Menge in Zebntelnorniallauge gelost und dann 
mit Zebntelnormalbase znilicktitriert wurde, Metbylorange als Indikator; 
dies gibt die an Borsaui*e gebundene Basenmenge. Dann wird, nacb 
Zusatz von Mannit, mit Zebntelnormalbase die Borsaure bestimmt, 
Pbenolpbtbalein als Indikator. Die Wasserbestimmung erfolgt in ge- 
wobnter Weise, und diejenige von Kalk, durcb Losen einer gegebenen 
Menge in Salzsaure, Abdampfen Hires Uberscbusses , Fallung als Kar- 
bonat und dessen Bestunmung durcb Titrieren wie oben. 

Das Resultat dieser Analyse war: 

42.2 Prozent B^Og , 33.1 Prozent , 12.7 Prozent Ca 0 . 

Die an Borsaure gebundene Natronmenge wurde indirekt bestimmt 
aus dem gefundenen Verhaltnis zwiscben Borsaure und daran gebun- 
dener Gesamtbase 1-71 und ergab sicb zu 7.9 Prozent. Auf die Ver- 
unreinigungen wui'de demnacb 4. i Prozent kommen wie aucb in der 
obenerwabnten Analyse; mit dieser stimmt aucb die von mir gefun- 
dene Clilormenge von 1.3 Prozent. 

Das Mineral selbst batte demnacb die Zusammensetzung : 

43.9 Prozent B^Og, 13.3 Prozent CaO, 8.2 Prozent Na^O, 

34.6 Prozent H^O, 

was von Franklandit mit: 

45.3 Prozent B^Og, 12.1 Prozent CaO, 13.4 Prozent Na^O, 

29.2 Prozent H^O 

wesentbcb abweicbt, aber sicb mit der Zusammensetzung von Boro- 
natrocalcit praktiscb deckt: 

43.1 Prozent B^Og, 13.8 Prozent CaO, 7.6 Prozent Na^O, 

35.5 Prozent H^O . 

Icb kann die zugesandte Probe also nur als einen etwas unreinen 
Boronatrocalcit betrachten. 

Auf meine Nacbricbt war PIr. Reynolds so freundlicb, mir das 
Resultat seiner erneuten Untersucbung mitzuteilen, das icb bier im 
Wortlaut wiedergebe: 

»I tbougbt it would be useful to determine as directly as pos- 
sible tbe ratio of Na to Ca in tbe mineral, as I note that you got 
Na^O by difference. 


' Mit Meyerhoffer, Liebens Festschrift 233 . 
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For this purpose I took only the denser portion of the small 
piece wliicli I retained and cleared away aU partially decomposed 
parts containing any carbonate. A weighed amount was dissolved 
in pure HCl, the solution was evaporated to dryness and the residue 
heated to 120° — 130° until no trace of HCl was evolved. The re- 
sidue, which consisted necessarily of CaCh NaCl, with boric acid, 
was dissolved in water plus sufficient HNO3, and the total Cl and Ca 
were directly determined the Cl as AgCl, the Ca as CaCOj thi-ough 
oxalate ; hut the oxalate was first separated from a solution containing 
only free Acetic acid, the precipitate was then dissolved in HCl and 
reprecipitated by ammonia, so as to remove all traces of borate carried 
down in the first instance. 

Results. 

Cl taken up per 100 parts mineral 26.7, 

CaO 1 1.85 per cent. 

How 11.85 CaO require 15 Cl; and 26.7 — 15 = 11.7 per cent Cl 
== 10,22 per cent Na^O. 

Ratio CaO to Ha^O: 

Specimen i : 0.8, 

Boronatrocalcite i : 0.5, 

Franklandite i : i . 

On the whole it would appear that the miaeral mass is a some- 
what variable mixture of two boronatrocalcites , the one bemg typi- 
fied by Boronatrocalcite (Ulexite) and the other by Franklandite. « 

Weiter in diesen Gegenstand einzudringen muB Britten iiberlassen 
bleiben, da eine andere Bezugsquelle des in Rede stehenden Minerals 
nicht bekannt wurde. 


B. Ein neues Natriumcalciumborat. 

Die Untersuchung des Franldandits hat auch ein positives Re- 
sultat ergeben. Bei den Versuchen zu dessen kunstlicher Darstellung 
namlich, welche sich voraussichtlich durch Einwirkung von Boro- 
natrocalcit auf Borax verwirklichen liefie, nach der Gleichung: 

zNaCaB^O, . 8 H ,0 + Na,B, 0 , . ioH ,0 = Na,Ca,Bx.O„ . 1 5H,0 + 2BO3H3 -+- 8 H ,0 

wurde eine geeignete Mischung der genannten Borate im Bilatometer 
erhitzt. Nachdem sich die Verwandlung von Borax in die oktaedrische 
Form (Na^B^Oy. 5H2O) oberhalb 60° voUzogen hatte, trat eine weitere 
langsame Ausdehnung ein, die noch bei 63° bemerkbar war, nicht 
dagegen bei 62°. 
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In der Erwartung, auf Franklandit gestoBen zu sein, lieB man 
die Ausdelmung sich vollzielien, iim dann den Dilatometerinhalt zu 
untersuclien. Nacli Auswaschen und Trocknen zeigte das in Nadel- 
biisclieln kristallisierte Produkt sicli als Boronatrocalcit init vier statt 
aclit Molekiilen Kristallwasser {NaCaB5 0g.4Hj0): 


B.05 

CaO 

Na^O 

IDO 


53-2 

16. 1 
16,4 

( 9 - 5 ) 

2 1.2 

(gef. 

52.4 

16.8 

9*3 

21.5 

(her. 


Natron wurde als Differenz ennittelt. 


0. Die Spaltung von Boronatrocalcit und die Bildung von Colemanit 

und Pandermit. 

Die friilier beobacktete Spaltung von Boronatrocalcit^ in oktaedri- 
sclien Borax und Calciumborat, welch letzteres je nach Einimpfen ver- 
schiedene Zusammensetzung habeii kann, fallt durcli Auftreten des 
neuen Doppelborats zu den labilen Erscheinungen zuriick. Bei der 
tiefsten Temperatur vollzieht sich noch die Bildung von Colemanit: 

2 NaCaB 50 g. 8 H ,0 = Na,BA.5H,0-i-Ca,B6 0„.5lE0 + 611,0. 

Aber auch diese Temperatur, die unweit 65° liegt, iibersteigt noch 
die obige, und nur, wenn das niedere Hydrat von Boronatrocalcit 
ausbleibt, gelangt die erwalmte Spaltung zur Beobachtung. Entsteht 
dann aber das niedere Hydrat oder wird damit geimpft, so entwickelt 
sich dasselbe unter Aufzehrung von oktaedrischem Borax und Cole- 
manit. 

Hierdurch bekommt die beschriebene Verbindung auch eine ge- 
wisse mineralogische Bedeutung, indem mit der Moglichkeit ihres 
naturlichen Vorkommens gerechnet werden mufi mid mit dem damit 
zusaminengehenden Eortfallen des Boronatrocalcits bei noch tieferer 
Temperatur als Mlier erwaJmt.“ Damals wurde dieselbe, als von 
Spaltung in zwei Borate veranlaBt (bei Anwesenheit von Kochsalz, 
mil die hochste naturliche Temperaturgrenze zu bestimmen) imterhalb 
70° gefunden. Neue Dilatometerversuche zeigten, daB bei Einimpfen 
mit dem neuen Hydrat die Zerfallsgrenze des Boronatrocalcits unter- 
halb 60° liegt. 

Bei der Moglichkeit des naturlichen Vorkommens der neube- 
sclniebenen Verbiiidmig hat auch deren mitere naturliche Bildungs- 


^ Diese Sitzungsber. 1906, 569. 
® Ebenda 569. 
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temperatur einiges Interesse. Sie wurde ermittelt durch Verfolgen 
der Bildung im Dilatometer im Kristallisationsendpiiiikt’, wo die Bil- 
dimg am eliesteii erfolgt, bei Anwesenheit. 'S'on Cldornatrium , Borax, 
Chlorkalium mid Glaserit. Sie lieJB sicli nocli bei 5 1° verfolgen. Da- 
durch steht diese Verbindnng in der kleimm Gruppe von oberlialb 
25° sicli bildenden Mineralien niit der lioclisten Bildiingstemperatur 
obenan, woinit das seltene oder vielleiclit das Niclitvorkommen zu- 
sainmenliangen diirfte; denn das nachstliegende mit einer 

Bildungstemperatur oberlialb 46° wurde erst 1902 von Kubierschky 
entdeckt“ und seitdem niir nocli einmal von Precht in Neu-StaBfurt 
wiedergefunden . 

Nocli nach einer dritten Riclitung liat die beschriebene Verbin- 
dung fill* die Untersucliung der iiatiirliclien Borate einen gewissen 
Wert gehabt, und zwar zur Darstellung von Ikindermit mid Colemanit. 
Das leichteste Verfabren liierflir war bisber die Zerlegmig von Boro- 
natrocalcit. Genau in derselben Weise^ lafit sicli dazu das neue Hydrat 
verweiiden, und da es den erwabnten Mineralien naberliegt, erspart 
man sicli bierbei Zwiscbenprodukte und Zeit. 

^ F in der Figur auf S.1087 dieser Sitzungsber. 1905. 

^ Diese Sitzungsberichte 1902, 404. 

® Ebenda 1906, 566 und 689. 
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Uber die Bestimnmng des allgemeinen Potentials 
beliebiger Magnete und die darauf begrdndete Be- 
reehnimg ilirer gegenseitigen Binwirkung. 

Von Dr. Adolf Schmidt 

in Potsdam. 


(Vorgelegt yon Hrn. Helmert.) 


Zur Messung der Plorizontalkomponeiite des erdmagnetisclieii Feldes 
sind zwei selbstandige Beobaclitungen erforderlicb und binreicliend. 
Die eine liefert das Verbaltnis der gesiicbten GroJBe zu der von einem 
magnetiscben System, am einfacbsten einem Stablmagneten, ausgeben- 
den Wirkung; die andere mifit den mechanischen EinfluJB, den dieses 
System selbst im Erdfelde erfalirt. 

Mit H als der gesucbten Horizontalintensitat und M als dem 
Moment des Magneten Miren diese beiden Beobacbtungen zur Kennt- 
nis derWerte von H:M und if ‘if und damit zur Bestimmung von 
H wie aucb von M. Die Ermittlung der letztgenannten Grofie gibt 
daim, insoweit ihre Konstanz wabrend einer gewissen Zeit als ver- 
biirgt Oder ihre Inderung als bekannt gelten darf, die Moglichkeit, 
an einem andern Ort oder zu anderer Zeit weitere, sogenannte rela- 
tive Messungen von H durch eine einzige Beobachtung zu erhalten. 

Yon den beiden GroBen H:M und H'M. wird indessen, und 
zwar gewohnlich durch Schwingungsbeobachtungen, nur die zweite 
unmittelbar gewoniien, vorausgesetzt, daB gewisse Hilfsmessungen, vor 
allem die Bestimmung des Tragheitsmomentes des Magneten, ein far 
allemal im voraus erledigt worden sind. Die zur Ermittlung der 
GroBe von H:M dienenden, gewohnlich in Ablenkungsbeobachtungen 
bestehenden Messungen wiirden dagegen den gesuchten Wert unmittel- 
bar nur unter Bedingungen liefern, die aus praktischen Griinden un- 
zulassig sind dann namlich, wenn man den Ablenkungsstab aus 
einer im Yergieich mit seiner Lange sehi* groBen Entfernung wirken 
lieBe. Nur unter dieser Yoraussetzung ist ja sein Einflufi seinem 
magnetiscben Moment proportional; gleichzeitig ist er aber dann zu 
klein, um mit Scharfe meBbar zu sein. 



307 


Ad. Schmidt : tTber die gegenseitige Wirkung zweier Magnete. 

Man macht sich von dieseni Ubelstande bekanntlicli dadurch frei, 
dad man die Ablenkungen midt, die der Magnet auf eine Nadel bei 
einer bestimmten gegenseitigen Lage, gewobnlich der ersten Hanpt- 
lage, aus melireren, meistens zwei, verscliiedenen Entfer- 
nungen austibt, und dad man darans auf die dem Moment proj^or- 
tionale Wirkung aus sebr groder, theoretiscli gesproclien unendlicb 
groder Entfernung scliliedt. Dieses bislier nabezu ausscliliedlicli an- 
gewandte Verfahren, das seinem Wesen nacb auf eine Extrapolation, 
und iiberdies auf eine besonders ungiinstige, hinauskommt , ist in- 
dessen nicht geeignet, der Messung diejenige Scbarfe zu geben, die 
an sicli mit den jetzt verfxigbaren tecbnisclien Hilfsmitteln zu er- 
reicben ist. 

Zweckmadiger ist es, mehrere Ablenkungen bei verschiedener 
gegenseitige r Lage von Magnet und Nadel, im einfacbsten EaUe 
obne Anderung Hirer Entfernung, zu benutzen. Beispielsweise konnen 
Beobacbtungen in den beiden Hauptlagen kombiniert werden, ein schon 
von Lamont eingeliend bebandeltes und friilier aucli gelegentlicb an- 
gewandtes Verfaliren, das aber ansclieinend allmalilicli fast in Yer- 
gessenbeit geraten ist. Aucb die vorziiglicbe, von Borgen angegebene 
Metbode zur genauen Bestimmung des Polabstandes eines Magneten 
ist bierber zu recbnen, da sie auder der Beobacbtung in der fur sie 
cbarakteristiscben Lage nocb eine solcbe in einer anderen Lage zur Be- 
stimmung des Moments verlangt. 

Der wicbtigste Vorteil des zweiten Yerfabrens, von dem die so- 
eben angefulirten Beobacbtungsmetboden spezielle Falle sind, liegt 
auder in der fur die Elimination gimstigen Gestaltung der Grleicbungen 
darin, dad es gestattet, dm'cb bebebige Erbobung der Anzabl der 
verscbiedenen Lagen nicbt nur die Genauigkeit der Resultate prinzi- 
piell unbegrenzt zu steigern, sondern aucb Ergebnisse von allgemeinerer 
Bedeutung zu erlangen. In der Tat kommt ja dieses Yerfabren darauf 
binaus, die Wirkung des Magneten in alien Punkten einer 
ibn umgebenden, gescblossenen Flacbe, etwa einer Kugel- 
flacbe, zu ermitteln, wodurcb nacb den Satzen der Potentialtbeorie 
sein vollstandiges Potential und damit sowohl seine eigenemagne- 
tiscbe Wirkung in alien nicht ibm selbst angeborenden auderen Punk- 
ten, wie aucb umgekebrt die ponderomotoriscbe Wirkung, die er 
seinerseits in einem magnetiscben Felde erfabrt, bestimmt ist. 

Eine derartige eingebende XJntersucbung der allseitigen Wirkung 
eines Magnets bat naturbcb nicbt allein, ja nicht einmal in erster 
Linie, die Bedeutung, eine verscbarfte Messung der erdmagnetischen 
Kraft zu ermoglicben. Ihr Wert liegt vor aUem darin, dad ihr Er- 
gebnis die voUstandige und zugleicb die einfacbste Darstellung dessen 
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bildet, was sieli liberhaupt uber den magnetiscben Zustand des unter- 
sucliten Koi'pers oline jede Hypotbese iiber seine innere Bescliaffen- 
lieit exakt aussagen lafit, Natiirlicb liefert sie so zugleich fiir die 
Aufstellung und Priifung derartiger Hypothesen und dainit fiir die 
tiefere pliysikalisclie Erforscliimg der Eigenscliafteii der iiiagnetisierten 
Materie die znverlassigste Grundlage. Es gilt dies inn so inehr, als 
die Metbode in ibrer Anwendung niclit auf permanente Magnete be- 
scbrankt ist, sondern ebensowobl die induzierte Magnetisierung zu 
untersucben gestattet. 

TJbrigens bedarf es wobl kanin der besonderen Hervorbebung, 
dab die Bestimmung des Potentia,ls eines Magneten an Stelle der ein- 
facben Messnng des Moments aucb bei der Ermittlung der Wirkungen 
irgendwelcber auBeren Eintliisse angezeigt ist und einen tiefern Ein- 
blick in die damit verkniipften magnetiscben Vorgange versj)ricbt. So 
wird man vor allem den EinfLuB der Tempera.tur in dieser Weise zu 
untersucben baben, ebenso denjenigen mecbaniscber Ein wirkungen, 
wie der Bebnung, der Torsion usw.; man wird weiter feststellen 
konnen, wie sicb ein Magnet imter verscbiedenen Bedingungen seiner 
Magnetisierung, seiner Aidbewabrung und sonstigen spateren Beband- 
lung verbalt — lauter Fragen, denen neben der tbeoretiscben aucb 
eizie groBe praktiscbe Bedeutung zukommt. Tatsacben wie die, daB 
der Temperaturkoefiizient sebr wesentlicb von der Gestalt des Magneten 
abbangt, fordern geradezu dazu auf, die Untersucbung nicbt auf das 
Verbalten des Moments zu bescbranken, sondern auf die boberen Glie- 
der der Potentialreibe auszudebnen, Sind diese boberen Glieder docb 
in gewissem Sinne fur die individuelle Bescbaffenbeit des einzelnen 
Magneten cbarakteristiscb — sowohl fiir die zufallige talsacblicbe Mag- 
netisiemng, die von den besonderen auBeren Bedingungen abbangt, 
unter denen der Magnet gestanden bat mid stebt, wie aucb fiir et- 
waige konstante Eigentilmlicbkeiten , die in seiner Gestalt und in der 
Heterogenitat seines inneren Banes begriindet sind und die vielleicbt 
gewisse, fur den betreffeiiden Magneten mit einem Minimum des Zwanges 
verkniipfte Magnetisierungszustande definieren. 

Die praktiscbe Durcbfiibrung des Verfabrens, die naturlicb in sebr 
maimigfaltiger Weise gescbeben kann, verlangt die Beriicksicbtigung 
mancber Nebenumstande, so vor allem der Variation des erdmagne- 
tiscben Feldes und der Temperaturscbwankung wabrend der Beob- 
acbtung, ferner der gegenseitigen Induktion der benutzten Magnete 
und der ebenso wie diese mit der Lage wecbselnden Induktion durcb 
das erdmagnetiscbe Feld. Im iibrigen aber sind die dabei zu treffen- 
den MaBnabmen so vollstandig durcb die Natur der Aufgabe vorge- 
scbrieben, daB ilire Darlegung am besten mit der Mitteilmig wirklicb 



Ad. Schmidt: tJber die gegenseitige Wirltiing zweier Magnate. 309 


ausgefiihrter Messiingen . verb un den wird, zii der bier der Ramn felileii 
wxirde. 

Nur in einer Hinsicbt erscbeint eine allgemeine theoretiscbe Vor- 
arbeit erwiinscht, und diese zu geben ist der Zweck der folgenden 
Ausfiibrungen. Es ist dies die Ableitung der allgemeineii Formeln 
fiir die Einwirkung zweier Magnete anfeinander in einer von der bis- 
lier iiblicben etwas abweiclienden , der vorliegendeii Aufgabe ange- 
paJBten Gestalt.’ Zur Erleicliterung des tJberblicks iiber die dazu die- 
nenden Entwicklungen mbge zunaclist der allgemeine Gang der Recli- 
nung in groI3en Ziigen gescbildert werden. 

Es sei V das gegenseitige Potential der beiden Magnete M, und 
deren Einwii'kung aufeinander bestimmt werden soil. Ferner seien 
dx^ und dx^ unendlich kleine Verscliiebungen nacli einer gewissen Rich- 
tung, dr^ und d.r^ ebensolche Dreliungen um eine bestimmte Acbse, 
die und erfabren. 

Dann sind die in jene Ricbtung fallenden Komponenten.der Krafte, 
die von auf und umgekehrt ausgeiibt werden, 


a; 



X 


dv 

dx^ 


und die auf jene Acbse bezogenen Komponenten der entspreclienden 
Drebungsmomente 

>I7 - TS? ■ — 

I— lx ^ H-l2 D 

dr, dr. 


Die aus den allgemeinen Grundsatzen der Mecbanik folgenden 
Beziebungen X, X, = o , S, + = o ergeben sicb aucb umnittel- 


^ Man konnte sich naturlich auch der fiir diese Einwirkung bereits mehrfach 
— so von Lamontj Riecke, Fritsche, Borgen — abgeleiteten Formeln bedienen. Be- 
sonders brauchbar sind die von Borgen in seiner letzten Arbeit (in Terrestrial Magne- 
tism, Vol.I S. 176 , wo man auch die friihere Literatur zusainmengestellt findet) gege- 
benen Ausdriicke, die ohne jede beschrankende Annahme uber die gegenseitige Lage 
der beiden Magnete soweit entwickelt sind, dafi sie mit verhaltnismaBig geringer Miihe 
zur numerisclien Behandlung beliebiger Falle benutzt werden konnen. 

Fiir die vorliegende Aufgabe erweist es sich jedoch als vorteilhaft, eine etwas 
andere Form der Darstellung zu wahlen als die von den genannten Autoren benutzte, 
so zweckmaBig diese auch fiir die gewohnlichen .\nwendungen ist. Bei diesen handelt 
es sich immer um die Berechnung des von einem festen hlagneten auf eine Nadel aus- 
geiibten Drehungsmoments in einem bestimmten Falle; hier aber tritt die funktionelle 
Abhangigkeit der Wirkung von der wechselnden Lage des Ablenkungsstabes in den 
Vordergrund. Bei der allgemeinen Behandlung dieses Problems einpfiehlt es sich, die 
fiir die numerische Auswertung freilich nicht wohl zu umgehenden weitlaufigen trigo- 
nometrischen Formeln mit Hilfe von Kugelfunktionen in bequemere, geschlossene Aus- 
driicke zu verwandeln. Diese bieten iiberdies den Vorteil, dafi die Entwicklung nach 
ihnen leicht bis zu jeder beliebigen Ausdehnung der Reihen fortgesetzt werden kann. 
Endlich lafit sich auf diesemWege auch am leichtesten der allgemeine Fall, derjenige 
des rings um seine Achse ungleichformig magnetisierten Magneten, behandeln. 
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bar aus den vorstebenden Ansdrucken, da jede Verandernng der gegen- 
seitigen Lage von nnd die auf irgendeinen Wert von dV fCibrt, 
in bezug auf die beiden Magnete entgegengesetzt gleicben Betrag bat, 
so da6 fur sie dx^~\-dx^ = o, dr^-h dr^ — o gilt.^ 

Urn nun V aus den als gegeben vorausgesetzten aUgemeinen Po- 
tentialen FI, und H, der beiden Magnete abzuleiten, denke icb mir 
diese durcb eine gescblossene Flacbe 0 voneinander getrennt. Es nioge 
sicb etwa M, in dem von der Flacbe umscblossenen Teile des Raumes, 
in dem auBerbalb gelegenen Teile befinden. Dann laBt sicb nacb 
den aUgemeinen Satzen der Potentialtbeorie auf 0 eine magnetische 
Oberdacbenbelegung angeben, deren Potential im ganzen AuBen- 
raume mit demjenigen von if, iibereinstimmt , ebenso aucb eine solcbe, 
, deren Potential im Innenraum mit dem von identiscb ist. Das 
gegenseitige Potential von if, auf kann daber aucb durcb das- 
jenige von ^2, auf oder, was dasselbe ist, von auf 12, ei^setzt 
werden. Letzteres aber ist obne weiteres anzugeben ; es ist , wenn do 
ein Element der Flacbe 0 und bestimmter gesagt, die Flacben- 
dicbte der angenommenen Belegung bezeicbnet, gleicb dem uber die 
ganze Flacbe genommenen Integral 

riO) 

a,njo. 

Man kann naturlicb aucb umgekebrt durcb 12^ ersetzen, wo- 
durcb man zu emem zweiten Ansdruck gelangt. Zusammenfassend 
bat man also 

MO) MO) 

V=\ i2,n,c?o= 

Zur Auswertung dieser bitegrale ist es notig, die Potentiale TI, 
und n, fui‘ jeden Punkt der Flacbe 0 zu bestimmen und daraus ferner 
12, und 12^ gleicbfalls fur jeden dieser Punkte abzuleiten. Diese in 
allgemeiner Fassung gar nicbt zu iSsende Aufgabe laBt sicb durcb 
eine zweckmaBige Wabl von 0 der Recbnung zuganglicb macben. Das 
einfacbste, der Natur der Sacbe entsprecbende Verfabren ist es offen- 


* Die Drehungsmomente wird man bei alien praktischen Anwendungen natiirlich 
auf Achsen beziehen, die durcb den Magneten selbst hindurchgehen, die also fur die 
beiden Magnete im aUgemeinen verschieden sein werden. Dann verschwindet natvir- 
lich, aucb wenn die Acbsen gleicbe Ricbtung baben, die Summe Si + Sz nicbt mebr, 
sondern nimmt einen von den gegenseitig wirkenden Kraften und von der Entfernung 
der Magnete abbangigen Wert an. Hat man umgekebrt fur jeden Magneten die Drebungs- 
momente berecbnet, die er in bezug auf die durcb einen seiner Punkte gebenden Achsen 
erfabrt, so kann man daraus ohne weiteres die zur Verbindungslinie der beiden Punkte 
senkrecbten Kraftkomponenten berechnen. Nur die in diese Verbindungslinie selbst 
fallende Kraft mufi nocb besonders bestimmt werden. 
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Ibar, daiur eine KugeMaclie zu walilen und zugleich das Potential eines 
jedeii Magneten in der Form einer nacli Kugelfunktionen fortsclireiten- 
den Reilie anzusetzen. Die Aufgabe kommt dann im wesentlichen 
darauf Mnans, diese Reihen in solclie zu verwandeln, deren Bezugs- 
system seinen Ursprung im Kugelmittelpunkt liat. Alle neben dieser 
Transformation nodi auszufiibrenden Operationen — die Bestimmung 
der Dichte der Fladienbelegung und die Auswertung der Integrale — 
sind dann ganz einfadie, fast obne jede Reclinung zu erledigende 
Aufgaben.^ 

Das gegenseitige Potential der beiden Magnete und die daraus 
folgenden Krafte und Dreliungsmomente ergeben sicli als Funktionen 
einerseits der G-roBen, die die gegenseitige Lage der beiden Magnete 
definieren, andrerseits der Koeffizienten der Kugelfunktionenreihen, 
die somit als die cliarakteristisclien Konstanten der Magnete ersclieinen. 
Umgekelirt ist liierdurcb aucli die Grundlage zur Losung der Auf- 
gabe gewonnen, die den Ausgang dieser Betraclitungen bildete: aus 
den Einwirkungen, die man in verschiedenen , zweckmaBig gewalilten 
Lagen beobacbtet, riickwarts jene Konstanten und damit das allge- 
meine Potential fax die dabei benutzten Magnete zu finden. 

Um nun die im vorausgebenden angedeutete Entwicklung durcli- 
zufiiliren, denke icli mir mit jedem der zu untersucbenden Magnete 
ein System rechtwinkliger Koordinaten (x, y, z) fest verbunden. 
Soweit die Lage der Koordinatenacbsen nicbt durcb ibxe Beziebung 
auf die Gestalt des Magnets deliniert werden kann, ist sie durcb 
Marken irgendwelcber Art auf seiner Oberfacbe oder mit Hilfe anderer 
Korper, die zu ibm in bestimmter raumlicber Beziebung steben (z. B. 
einer Fassung, eines Spiegels, aucb wobl eines Fadens, an dem er 
bangt), festzulegen. 

An Stelle der recbtwinkligen Koordinaten x, y, z, durcb die bier- 
nacb irgendein Punkt in bezug auf seine Lage zu dem Magneten 
definiert ist, fiibre icb nun die Polarkoordinaten r, a, r ein, die 
mit jenen durcb die Gleicbungen 

X = r cos (T y = r sin cr cos r z ■=■ r sin cr sin r 

verkniipft sind. Das Potential des Magneten in jedem Pmilrte einer 


^ In manchen Fallen konnten aucb andere Entwicklungen in Betracht kominen, 
so z. B. solche nach LAMESchen Funktionen, wenn es sich darum bandelt, bei Magneten 
von gestreckter Form das Potential aucb fiir das dem Magneten seitlicb eng benacb- 
barte Gebiet darzustellen. Indesseu kann man durcb Transformation auf exzentrisch 
zur Magnetmitte gelegene Kugeln aucb fiir diese Gebiete bei Zerlegung in einzelne 
Abscbnitte Entwicklungen erbalten, die freilicb im allgemeinen fiir numerische Berecb- 
nungen nicbt scbnell genug konvergieren. 
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ihn ganz umscliliefienden Kugelflaclie wie aucli auiSerhalb diesei* Flaclie 
ist dann 

00 n 

II = 

1 o 

= ■ 

Die hierin aiifti’etenden Grofien r/„„; und/>,„„ oder und y,^„^ 
sind also die cliarakteristischen Koiistanten des betreffenden 
Magnets.’ Sie sind allerdings insofern nicht vollkommen bestimmt, 
als sie nocli von der Walil des Koordinatensystems abbangen. Indem 
man dieses mit Riicksicbb auf die Lage der inagnetisclien Acbse und 
andere magnetiscbe Eigenscliai'ten oder im AnscliluB an Syminetrie- 
bedingungen der Gestalt des Magnets anordnet, kann man, wie bier 
nicbt naber ausgefiibrt zu werden braiicbt, ausgezeicbnete , kanoni- 
scbe Konstantensysteme erbalten. 

Fill' die Komponenten des magnetiscben Feldes in der 
Ricbtung der nacb auBen gericbteten Normale, d. b, un Sinne wacbsen- 


clmngeii 


Die init ihnen verbundenen Kugelfunktionen P„m(coso-) sind durch die Glei- 


T> / N d’”'F„ (cos J-) . 

(cos t) _ - sin P , 


P„o(x) = Pn(x) 


>” n ! 


<ic” 


definiert. Der Zahlenfaktor, in dem em liir m = o den Wert i, sonst stets den Wert 2 
bezeichnet, ist so gewahlt worden, wie es fur die durclizufiihrende Entwicklung und 
fiir die Gestaltung der ScliluBforme] am zweckmafiigsten erschien. Fiir die Anwendung 
auf wirkliche Beobachtungen wird es sich aber einpfehlen, das Potential in der Form 


n == cr) cos m(T + '^)r~ 


mit 


P“ (cos £r) = P„^ (cos <r) , 


Cnm 


Vf ’ 

r Oran 


ynm > 


(n + m)!(n — m)! 


anzusetzen und die Werte c"„ als die eigentlicben Konstanten des Magnets einzufiihren. 
Der Vorteil dieses Verfalirens liegt darin, daJB die Fnnktionen P^ alle von derselben 
Grofienordnung sind, so dafi die unmittelbaro Vergleichung der verschiedenen Koeffi- 
zienten c", ein zutrefFendes Bild ihrer Bedeutung gibt. 

Die beiden fiir das Folgende wichtigsten Satze aus der Theorie der Kugel- 
funktionen, das Additionstheorem und der Mittelwertssatz , lauten bei der getroffenen 
Festsetzung so: 

P„ (cos 0*1 cos O-a -i- sin O-I sin ar^ cos t) = W hnm Pnm (cOS CTi) P„,„ (cos cr^) COS mr , 

J 

o o 

Benutzt man die Funktionen P”, so werden die Formeln noch etwas einfacher, 
indem danu der Faktor wie der Divisor S„m wegfallt. 


sin cr C?r • P„m (cos 0 -) COS m(T -I- «) 'Pnm (cos cr) cos w(r-f-/3} = . 

J (2«Hhl)OnTO 



Ad. Schbiidt: Uber die gegenseitige Wirkiing zweier Magnete. 31 B 

(ler Werte von r, weiter in der Riclitmig des waclisenden Rogons von 
cr und ebenso desjenigen von r gelten die Forineln 

_9n 7 .___ ^ 

or r od rsnid or 

Das System R, S, T stimmt im Drehungssinn mit x-, y, z iiber- 
ein; es ist also rc^clitsdrehend . wenn man dieses, wie itblicli, recMs- 
dreliend wahlt. 

Bei einein regelmal3ig gestalteten , liomogenen Magneten wird im 
allgem einen die Magnetisierimg rings nm seine geometrisclie Mittel- 
linie annaJiernd gleiclimaioig verteilt sein. Maclit man diese Linie, 
die dann aucli sebr nalie mit der magiietischen Aclise zusammenfallt, 
zur a’- Aclise, so sind die Koeffizienten der von r abliangigen Reilien- 
glieder gegenilber den anderen sebr klein und diirfen in erster An- 
nalierung vernaclilassigt werden. Das Potential reduziert sich dann 
auf den einfacbeii Ausdruck 

n = Pno (cos cr) P„ (cos cr) 

mid unter der weiteren Voraussetzung symmetriscber Magnetisierung 
der beideii Halften des Stabes oder bei Zusammenlassimg der unter 
Vertauscliung der Pole erbaltenen Resultate auf 

G G 0 

n = -^ P, (cos 0 ^) P 3 (cos cr) -+- P 5 (cos cr) H- . . . . 

Um freilich die liierin auftretenden Koeffizienten moglicbst genaii 
und von Willkur frei zu bestimmeii, wird man die Wirkung des 
Magneten in einer Anzahl von aquidistanten Plalbebenen 

f . 27r , 27r\ 

etwa fur r = o , r = — , ... r — [v — i) ^ — 

V >' ’^7 

beobacbten und fur jeden Wert von cr das Mittel aus den v zugeborigen 
Ergebnissen ansetzen. Man wird also tafsacblicb dieselben Beob- 
acbtungen (nur vielleicbt unter Einsclirankung der Anzabl v) ausfubren, 
die man zur vollstandigen Koeffizieiitenbestimmung notig biitte. Bei 
dieser selbst miifite man die zu jedem Werte von cr bei konstantem r 
geborigen Beobacbtungsergebnisse in einer nacb t entwickelten trigo- 
nometriscben Reibe darstellen und dann die einzelnen Koeffizienten 
dieser Reibe durcb Kugelfunktionen von cos cr ausdrilcken, wabrend 
man sicli in jenem einfacbsten Falle darauf bescbrankt , -das Anfangs- 
glied.jeder trigonometriscben Reibe zu berecbiien und als Funktion 
von cr darzustellen. 

Als Beispiel und zugleich zur anscbaulicben Deutung der allge- 
meinen Forme! diene der Fall des scbematiscben Magneten, wie 

hitzuiigsberichte 1907. 
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icli einen soldi en neniien will, dessen Magnetismus in zwei Pmikten 
konzentriert gedadit wird. Es mogen diese Punkte mit den Magne- 
tisniiismengen Hhm und — m versehen sein mid die Koordinateii 
X 1 , y ■=z o, z •=. o mid a;= — I, y = o, z = o Oder im I’olar" 
system r =. I, c = o mid r = I, cr = tt liaben. Die Entfernmigen r, 
und irgendeines andern Pimktes (r, cr, r) von diesen Polen sind 
dann diircli 

r’ = /•“ H- r — 2rl cos cr r" = r" H- + 2rl cos cr 


gegeben und das Potential in jeneiii Punkte ist 

m m 
r. r, * 


n 


Die Fundamentalgleicliung der Theorie der Kugelfunktionen liefert, 
wenn r > / ist. 


I 




P, 


I I 


Pr 




also 


2ml „ , 2mP ^ , , 

n = - ^ P, (cos cr) H 7-- P, (cos cr) 


M 


P, (cos cr) ■+■ ^ P3 (cos cr) 


Die ill dem allgeineinen Potentialausdruck auftretenden Koeffi- 
zienten liaben somit bier die Werte 


c, = M c, = Mr 


Da nun die beiden als Moment df und Polab stand 2/ bezeicb- 
neten Konstanten eines beliebigen Magnets gerade durcb die Ein- 
bilirung eines ilim in bezug auf seine Fernwirkung gleicbwertigen 
scbematiscbeii Magnets debniert werden, so ist allgemein, d. b. fur 
jeden Magnet, wenn seine magnetiscbe Acbse zur a:-Acbse gemacbt wird, 

Oj = = M 63 = 030 = . 

Bei einem linearen Magneten von der Lange 2a, der im Ele- 
mente dx seiner Acbse die Magnetismusmenge mdx tragt, ist nacb 


^ In Aniehrmng an den Fall des schematischen Magnets konnte man allgemein 
statt a„m und reine Zahlenfaktoren, die mit multipliziert sind, einfiihren, 

also (z.ur Vermeidung unnotigei- weiterer Bezeiclinungen) dafiir anmMl''~^ und 
schreiben. Diese neuen Koeffizienten wiirden zusainmen mit M und I die charakte- 
ristisclien Konstanten des Magnets bilden. Es ware dann allgemein bei der ange- 
nommenen Lage des Koordinatensystems 0,0 = i und 030 = 1 , und der schematische 
Magnet ware durcb = o und a 2 „+i,o = i definiert. 
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(ler vorstehenden Entwicklung der Faktor von f~"— in der Poten- 
tialreihe gleich 


d. li. nacli Lamonts Bezeiclmung gleicTi M,,. Man liat also 
G^z=: = M 0^ — ifg = ifj USW. 


Die nacli dieser Abscliweifnng wieder aufzuneliinende allgenieine 
Entwicklung fiilirt nun zunaclist oline weiteres zur Bereclinung der 
dem Magneten im Aufienraunie gleicliwertigen Flaclienbelegung, wenn 
der Mittelpunkt der als umsclilieBende Flaclie zu walilenden Kugel 
in den Koordinatenursprung verlegt wird. 

Nach den allgemeinen Satzen der Potentialtbeorie ist das Potential 
einer auf einer Flache ausgebreiteten Masse auf beiden Seiten der 
Flaclie in ilirer unniittelbaren Naclibarscliaft dasselbe, und das 47r-faclie 
der Dicbtigkeit gleicli dem Uiiterscliiede des Potentialgefalles auf beiden 
Seiten; in iibliclier symboliscber Sclireibweise, wenn die positive 
Riclitung der Normale nacli innen gelit: 


= n 





Besitzt nun eine magnetisclie Massenverteilung auf der Kugelflacbe 
vom Radius R im auBern Raume, d.li. fiir r> A, das allgemeine Potential 


n^_ = (cos (t) cos m(T-hy„ Jr “ % 


wofiir aucli 


n 




c„ 


R’ 



gesclirieben werden kann, so ist, wie der letzte Ausdruck zeigt, ilir 
Potential im innern Ramiie , d. b. fiir r < A , 


ein Ausdruck, der fiir r = A mit dem andern zusammentrifft , wie 
es nach dem G-esagten sein muB. 

Fiir 47ri2 ergibt sicli nun, da die Richtung waclisender Werte 
von r mit der negativen Normalenriclituiig ubereinstimmt, 



Oder in ausfiilirliclier Sclireibweise und uiiter spezieller Bezieliung auf 
den Magneten M^: 
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als (lie zu 




gehSrige Masseiiverteilung. 

Nun sei andererseits, auf dasselbe Koordinatensystein bezogen, 
das Potential des aufierlialb der Kiigel voin Radius li gelegenen 
Magnets 


Alsdann ergibt >sicli nacb dem friiher Bemerkten das gegenseitige 
Potential zu 

'[0) 


MU) n n 

V — ^iTl^do = jdcrJsincrdTibll 

o o 

TT 

271 I 




4^ 


d(T shier dr 


n/« '"//f/ 


P„^ (cos cr) cos m (r + 7„,„) (cos cr) cos q(r-hK 


m' 


Von den in dieser vierfacb unendliclien Summe auftretenden Inte- 
gralen verscliwinden alle diejenigen, in denen die entspreebenden In- 
dizes niebt ubereinstiinmen. Nur die, in denen gleiclizeitig n=zp 
und m =z q ist, besitzen einen im allgemeinen von Null verschiedenen 
Wert, namlicli 


47r 
(2W+ i)^'; 


. -cosm(7, 


Deinnacli wild die gauze Summe 


^ ^ b(m^n?n ^n»i) • 

^nm 

Die in dieser einfachen Formel axiftretenden GroBen sind nmi 
noch als Funktionen derjenigen Yariabeln darzustellen , die die gegeii- 
seitige Lage der beiden Magnete dednieren. Wie sebon bemerkt wurde, 
liegt in der Durclifiibrung der dazu nbtigen Koordinatentransformation 
die Hauptaufgabe bei der Losung des vorliegenden Problems. 

Die Ableitung der Transformationsfonneln wiirde bier zu weit 
fuliren; icb inuB micb darauf besebranken, sie in der Gestalt, in 
der sie weiterbiii Anwendung finden, mitzuteilen. 

Jeder tT])ergang von einein raumliclien Koordinatensystein zu 
einein andern, ilim kongruenten, lafit sicb aus Drebungen um den 
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Anfangspunkt und Yerschiehungen des Anfangspunktes zusa.mmen- 
setzen. Dies gilt also a.iich im vorliegendeii FaJle; aber mit Riick- 
siclit a,uf die Natur der zu transformierenden Funktion unterliegt die 
Koordinatenumwaiidlung liicr gewissen, nebeiibei aiicli vou der Art 
der gewalilten arialytisclien Darstellung abbangigen Eiiiscliranknngen. 
Jene Funktion ist, soweit sie bier in Betracbt koinnit, nur fiir den 
nicbt von Magnetisinus erfullten Raiiin. und bei der Darstellung durcb 
Kugelfunktionen uninittelbar sogar nur iur denjenigen Teil dieses 
Rauines deliniert, der auioerbalb einer den Magneten ganz uniscbliefien- 
den Oder innerbalb einer ibn ausscbliebenden Kugelflaclie liegt. Bei 
einer Drebung uni den Mittelpunkt der Kugel transformiert sicb der 
Giiltigkeitsbereicb der Reibenentwicklung in sicli selbst, und die 
Transformation ist daber, obne dab eine neue Bescbrankung binzu- 
tritt, ausfulirbar. Formell spricbt sicli dies darin a.us, daJS sicb die 
Uinformung der Kugelfunktion oder in diesem Falle 

wegen der Konstanz von r a.uf eine soldi e der Kugelilacbenfunktion 
Knn (wie der Kiirze balber statt (cos (7)008^(7 + 7) gescbrieben 
werden mag) reduziert. Bei einer Verlegung des Anfangspunktes 
dagegen bleibt die raumlicbe Funktion als Gauzes umzuformen. und 
die Giiltigkeitsbereicbe der beiden Darstellungen deckeii sicb nicbt; 
derjenige der neuen, der einen Teil von dem der iirspriingiicben 
bildet, mub daber besonders festgestellt werden. (Das scbliebt nicbt 
aus, dab jener mancbmal nacbtraglicb so erweitert werden kann, dab 
er liber diesen stellenweise binausragt.) Die Aufgabe umfabt mebrere 
wesentlicb verscbiedene FaUe. Es konnen die beiden Kugelilacben ein- 
ander ausschlieben oder es kann die eine von der anderen uinscblossen 
werden, und es kann bei dieser wie bei jener entweder der Innen- oder 
der Aubenrauni in Betraclit kommen. Hier tritt nur der folgende Fall 
auf: das Potential ist fiir den Raum auberbalb einer den Magneten um- 
scbliebenden Kugelflaclie 0 ^ gegeben; es soil fiir den Innenrauni einer 
zweiten, ganz auberbalb von 0 ^ liegenden Kugel 0 ^ entwickelt werden. 

Bei der Drebung sind zwei einfacbe Mogiicbkeiten zu untersclieiden, 
auf die sicli jeder andere Fall durcb Zeiiegung zuriickfiiliren labt. 

Eine Drebung im Betrage von A um die Polaracbse des Systems 
(7 = 0), bei der soinit die neue Anfangsebene r'= o mit der zu 
T == A geborigen Ebene im alten System zusainnienfallt , labt 7 un- 
geandert und verwandelt (cos 7) cos w (t + 7) in 

Pnm (cos 7) COS 7/2 (t' + 7 + A) . 

Eine Drebung um den Winkel >? um die zur vorigen senkrecbte 
Acbse, die un urspriinglicben System durcb 7=^,7 = - bezeicb- 
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net ist, macM die Linie (f = yj , t = o zui‘ neuen Polaraclise und 
laJ 3 t die Anfangsebene nngeandert, so dafi r = o in t'= o oder (fiir 
das zwiscben den beiden Polen gelegene Stuck) in r'= 7 r iibergebt. 

Die in diesem Fade zii verwendenden Transformationsgleicliungen 
liabe icb an anderer Stelle (Ztsclir. f. Matb. u. Phys. 44, 1899, S. 327) 
abgeleitet. In etwas veranderter Grestait und in der bier gewabiten 
Bezeicbnungsweise lautet die allgeineine Formel, wenn cos y] = g und 
sin y| = 5 gesetzt wird: 

Fnm (cos (t) cos m (t -h 7) = 

7 K (cos d') [(— p;:^(»i) COS (pr - 4 - yny) -+- (— i {ir — vi) cos {pr’ -~my)\. 


liierin bezeicbnet FLjiyi) cine durcb die (Tleicbung 




mp 

e^Spnl n\ 


(«H-w)! (??-+-j9)! 


(1-6')" 


dd^ 


( I + &f' 


d^'^Pni c) 

d(d 


definierte, in bezug auf m und p syinmetriscbe, ganze Funktion von 
G und s, die Dir 7 n>n oder p>n verscbwindet und fur rn = o in 
P,,^(cosvi) ubergebt. 

Ein wicbtiger Spezialfall ergibt sicb fur m = o. Man findet durcb 
Ausfubrung der Substitution, wenn man nocb die Beziebung P^p ( — cos v\) 
= (— I )" P^p (cos y\) beacbtet : 

P^ (cos 0-) = (— i)^ P,y, (cos P) P^p (cos y\) cospr' . 


Es ist dies nicbts anderes als das Additionstbeorem ; denn, wie 
man obne weiteres einsiebt, ist cos(r = coscr' cos>)-+-sincr' sin>i cos ( tt — r'). 

Bei der Verlegung des Koordinatenursprungs geniigt es, den Fall 
zu betracbten , dafi sie in der Picbtung der Polaracbse erfolgt ; da diese 
stets durcb eine vorberige Drebung in die Verbindungslinie des alten 
und des neuen Anfangspunktes ubergefiibrt werden kann. Dabei bleibt 
T offenbar ungeandert. 

Die Polarkoordinaten in den beiden Systemen seien cr^ r und 
r^cr^T, die zugeborigen Anfangspmikte, die zugleicb die Mittelpunkte 
von 0 ^ und 0 ^ sind, seien iVi mid N^. Dann ist die Entwicklung fiir 
den AuBenraum von 0 ^, wenn R der Radius dieser Kugel ist, 

n = 5” S'” Pnmi^OB 0-,) COS 771 (t -f- 7„^) 

und diejenige fiir den Innem*aum von 0 ^, der bis zur Beriibrung mit 
Oj ausgedehnt werden darf, 

^ S'” • r^<e-R 

Urn diesen Ausdruck aus dem ersten abzuleiten, braucbt man nur 
P„,„ (cos O',) r7”“' auf das zweite System zu transformieren. Dazu dient 
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folgeiide Gleiclimig, die iin wesentliclien niclits aiideres als eiiie Kiit- 
wicldung nacli der TAYLOESclieii Reilie ist, 


-P»»(C0SIT,)''. 




{n H- k ) ! 


I'nk (cos 0 -, 


e, 


Es ist dabei vorausgesetzt , dad von a.us geselien, aiif der 
durcli (Tj = o bezeiclmeteii Seite liegt. Iiii andern Falle, weim 
der Riclitung cTj == tt entspricbt, tritt an Stelle des Faktors ( — i)*— 
nberall {— i)"-”* ein. 

Jedes Glied der Entwicklung im ersten Eoordinatensystem liefert 
bier eine unendliclie Reibe von solcben im zweiten System. Diese 
stimmen mit ibm im *zweiten Index iiberein, wMirend umgekebrt bei 
der Drebung der erste Index erbalten blieb. Es folgt daraus, was 
aucb an sicb leicbt zn iiberseben ist, dafi bed einer beliebigen Trans- 
formation un allgemeinen jede einzelne Kugelfunktion in eine doppelt 
unendlicbe Reibe libergebt, in der beide Indizes ibr vollstandiges 
Wertsystem durcblaufen. 

Es seien nun die Anfangspunkte , die Polar- 

aebsen und N^L^A^, die Anfangsebenen der mit den beiden 

Magneten verbundenen Koordinatensysteme. Die Wink el NN^L^, 

NN^L^ mit N als einem iiber binaus gelegenen Punkte bezeiebne 
icb als Yi^ , yj^ und die Entfernung iV^ Aj als e. Ferner sei die Drebung, 
durcb die die Ebene NN^L^ in NN,L^ ubergefulirt wird, gleicb S-. 
Dabei soli der positive Drebungssinn von 9- mit demjenigen von r 
ubereinstimmen , wenn die Richtung der Polaracbse mit derjenigen von 
zusammenfallt. In demselben Sinne sollen die Wink el ^ und A 
positiv gezahlt werden, um die die Ebenen N.L^A^ mid. N^L^A^ ge- 
drebt werden iniissen, damit sie in die Stellung von NN^L, und. NN^L^ 
gelangen. 

Der Gang der durcbzufdbrenden Reebnung ist dann der folgende. 

Ist das Potential von im System [N^L^^Aj] 

Hi = “ 2” 2™ (T,) COS ?/2 (r,~hy^J r,”"”' 

und dasjenige von im System [N^L^A^ 

so drebt man zunaebst die Anfangsebene dort um c^, bier um A, so 
daio sie nun durcb bindurcbgebt. Die Ausdriicke andern dabei 

ibre Form niebt; nur die Winkelkonstanten 7 „„, und wacbsen um 
S' und A. 

Hierauf sind die Polaracbsen in den Anfangsebenen um die Winkel 
Yl, , Yj^ zu dreben, so dai3 sie in die gemeinsame Riebtung fallen. 
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Besclirankt inaii zur Erleicliterung der tlbersiclit die Betraclitung zu- 
nachst auf je ein Glied jedes Ansdrucks, so erlialt man statt 

seiner durch die Transformation eine Sumine von (w+i) oder (p + i) 
Gliedern, die init iliin im oberen Index nbereinstiminen. Die bei 
noeli anzuscliliefiende Drebnng um S', durcb die nur die Winkelkon- 
stanten um denselben Betrag vergroBert werden, andert dara.n nicbts. 

Nun ist endlicli der Iiir Kj„, erlialtene Ausdruck nocb durcb Ver- 
legung des Anfangspunktes von nacli iVj zu translormieren. Dabei 
gebt jedes einzelne Glied in eine unendlicbe Reibe ilber; aber von 
dieser kommt wieder nur ein Glied in Betracbt, dasjenige namlicb, 
dessen oberer Index mit deni des bei Tlj gewablten, d. b. mit n, 
gleicb ist. 

Jetzt Sind und Kp^ auf dasselbe Koordinaten system bezogen, 
und es kann dalier mit Hibe der unter dieser Vorauss.etzung frviber 
abgeleiteten einfacben Form el, die nur von den Koeffizienten und den 
Winkelkonstanten abbangt, obne weiteres der daraus entspringende 
Teil von V bingescbrieben werden. Durcb Smnmation uber die In- 
dizes n,?n,p,q ergibt sicb scblieBlicb V. 

Die angedeutete Recbnung, die icb mit Rucksicbt aul den be- 
scbranktenRauni ubergeben will, liilirt leicbt zu deni folgen den Ergebnis. 

Wird 

qi^pq-^ ^) = -hS)—-q( >iprq A) = 


gesetzt, so ist 

I PM PqM COS 


n\p\ ” " ^ ■ 

(- irPi(,r + .).)P^Wcos(i&-/3“) 

(- 1 + ’1.) cos (!& + /3“) 

(—1 r+J” + cos (jS- — 47) 1 . 


Die Summation liber i ist von o bis zur kleineren der beiden 
Zalileii n und p auszudebneii. 

Es ist vielleicbt nicbt ulierilussig, darauf binzuweisen, daB der 
Faktor { — desbalb auftritt, weil die Definition der gegenseitigen 
Lag<‘ der beid(ai Magnete durcb und eine gewisse Asymnietrie 
einseblieBt. Um diese zu beseitigen, inuBte man die Winkel vj, und 
TT — yi, einfiibiM'n, was wegen der dadurcb bedingten Verscbiedenbeit 
des Drefiungssiims in den einzelnen Systemen unzweckmaBig ware. 

Der fur V gefundene Aus(b*uck laBt sicb ui iiiannigfacber W(‘ise 
umgestalten, so z. B. durcb die Substitution 


Gw cos 7, ^nin b(w'^bl7rt»t ^pq^^^^jiq Pjiq ^^pq^^^^pq ^pq 

und durcl] die Entwicklung nacli cos /S mid sin/S. 
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Nacli der Bereclinung von V lassen sicli zunachst leiclit die in 
die Riclitung von fallen de Kraft nnd die Drelmngsmomente urn 

die Achsen sowie um die zu den Ebenen 

NN^L^ senkrecliten , durcli gelienden Achsen unmittelbar durcli 

Differentiation nach e ^ ,X , linden. Daraus ergibt sicli we iter 
bei jedem Magneten aucb das Drehungsmoment um die in der ge- 
nannten Ebene liegende zu senkrechte Aclise, da zwischen den 

Momenten , die zu drei Aclisen in einer Ebene und durcb einen Punkt 
gelioren, eine lineare Beziebung bestebt. Die Ableitung versagt aller- 
dings , wenn vi, oder gleicb Null ist ; indessen siebt man leicbt durcb 
Stetigkeitsbetracbtiingen ein. daB das allgemeine Besultat aucb in 
diesem Falle giiltig bleibt. 

Die vorstebende Form el entbalt die vollstandige Losung der Aufgabe, 
die gegenseitige Einwirkung zweier Magnete aufeinander in allgemeiner 
und zugleicb zu numeriscber Auswertung geeigneter Form darzustellen. 

Es mogen nun nocb zum Schlufi kurz die wicbtigsten Spezial- 
falle, die naturlicb aucb auf dem zuvor angedeuteten Wege selbstandig 
abgeleitet werden kdnnten, daraus entnommen werden. 

Sind beide Magnete rings um ibre magnetiscbe Acbse gleicb- 
mafiig magnetisiert , und macbt man diese zur Polaracbse des Koordi- 
natensystems , so ist allgemein 

= o fui’ > o , Jcp^ = 0 fiir g>o . 

Setzt man nocb zur Vereinfacbung der Scbreibweise 

^no ~~~ J 


SO nimmt der allgemeine Potentialausdruck die Gestalt an: 




. 7. I) 


n\ p\ 






p — I 


cosiS- 


Eine andere Form, die besonders bervorgeboben zu werden ver- 
dient, ergibt sicb, wenn man den Winkel w der beiden Acbsen 
und einfillirt. Da cosw = cos cos + sin sin cos S- ist und 

da und die Faktoren sin^j* und sinvi’^ entbalten, wabrend 

sie im ilbrigen ganze Funktionen von cos>)i und cosv)j sind, so laBt 
sicb S- durcb einfacbe Operationen eliminieren, und man siebt ohne 
weiteres ein, dal3 V eine ganze Funktion von cos yi^ , cos und cos w wird. 

Die weitere Annahme, dal3 die Achsen der beiden Magnete in 
einer Ebene liegen, daB also S- = o ist, fiihrt auf den biervon auBer- 
licb nur durcb den Wegfall des Faktors coszS- unterscbiedenen, tat- 
sacblich aber wesentlich vereinfachten Ausdruck 


F: 




{n-i-p)\ 
n\ p\ 


( ri^p 6 




.(-O'” 


Pfli (^i) Ppi (^z) • 
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Die in diesem praktiscli besonders wicbtigen Falle auf beide 
Magnete wirkendeii Drebungsmomente mn ibre zu jenen Ebenen senk- 
recbten Mittelpunktsacbsen sind 

0F , 07 

>. ■ 1121(1 ' 5 
0>?r 


wabrciid sie fiir jede in der bezeicbneten Ebene liegende Acbsc ver- 
scbwinden. Die in die Ricbtnng you e fallende nnd die dazii senk- 
recbte Kraftkompoiiente ist 


07 

^■■37 


und 






wobei das obere Zeicben fiii* M,, das untere fiir gilt. 

TT 

Setzt man scbliei31icli — o und betracbtet man — yi, als Ab- 

2 

lenkungswinkel, so erbalt man den Fall der erstcn GAussscben Haupt- 
lage. walirend - auf die zweite Hauptlage flibrt. 

Um die gewonnenen Fesultate auf die xiblicbe, fiir numeriscbc 
Berecbnungen unmittelbar geeignete Form zu bringen, bat man nur 
nocb die Fmiktionen P”; diircb die entsprecbenden trigonometriscben 
Ausdriicke zu ersetzen, die sicb fur sie aus den friiber angegebenen 
allgemeineii Formeln ergeben. In den erwahnten speziellen Fallen 
gelangt man dadurcb leicbt zu den bereits bekannten Formeln, die 
aber insofern eine erweiterte Bedeutung gewonnen baben, als sie nacb 
der bier gegebenen Ableitmig nicbt nur fiir lineare, sondern fur be- 
liebige korperlicbe Magnete gelten, wenn diese rings um die Acbse 
gleicbmaJSig magnetisiert sind. 

Die Aufstellimg einer ausfubrlicben Formeltafel der Funktionen P”; 
und die darauf gestiitzte Durcbfubrung der angedeuteten Transfor- 
mation, wofiir bier der Raum fehlt, mag einer anderen Stelle vor- 
bebalten bleiben. 


Ausgegeben am 4. April. 


Berlin, gedruelit in der Reieiisdruekerei. 
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KONIGLICH PEEUSSISCIIEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

4. April. Gesa.mmtsitzung. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Auwers berichtetc liber den Fortgang seiner Bearbei- 
tung der jilteren Bradley’ schen Meridianbeobaclitungen. 

Die Reduction dei' Fixstern-Beobaclitungen am Passageninstrument 1743 — 1750 
ist volletidet Lis aiif einige langere Tagesreihen, die weder Fundamcntalsterne iioch 
andere Sterne des Catalogs fiir 1755 enthalten und fiir die deshalb Anschliissjjunkte 
erst noch ermittelt werden iniissen. Mit diesen Ausnahmen sind die sclieinbaren Rect- 
ascensionen nebst Reduction auf Jaliresanfang vollstandig, fur die ersten 12 Stunden 
ferner die auf 1745.0 reducirten 'VVerthe fiir die einzelnen Catalogsterne zusa.inmen- 
gestellt, und fiir die Stunden o’Mjis 6*^ auch die in den Catalog anfzunelmienden Mit- 
tel gebildet. Durch Vergleicliung mit diesen Miiteln (bis 6’‘36"’) hat sich als inittle.rer 
Felder einer Rectascensionsbeobachtung, aus 4884 Beobachtungen von 513 Sternen 
zwisclien Decl. —20° und +30°, der Werth ±0^22 ergeben. Da der m. F, einer 
einmal mit Bradley’s neuem Passageninstrumeut beobacliteten Rectascension sich in 
derselhen Zone— ±o?i8 gefunden hat, ergiht sich, class das Gewiclit einer Beoh- 
achtung der alten Reihe 0.7 des spater erreichteu betragen hat. In hoheren Decli- 
nationen wird das Verhaltniss indess, wegen der geringereii Sicherheit der Ermitte- 
lung der Instrumentalfehler, etwas vveniger giinstig fiir das alte Instrument; fiir dieses 
weicht der Ausdruck des m. F. durchweg, nach 6545 Beobachtungen von 772 Sternen, 
nicht merklich von db o?2i sec S ab, wahrend bei der Reduction der spateren Reihe das 
Anwachsen des m. F. hinter dem von sec S merklich zuriickblieb. 

2. Hr. Auwers uberreicbte die IE Abtlieilung des von Hrn. 
Prof. N. Herz in Wien bearbeiteten Stern catalogs fiir die Zone 
von 6° bis 10 ° stidlicber Declination. (Abb.) 

Die »1I. Abtheilung« bringt die mittleren Oerter 1890.0 der nur einmal in den 
Zonenbeobachtungen der Kufiner’scJjen Sternvvarte 1888 — 1891 vorkommenden Sterne 
und einiger in der I. Abtheilung versehentlich ausgelassenen inehrfacb beobacliteten, 
unter 6941 Nummern. Darunter beiinden sich gegen 4400 Sterne, die in dem dieselhe 
Zone umfassenden Stuck des Catalogs der Astronomisclien Gesellschaft nicht vor- 
kommen, indem Hr. Hkrz ahweichend von dem fiir die Gesellschaftsarbeit aufge- 
stellten Programm nicht nur die Sterne bis 9’I’o, sondern alle fiir sein Instrument 
noch erreichbaren Objecte mitzunehmen suchte. Da die Anzahl der in der 1. Ahthei- 
lung catalogisirten Sterne durch einige im Verlauf des Drucks noch gelungene Richtig- 
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stellungen auf 3310 gestiegen ist, wird der llERz’sche Catalog fiir die Zone —6° his 
— 10° insgesammt nalie 10250 Sterne enthalten. 

3 . Vorgelegt wiirde vom Corpus inscrip tionum La.tinariim Vol. XIIT. 
Pars II. Fasc. II: Inscrip tioiies Germaiiiae inferioris ed. A. Dobtaszewski. 
Miliaria Galliarum et Germaniarmn ed. Tn. Mommsen (f) , 0. Hirsoh-- 
EELn, A. Domaszewski. Berolini 1907. 


Die Akademie liat das a.uswartig‘e Mitglied der pliysikaliscli-matlie- 
matisclien Classe Hrn. Marcelin Berthelot in Pearls am 18. Marz und 
das corresj)ondii‘ende Mitglied der pliilosopliiscli-Iiistoriaclien Classe 
Hrn. Theodor Aufrecht in Bonn am 3. April dnrcli den Tod verloren. 


Atisgegeben am 18 . April, 
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KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

11 . April. Sitzung der pliysikalisch-ma.thematischen Olasse. 


1907 . 

xvm. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers (i. V.). 

* 1 . Hr. Sghwaez las iiber den von Hrn. Prof. Hessenbeeo 
neuerdings aufgefundenen reingeoinetrischen Beweis fill* 
das Bestehen der Pas CAi/schen Configuration. 

Die Bedeutiiiig dieses neuen Beweises fiir das Bestehen der PASuAL’schea Con- 
figuration berulit auf dem Uinstande, dass bei ilnn weder von der ^’^oraussetzung der 
Geltungdes Parallelenaxioins nocli von Stetigkeitsbeti'achtungen Gebrauch geinaclit wird. 
Dies bervorzuheben ist deshalb nicbt nnwiclitig, weil es nioglicli ist, anf diesen Beweis 
einen neuen reingeoinetrischen Beweis des Hauptsatzes der synthetisclien Geometrie 
zu stiitzen, bei -welcliem weder von Stetigkeitsbetrachtungen Gebranch geinaclit wird, 
noch die Geltnng des Parallelenaxioins eine der Voraussetzungen bildet. 

2. Hr. ZiMMERMANN ilbeiTeiclite eine Fortsetzung seiner XJnter- 
sucliungen iiber Stabe, die durcli langsgericbtete Krafte belastet 
und in der Querricbtung in einzelnen Punkten elastisch gestiltzt sind. 

Die Mittheilung bezieht sich auf den nicbt gei*adlinigen, aber aus einzelnen ge- 
raden Stricken zusaraniengesetzten Stab, dessen TJieilstiicke alle in derselben Ebene 
liegen. Die Stiitznng wirkt in den Eckpunkten, und zwar in der Ebene des Stab- 
ecks staiT, recbtwinklig dazu elastisch. 

3 . Folgende Druckscliriften sind eingereiclit worden: von dem 
Kgl. Meteorologischen Institut zwei Bande der laufenden Veroffent- 
licbungeii (Ergebnisse der NiederscMags-Beobachtungen im Jalire 1903. 
Berlin 1906, und Ergebnisse an den Stationen II. und III. Ordnnng 
im Jahre 1901. Berlin 1906.) und ein Heft; Internationale!* Meteoro- 
logisclier Kodex. Bearbeitet von Gr. Hellmann und H. PIilrebrandsson. 
Deutsche Ausgabe. Berlin 1907; vom Verfasser Pirn. H. Seipp ein 
KSonderabdi'uck aus Jahrg. XII der » Baumaterialienkunde « : San Marco. 
Eine venezianische Materialstudie. Stuttgart 1907* 
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Das Stabeek auf elastisehen Einzelstiitzen mit Be- 
lastung durch langsgericktete Krafte. 

Von H. ZiMMERMANN. 


lin zwolften Stiicke des gcgenwartigen JaJirgn,iiges dieser Sitzungs- 
bericlito liabe icli den Weg a.ngegeLen, auf dein die Formlindemngen 
uiid Beaiispruclmngeii eiiies geraden Sfcabes l)erecbnet werden konnen, 
der in einzelnen Punkten in der Querrichtung ebxstiscli gestiitzt und 
in der Langsricbtung durch gegebene (nicht mit der Staba.chse zu- 
sammenfallende) Krafte belastet ist. Solche Anordnungen treten iin 
Bx-iickenbau als Druckgurte oben olfeiier Briicken auf, sofern deren 
Hauixttrager sogenannte Paralleltrager, d. h. Trager von ilberall gieiclier 
Hohe siiid. Nun kommen aber auch nicht selten offene Briicken mit 
Plaupttragern von wechselnder Hbhe vor. Hier bilden die Obergurte 
keiiien geraden Stab, sondern eine aus geraden Teilen zusammen- 
gesetzte vieleckige Anordnung, die wir kurz ein Stabeck nennen 
wollen. Die fiir den geraden Stab gefundenen Ergebnisse konnen 
selbstverstandlich nicht ohne weiteres auf das Stabeck angewandt 
werden. Wohl aber kann man sie als Ausgangspunkte fin* die Unter- 
suchung dieses verwickelteren Gebildes benutzen. In den folgenden 
Zeilen soli gezeigt werden, dafi sich auf diesem Wege allgem einere 
Beziehungen gewinnen lassen, die den fiii’ den geraden Stab giiltigen 
sehr ahnlich sind und sie als besonderen Fall mit umschlieBen. Da 
die Mittellinien der einzelnen Glieder von Tragern der in Kede ste- 
henden Art stets in derselben Ebene liegen, so soil die Betrachtimg 
auch hier auf das ebene Stabeck beschrankt werden. 


I. Anordnung und Belastung des Stabecks. 

Bei der Untersuchung des geraden Stakes war es nicht erforder- 
lich , irgendwelche Annahmen liber dessen Lage ini Kaume zu rnauhen. 
Fiir das Stabeck empfiehlt sich dies aber, weil sich dann seine An- 
onhiung und Belastungsweise leicliter besclireiben laBt. Wir beziehen 
es demgemafi auf ein raumliches Achsenkreuz mit lotrechter .^-Achse 
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und nehnien es als vor der Belastimg in der X-^-Ebene liegend aiiJ 
Die Forinandemngen , urn deren Ermittlung es sich hier allein handelt, 
erfolgen reclitwinklig zur Ebene des Stabects, also in der Ricbtung 
der E-Achse, In den Eckpmikteii, die man gewolinlicli Knoten- 
punkte nennt, ist das Stabeck gegen Verscliiebungen der bezeicli- 
neten Art clastiscli gcstiitzt, und zwar durch die Enden von bieg- 
samen Staben, dici bei Briicken Teile der zur seitlichen Aussteifung 
angebracliten « Ilalbrahmen « sind und bier kurz Steifen genannt 
werden sollen. Die Steifen liegen in der Ebene des Stabecks und 
werden als lotrecht stebend angenonnnen. Die Enotenpimkte und alle 
darauf beziigiicben Groioen werden durcblaufend mit einficben Ziffern 
bezeicbnet, die Seiten und alle zu ihnen geborigen Werte erbalten 
die Ziffern der beiden Knotenpunkte , zwiscben denen sie liegen. All- 
geinein ist I die Lange einer Seite des Stabecks, ^ ihr Neigungs- 
winkel gegen die A-Acbse, a ==ileos(i ibre Grundriblange, die aucb 
Feldlange genannt wird. Die in den Knotenpunkten wirkenden 
Stiitzkrafte lieifien A, die in der Ricbtung der einzelnen Seiten des 
Stabecks wirkenden Langskrafte S, die Flebelarme, an denen diese 
angreifen, f. Da es sicb, wie scbon beinerkt, bier nur um Biegungen 
recbtwinklig zur Ebene des Stabecks bandelt, so werden aucb die / 
samtlich als ini recbten Winkel zu dieser Ebene stebend, also in die 
Ricbtung der F-Acbse fallend, angenommen. Aus Grunden, die friiber 
naber dargelegt sind, denken wir uns die Hebelarme / nicht an den 
Knotenpunkten selbst, sondern zu beiden Seiten in unendlicb kleinein 
Abstande davon angebracbt." DemgemaB erbalten die / aucb nicht 
Knotenpunkt-, sondern Seitenbezifferung, also je zwei Ziifern. An den 
beiden Enden des Stabecks werden Moinente 31 angenommen , die in 
Ebenen wirken, die recbtwinklig zur A— X-Ebene liegen und durcli 
die letzten Seiten des Stabecks geheii. Die wagerecbten Seitenkrafte 
der S werden zur Abkmzung mit T bezeicbnet und ebenso wie die 
S als positiv angenommen, wenn sie als Driickkrafte auf die Seiten 
des Stabecks wirken. 

In Abb. 1 ist beispielsweise ein so angeordnetes und belastetes 
Stabeck mit vier Feldern oben im AufriB und darunter im GrundiaB 
dargestellt. Da die Stabkrafte /S’ im Grundrilo nicbt in ibrer waliren 
GroBe siclitbar sind, so erscbeinen dort ibre wagerecbten Seitenkrafte 
7'= /S cos (6. Ferner stellen M, und die Abbildungen der wirk- 
licben Endmomente auf die X— F-Ebene dar. Die A und / erscbeinen 

V 

^ Der Kiirze des Ansdrucks wegen schreiben wir dem Stabeck und seinen Seiten 
die raumlichen Eigenscliaftea zu, die eigentlich nur fiir die Achse oder Mittellinie 
gelten. Alinlich bei den Steifen. 

^ Vgl. Sitzungsberichte 1907 S. 236. 
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Ahh. 1. 



Stabeck init den daran wirkenden Kriiften (Aufrifi und Gnmdrifi). 


dagegen im GruiidriB in ilirer wahren GroBe; ebenso die Feldlangeii a. 
Links ist die Angriffsweise der Krafte fur den Knotenpunkt 3 als Bei- 
spiel besonders veranscbaulicbt. 

AuBer den bisher besproclienen Kraften wirken anf die Knoten- 
punkte des Stabecks aucb nocli Momente in Ebenen von der Ricb- 
tung der F-Z-Ebene, die in Abb. i nicbt dargestellt werden konnten. 
Diese Momente geben von den Steifen aus. Naberes biertiber folgt 
an spaterer Stelle. 


11. Formanderung einer Seite des Stabecks. 

Wenn man eiiie Seite des Stabecks in der Weise aiis ilirein Zii- 
sammenbang init den iibrigen beraustrennt, da,fi die Scbnitte die die 
Seite begrenzendcn Knotenpunkte ausscblieBen, so kann die Forin- 
anderung offenbar genau nacb deinselben Verfabren bestiinmt werden, 
wie bei einem gleicb gestalteten und belasteten Felde eines gera.den 
Stabes. Die fur eine Seite von der Lange I geltenden Gleicbungen 
ergeben sicii also obne weiteres aus den fiir ein Feld von der Lange a 
gefundenen, indeni man uberall I an Stelle von a setzt. AuBerdem 
ist aber aucb nocb eine Heine Anderung in den Bezeicbnungen er- 
forderlicb. Die Biegungsmomente , die in den Scbnittstellen auftreten, 
liegen bei dem geraden Stabe alle in ein und derselben Ebene; bei 
dem Stabeck ist dies nicbt mebi* der Fall. Es miissen desbalb die 
Biegungsmomente, die in Querscbnitten links und recbts von dem- 
selben Knotenpunkte wirken, voneinander unterscbieden werden. Wir 
bezeicbnen das Moment am bnken Ende eines Feldes durcbweg mit 
M' , das Moment am recbten Ende mit M". Hierzu tritt, je nacb der 
Lage der Scbnittstelle , die betreffende Knotenpunktziffer. 

Als Beispiel ist in Abb. 2 die erste Seite des Stabecks mit den 
daran wirkenden Kraften in die A- F- Ebene niedergeklappt dargestellt. 
Wendet man darauf das im 12. Stiicke dieses Jahrganges der Sitzungs- 
bericbte ausfulirlicb entwickelte Verfabren an, und setzt man jetzt 
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zur xibHirzimg — uiiter E das ElastizitatsmaB, unter J das Trag- 
lieitsinoinent dcs Stabquerschnittes, bezogen auf die zur X-^-Ebene 
gleicblaufende Scliwerpunktaclise , versteliend — 


^ Ej — ' s ^ ^ ( •/ y ^ ^ j — ^ ’ 

so wird die G-leicbung der Biegungslinie wieder 

(2) ^ — J sin -h B cos ■+■ ffjp b . 

Fillirt ninii weiter die abkurzende Bezeicliimng 

(3) ^12 

eili, so ergeben die Endbedinguiigon fur A und B die Gleichungen 

i yl = /;.( ; — -p- - ^ 

] ■ ysiiiA,, ta,ngA„; tfingA,, smA„ 

^und^=./;. 

T-Iierinit koiinen die Neigungeii v^ und der Endeii der Seite i — 2 
gegen die X— X-Ebene leiclit durcli Differenziereii der (rleicbuug (2) 
nacli X bestimmt werden. Setzt man zur Vereinfacbung 

( 5 ^ ~~ 4*12 J 


I v.= I ^ - 

\ sinA,, tang A, 3 / \ tang A.^y - 

y— y^ _( 

4 . \ sin A,, J I 

Aliidich wird fur den Kiioteiqmnkt 2 mit x = 


] \sinA,3 tang A, 3^ 

I und B — 7,3 


= 0: 


A„ 'l 

. M' 

tang A,3 j 

-- - 

"12 ^12 


M" 

1 2 

sin A, 3 J 



I 1 

sin A, 3 tang A, ^ 

yi—y^ 

1 . 


'/’12 ■+■ I 


sin A, 3 ) 

A, 3 \ dC 


tang A, 3/ 
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Um aus diesen fiir die Seite i — 2 gelteiiden (Tleicliungen die 
einer anderen Seite eiitspreclienden abzuleiten, brauclit man nur die 
zu dieser geborigeii Seiten- und Knotenpunktziirern an Stelle von i 
und 2 zu setzen. 


Ill Grleichgewiclit der Biegungsmomente an einem Knotenpnnkt. 


Die anf die einzelnen Seiten des Stabecks einwirkenden anl3eren 
Momente Sf liegen in Ebenen, die durcb die zugeliorigen Seiten gebon 
iind zn der X-Z-Ebene recbtwinklig stehen. Ana den Gleicbgewiclita- 
bedingnngen folgt, dafi aiicb die in den Stabeckseiteii hervorgerufenen 
Biegungsmomente in diesen Ebenen liegen miissen. Die zu zwei ver- 
scliiedenen Seiten geborigen, in Qiierscbnitten unmittelbar links und 
recbta von einem Knotenpunkte wirkenden Biegungsmomente M" und 
M' liegen daber in verscbiedenen Ebenen, kbnnen also niclit mit- 
einander im Crleicligewicbte sein. Um das Gleicbgewicbt berzuatellen, 
muB nocb ein drittes Moment vorbanden sein oder angebracbt werden. 
Ein solcbes konnte ana den Widerstanden bervorgeben, die das Stab- 
eck einer Verwindung (Torsion) entgegensetzt ; es konnen aber auch 
die in den Knotenpunkten des Stabecks angreifenden Steifen durcb 
iliren Wideratand gegen Verbiegung das erforderlicbe dritte Moment 
erzeugen. Mit Riicksicbt darauf, daB die Verwindungsateifigkeit der 
Stabarten, um die es sicb bei Briicken bandelt, meist viel geringer 
ist als ibre Steifigkeit gegen Verbiegung, soil bier von der ersteren 
sowobl bei dem Stabeck wie bei den Steifen ganz abgeseben und 
nur die Biegung in Betracbt gezogen werden. Dann ergibt sicb das 
zur Herstellung des Gleicbgewicbts der Momente an einem Knoten- 



Ahb.:i Gleichgewicht der Biegnngsiiioniente i/g 9/y 
und Ml" am Kiioteiipunkt 2 (AufriB, GrundriB und 
Querschnitt). 


punkte notige dritte Mo- 
ment, das mit 31 '" be- 
zeichnet werden soli und 
eine biegungsfeste (nicbt 
gelenkige) V erbindimg des 
Stabecks mit den Steifen 
vorauasetzt, aus dem Satze 
von dem Parallelogramm der 
Momente, oder — wenn man 
die Momente durcb Urafte- 
paare mit dem Hebelarm i 
ersetzt denkt — durcb die 
Zerlegung der Seitenkrafte 
dieser Paare nacb dem Pa- 
rallelogramm der Kriifte. 
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So Undet man z. B. fiir den Knotenpimkt 2 die beiden Gleicli- 
gewiclitsb edingungen 

Ml cos — Ml' cos =0 

und Ml sin — Ml' sin = o • 

Zu ihrer VeranscliJiulicliung ist in Abb. 3 der Knotenpmikt 2 niit 
den angrenzeiiden Stabteilen iind den daran wirkenden Monienten iin 
Anlrib, GrimdriB nnd Qnerscbiiitt dargestellt, iind zwar dei* Qiier- 
sclmitt, so, wie er in der Ricbtimg des negntiven Astcs der A-Aclise 
(ini Aufrilo von reclits nacli links) geselien erscheint. Die den Knoten- 
[)unkt beraustrennenden Sclinitte sind als ibin unendlicb nabcliegend 
zn betracbten, so dafi die Hebelarnie / mit den an ilinen wirkeiiden 
Langskraften S nicbt, dem Knotenpnnkte, sondern den benacbbarten 
Seiten des Stabecks zufallen. Die Abb. 3 laiot erkennen, in welcbein 
Sinne das Steifeninoment M'," positiv gerecimet werden soil. Zwischen 
dem Aufril3 und dem GrundriJB ist die den Gleicb ungen ( 8 ) eiitsprecliende 
Zerlegimg nocli besonders anfgetragen. Weiterer Erldarungen bedarf 
die Abbildmig wobl nicbt. 

Die erste (Tleicbung dor Griippe ( 8 ) Icbrt, daB die Abbildungen 
(Proj(dvtionen) der beiden in geneigten Ebenen liegaunlen Momente 3Il 
und Ml^ auf die A-F-Ebene einander gleicli sind. Wir fiihren des- 
balb die neue Bezeichnung 

( 9 ) Ml cos B^^ — 31'^ cos Bt:. = A/g 

ein. Hierinit folgt dann aus der zweiten Gleiebiing der Gruppe (S) 
( I o) M:'” = (tang — tang , 6 , 3 ) 31 , . 

Durcb die vorstehendc Betracbtung ist die Bereclmung der drei 
in verscbiedenen Plbenen liegenden luiotenpunktinomente 31', 31" und 
31"' auf die Ableitung aus dem eiiizigen Momente 31, zuruckgefubrt, 
das in einer durcb den Knotenpimkt 2 gelienden wagereebten Ebene 
wirkt. Ganz dicselben Beziebungen, nur mit veranderten Zeigern, 
gelten fiir die iibrigen Knotenpnnkte, einseJilieBlicb der Endpunkte 
des Stabecks. 



IV. Die Stetigkeitsbedingungen. 

Die gebrauchlicbe Forderung, daB die einzelnen Teile, in die 
man einen Korper zur Ermittlung der Fornianderungen zerlegt denken 
kann, stetig ineinander ubergeben, wemi man sie nacb Eintritt der 
Forinanderungen wieder zusaniinensetzt , bat naturlicb in dieser All- 
gemeinbeit keinen Sinn bei einem Gebilde wie das Stabeck, dessen 
Seiten sebon vor der Formanderung nicbt stetig zusammenbangen, 
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sondem eiidliclie Winkel miteinander bilden. Es fragt sich daber, 
wie in diesem Falle die Forderung der starren Verb in dung der Seiten 
in den Knotenpmikten zum Auscli'uck gebracht werden soil. Dieser 
Forderung wird nun offenbar geniigt, wenn die Winkel der Seiten 
nacb der Forinanderung ebenso groiB sind, wie vorlier. Statt der Un- 
veranderliclxkeit der Winkel selber darf naturlich auch diejenige Hirer 
Abbildungen auf eine beliebige Ebene als Kennzeiclien der Stetigkeit 
benutzt werden, vorausgesetzt, daB die Neigung des Stabecks oder 
seiner einzelnen Teile gegen die Abbildungs ebene von der Forniande- 
rung unabhangig ist. Als eine solcbe Ebene bietet sicli iin vorliegen- 
den Falle die A-}'- Ebene dar. Auf ihr bildet sich das Stabeck voi- 
der Belastung als gerade Linie ab; die Eckwinkel ersclieinen also in 
der GroBe Null. Mithin laiat sich die Stetigkeitsbedingung durch den 
Satz ausdriicken, dab die Abbildung des Stabecks auf die 
A-V-Ebene nach der Forinanderung eine stetig verlaufende 
krumme Linie sein mufi.^ Dieser Satz soil jetzt beispielsweise auf 
den Knotenpunkt 2 angewendet werden. 

Die kleinen Winkel und die die Enden der Seite i und 2 unter 
dem EinfluB der Belastung iin Raume mit der A- A- Ebene bilden, 
sind durch die Gleichimgen (6) und (7) bestimmt. Ini GrundriB er- 
scheinen diese Winkel in einer anderen GroBe, die man erhalt, indeni 
man die wirklichen Werte durch den Kosinus des Neigungswiukels 
der Ebene der v gegen die A- F- Ebene, also im vorliegenden Falle 
durch cos,8j,,, teilt. Fiihrt man dies aus und ersetzt man die Mo- 
mente Ji' und JC gemaB (9) durch ; cos und ilfg : cos , so er- 
gibt sich mit Riicksicht darauf, daB 

/j^cos/B,^ = mid /SijCos/Sj^ = 
ist, liir den GruiidriB von der Wert 

^ { j j _ _ A — f i ^ ^ -hi 1 ^ 

cos/6„ ^n A^ tang AjJ cos /B,, \ tang A, J a,, T,, 

Ui, \ sin ' 

Ebenso erhalt man fur den GrundriB von die Gleichung 

^ Diese Form der Bedingung ist nicht ganz streng, weil sich die Knotenpunkte 
wegen ihrer hiegungsfesten Verhindung mit den Steifen etwas urn eine zur X-Rich- 
tiing gleichlauiende Arhse verdrehen miissen, wenn sich die Steifen unter dem EinfluB 
der Stiitzendriicke A and der Einspanmmgsmomente 31"' verhiegen. Diese Verdrehnng 
ist iin allgeineinen fiir die verschiedenen Knotenpunkte nicht gleich und hat zur 
holge, dafi die Ebenen der Eckwinkel nach Eintritt der Forinanderung nicht mehr 
lotrecht stehen. Die Fehler, die durch die Vernachlassigung dieses Umstandes ent- 
stehen ktinnen, sind aher jedenfalls kleine GrojBen hoherer Ordnung, also bedeutungslos. 

J 
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~ _ f ^ ^ . V / J \ . 

cos/ 3,3 \smA,3 taiigA^^y cos/ 3 ,, \ sin A,, y <7,3 

A ,3 \ 

ta,iig‘ A,3y «,3 1 \, ' 

Je zwci soldier Gleicliuiigen ergeheii sidi fur jede Seite des Stah- 
ecks; sie lasseii sicli aus deii vorstelieiukui ('iiiiacli durcli Kiiisetziing 
der entspreclienden Zeiger ableiten. 

Wcnn man mm den GrmidriBwiiikel des recliten Kudos 

der Seite i — 2 deni (TrimdriBwiiikel v^icosjc^^ des linken Endes dor 
Seite 2 — 3 dor oben ausgosprodieiien Ivcgol goinaiS gleichsotzt, so er- 
halt man die gesiiclite Stetigkeitsbodingung fiir don Knotonpnnkt 2 
in der Form 


y I ^2 


03 ) \ 


I I \ fj, 

sin A, 3 tang A, 3 y cos,G, 

_ 

^ ''j ^^23 

sinA33 tangAagy cos^^ 


-f- I 


-4- I 


sin A, 3 y n,, T,, 

tangA,3 j 

M, 


''■12 ,, 
A 


tangA33y 0:337' 


■23 


J\L 


smA33 y r/337'33 


Kino CTleiclmng diosor Art orgibt sicb iurjodon mittloren Knoten- 
pimkt. Daneben bleibt fur dial orston Kndjiimkt des Stabecks die 
Gieicliimg (i i), fiir den letzti'ii cine solclie wio (12) bestehen, in der niir 
an Stolle der Zeigerziffern i imd 2 die Zilfern 4 und 5 zu setzen sind. 

ITni nun diose sanitliclien Gleiclmngen ilborsichtlich ziisammen- 
stellen zu kbnnon , fiiliren wir, almlicli wie es friilior fiir den geraden 
Stab gescliehen ist, die folgonden abgekiirzten Bezeicimungen ein: 


(14) 


ferner 


(15) 


sin A,3 j 

' a ' 7 ’ ~ 

’^12 12 

== m, 

A23 A 

I 

= 

sin A33 ) 




usw. 


Ga \ I 

I m 

tang A, 3 y 0,3 7,3 

A33 \ I 

I A J — qji 

tang A33 y O22 


23 ’ 


I 

I y 

1 . __ 


sin A, 3 

tang A, 3 y 

' cos /7,3 


I 

- ’ y 

1 _ 

0 

^23 

sin A33 

tangA 33 y 

usw. ; 

' cos /333 


und sclilieJBlicli 
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(16) 


2 /x— y. 


— 


a. 


23 


23 

iisw. 


Damit ergebeu sich fur das in Abb. i dargestollte Ecispicl eines 
vStabecks init vier Seiteii (wenn man a, lie Cflieder, die ein 31. als 
Faktor entbalten, auf die liiike Seite, alle librigen auf die reclite 
briiigt und zur weitereii Vercinlacliung sowie Uj : co.s/3^g 

== [i/g] setzt) die folgenden Glleicliungen : 

(0 H- m,, ) M, + =[rj — -+- 0,, : 

m, M, -h -4- H- -h 0,^ + 0 ^^ : 

///., -f- (w /23 H- J/g + Wg ~h 0,^ -+- 0^^ : 

(^«34 -+■ ^^^45)3 ^^^4 ^^5 = ^34 — ^45 -+- ^34 + ^45 • 

/W4M4 -1- -h 0) iWg = —[1/5] -h 0^5 . 

Diese (Tleicbiingen stimmen der Form nach vollkommen mit (bui 
fiir den geraden Stab gefiindenen ilberein. Sie unterscdieiden sicli 
von ihnen nur durcli die a.ndere Bedentung der GrdBen ?n und 
Diese ist in beideii Fallen durcli die (fleichungsgriippen ( 14 ) und 
( 15 ) festgelegt, die ineinander ubergeben, wenn sich die Wink el /3 
der Null nahern, und das Stabeck daniit zu einein geraden Stabe 
wird.^ Die friilieren Bemerkungen tiber die Anwendiing der Glei- 
cliimgen ( 17 ) gelten also miverandert aucli bier. 



V. Die Auflagerlbedingungen. 

Die von dein oberen Plnde einer Steife auf den Knotenpunkt aus- 
geubteii Kraftwirkungen setzen sicb aus dem Auflagerdruck A und 
dem (miter III naber besproebenen) Steifemnoinent M'" zusammen. 
Dieselben Wirkungen im entgegengesetzten Sinne muB die Steife auf- 
nebmen. Dabei eiieidet ibr Kopf eine wagereebte Versebiebung y 
und eine Verbieguiig. Der EinfluB der letzteren soil aus den unter 
IV dargelegten Griiiiden vernacblassigt werden. Dann bleibt nur y 
zu bcstiminen. Wir setzen allgemein 

( 18 ) y = 3 A-^eM'":- 

^ 240 und 241 dieses Jahrganges der Sitzungsberichte. 

^ Die vnrliegeiiden Untersuchungen zielen daraiif ab, ein inbglichst allgeineiries 
Bild des \’erhalte,ns elastisch gestiitzter Stabanordnungen unter dem Einliusse von 
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Hiernacli ist 8 die Verscliiebung. die von dem Auflagerdmck i 
erzeugt wird, e die Verscliiebung, die das Steifenmoment i bervor- 
ruft. Die Gleichung (i8) setzt voraus, dai3 ein jiositives M'" den 
Kopf der Steife in demselben Sinne verscliiebt wie ein positives A. 
Aus Abb. 3 ersielit man leiclit, da.B diese Bedingung bei dem fur 
die positive!! A mid Al'" gewalilten Sinn erfullt ist. Das ])Ositive 
M'" verscliiebt namlicli in der Quersclinittszeiclinung den Ko])!' der 
Steife nacli links, in der G-rundriJSzeiclinmig also nacli unten, d. li. 
gemaB Abb. 2 im Sinne der positiven y, ebenso wie nacli Abb. i die 
positive!! A. Eine Grleicbung wie (i8) gilt fur alle Ivnotenpunkte 
und fur die Endpunkte des Stabecks. Es bandelt sicli jetzt nur 
dariim, die zugehorigen Werte von A und M'" zu bestimmen, da 
die 8 und s durcli die Bauart der Halbralnnen bestimmt und dalier 
als gegeben zu betracliten sind. 

Fur die Momente Af" stelien Cfleicliungen von der Form (lo) 
bereits zur Verfiigung. Danach ist 






''23 


/ M:" = ( o — tang ,6,,) M, = r, M , : 

\ M'J' = (tang /6, 2 — tang/G^g)-/!?^ = 

( 19 ) M'^" ~ (tang/3,3 — tang/GjJd^j = 

I K" ~ (l=ang/33, — ta!!g;3,-) = 

[ M”' = (tangiG^j— o )M^=^ 



AU). 4. 

Auflagerdi’uck 
und Querkrafte 
am Knotenpunkt 2 
(Grundrifi). 


Diese Clleicliungeii ergebe!i auch die Bedeutmig 
der zur Abkiirzung eingefulirten GroBen t. 

Uni die Ermittlung der A zu zeigen, soil beispiels- 
weise bereclniet werden. Das Gleichgewiclit der 
Momente ergibt fiir die 

Seite I — 2 : Q„l„-<r S„{y,—y,) + M' — M" = o : 

>> 2-3: + = 0 . 


Druckkraften zu gewinnen. Nel)enwii-kungen von mancherlei Art, wie sie iin Briicken- 
bau voikonnnen kcinnen, sind deshalb absicbtlich be'iseite geiassen. So z. B. die nn- 
inittelbaren Wirkungen der lotrecliten Lasten auf die Formiinderung der Halbrahmen. 
In den meisten Fallen der Anwendung wird man bei offenen Briicken die betrelfende 
P'ormanderung als fiir alle Halbrahmen gleich aunehinen diirfen; dann ist sie fiir die 
bier behandelten Fragen einilufilos. Sollte aber einmal ausnahmsweise wegen erbeb- 
licber UngleichmaBigkeit der Lastverteilung oder der Quertragerforin diese Annabme 
zu ungenau sein , so lafit sich die Aufgabe aucb dann ohne weiteres losen , indem man 
statt (18) 

3/ =: + sM +• Ay 

setzt, wo unter Ay die von den fraglicben Nebenwirkungen hernihrende Verscliiebung 
des Steifenkopfes zu versteben ist. Die Anderung, die bierdurcb an den folgenden 
Entwicklungen berbeigefiihrt wird, ist so geringfiigig, dafi nicbt naher darauf ein- 
gegangen zu werden braucht. 
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Hieraus folgen die Querkrai'te 




1. 


I 




Q23 ^2 

■"23 "23 

Wenn man die S, M und I mit den Kosinua des zii der l)etreffen- 
den Stabeekseite gehorigen Winkels /S niulti]3liziert, so wird mit Be- 
nutzung der friiher erorterten Bezeiclinuiigen: 


Q. 


a„ <2,, 


7 


20) 


Q .3 = 


— ?/, df, — M, 


2/3 


Hieraus ergibt sicli nun 

■d^2 Q23 Qi2 • 


Die Q und A fiii* die iibrigen Zwisclienjninkte sind hiernacli oliiie 
weiteres liinzuscbreibeii , fiir die Endi^unkte ist A, = <3,2 und 




Q45 • 


Dainit konnen nun die Gleicliungen fur die y nacli (18) ge- 
bildet werden. Benutzt man nock die abklirzenden Bezeiclinuiigen 
(16), so erlialt man die folgeiide Gruppe: 


y, = 

(2 1) (y,=^K 


rp 

12 *^12 


2/4 






T V —T V -+- 

12 -^23 ‘^23 * 


^23 *^23 -^34 ^34 "d“ 


«22 
^23 

M 

^ 34 *^34 45 *^45 ^ „ 

^34 

T V 

45*^45 ' „ 


o 


G, 


*-23 


a 


CL, a 


'34 "^45 


if, 

M, 

M, 


o if. 


if. 

«I2 

if. 




“"34 

if. 


£r r, if, ; 

P T M ■ 
^2 *2 -^'-^2 5 


£3 Tg ifj ; 


£4 n ^ 4 ; 


£g T5 ifj . 


Wird die erste Gleichung von der zweiten abgezogen und durcli 
G,. geteilt, wird ferner ebenso die zweite von der dritten abgezogen 
und durch geteilt usw,, so gelit die Gruppe von fiinf Gleichungen 
in eine solclie von vier iiber, die auf der linken Seite die Werte 1/,., 
V23 , 1/3^ , enthalten. Diese Gleichungen werden zweckmafiig nach den 
V und if geordiiet. Zur Vereinfacliung dienen dabei die Bezeichnungen 
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( 22 ) 


( 23 ) 


£iG 

= 11a ; 

«!,2 

11,2 

^2^2 

«23 

■— IGa ! 

^3^3 

= II23 

^3^3 

«34 

= II33 ; 

«34 

II34 

^45 

= 1I44 ; 

"45 

= II45 

-f- ^2 

= 111,2 ; 

«,2 «23 

= nia 

A±A 

““ 11I23 ? 

^.3^34 

= m3 

AlAb 

«34 

= 111 34; 

O34 

II 


= nUs; 







( 24 ) 


T = n • 

J- ,2 1^22 » 


“23 




It 


A T 




33 ’ 


'44. 5 


<^I Hh ^2 rn 

a ,2 

^ 2 + <^3 tji 


'^3 ."*iA 7’ 




7 L 


n 


23 ’ 


It 


34 - ’ 


n 


45 * 




n,. 


'24 5 


T = /^ • 

•^45 5 


‘'34 


Djiniit erlialt die Gruppe der Auflagerbedingungen die iiach- 
stelieiide Form: 



- 

~^h2 ^^12 -+-^*13 ‘'23 = 

^22 ^12 ~ 

— W/23 *^23 “1“ ^24 *^34. 

^'33 ^23 ~ 

^ ^*34 ^34 *^45 “ 

^44 ^^34 “ 

-^' 45^45 == 


= (0 + m,2 — iiu ) iMj — (ni,2 H- nta — 11,2 ) -^2 + itt2 ^3 ; 

= — nia M, -H (tUa -h 11123 — 1122) M2 — (11123 H- tltg — 1123) M^ + IU3 ; 

=: — 11I3 M2 -h (lltg + 11I3, — II33) iWg — (11134 — «34) M^ H- III4 A/g ; 

= - 1114 M^ -H (III4 + 11145 — II44) — (III45 + 0 — 1145) Jfg . 


Durcli diese vier Gleicliungen zusainmen mit den di*ei mittleren 
Gleicliungen der Gruppe (17) sind jetzt die sieben Unbekaniiten M^, 
M2 , und v,2 , V23 , 1^34 , V45 als Fimktionen der gegebenen GroBen be- 
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stimmt. Damit folgen die Abstaiide y der Knotenpunkte von der 
X-if-Ebene aus den G-leiclmngen (21) und die aller iibrigen Pimkte 
des Stabecks aus Gleicliungen von der Form (2), nachdem die M.', 
M" und M'" aus den nacli (9) und (10) gebildeten G-leicb ungen be- 
stimmt sind. 

Audi bier wie beiiii geradeii Stab erkennt man leidit, dafi rnit 
den / audi die y versdiwiiiden, solange. nidit gewissc Bedingungen 
erfiillt sind, die die Erreicliung der Knidcgrenze kennzeidmen. Weitere 
Mtteilungen bieriiber bebalte icb mir vor. 

Zum Sdilufi moge noch darauf binge wiesen werden, daJ 3 man 
natiirlidi zu denselben Ergebnissen gelangt, wenn man von vorn- 
berein sta,tt der Grleicbmig (2) der raumlidien Biegimgslinie die leidit 
zu erinittelnde Gleidiung ibrer Abbildung auf die X-F-Ebene benutzt. 
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PhotometrischeBeol3achtiiiigeiiderJupitertral)anten 
von Juli 1905 Ms April 1906. 

Von Dr. P. Guthnick 

in Berlin. 

(Vorgelegt von Hrn. Struve am 21.Marz 1907 [s. oben S. 299].) 

Hierzu Taf. III. 


Vorliegende, auf der Stern warte des Hrn. yon Bulow in Bothkamp 
in dem Zeitraum 1905 Juli 8 bis 1906 April i erhaltenen 1123 Mes- 
sungen und 73 Scbatzungen der Jupitertrabanten I — IV und der be- 
nutzten Vergleichsterne bilden die Fortsetzung einer im Winter 1904 
auf 1905 ebendort angestellten pbotometriscben Beobacbtungsreilie, 
uber deren Ergebnisse in einer Mittcilung der Botlikamper Sternwarte 
bericlitet worden ist. Mit tiilfe dieser Reibe waren die Beobaebtungen 
von Auwers, Engelmann, Pickering u. A. neu reduziert worden, und aus 


diesen Beobaebtungen ergab sicb unzweifelbaft die Periodizitat des 
Licbtwecbsels der Trabanten und die tTbereinstimmung der Perioden mit 
den Umlaufszeiten, was niebt wobl anders erldart werden kann als 


durcb die Annabme, daB Rotations- und Umlaufszeit bei diesen Himmels- 


korpern gleicb und daB ibre Oberflaeben von ungleicbformiger Albedo 
sind; daneben kommt nocb eine merklicbe Abweiebung der Figur der 
Trabanten von der Kugelgestalt in Betracbt. Weiter ergab sicb aber 
aucb, daB der Licbtwecbsel niebt vollkommen streng periodiscb sein 
konne, daB vielmebr eine relativ geringe Unstabilitat der Licbtkurven 
wabrend des Beobaebtungszeitraumes 1904 Dezember bis 1905 April 
bestanden baben miisse. GroBere unzweifelbafte Veranderungen lieBen 
sicb ferner durcb die Vergleicbung der AuwERSscben Beobaebtungen 
(1858-60) mit den iibrigen feststellen. Insbesondere die Licbtkurve 
des Trabanten II bat 1859-60 einen merklicb anderen Verlauf gebabt 
als 1870, 1877-78 und 1904-05; aucb die iibrigen Trabanten weisen 
Unterschiede auf, welcbe jetzt wenigstens teilweise als reell angeseben 
werden miissen. Die vorliegende neue Beobacbtungsreilie bestatigt 
diese Ergebnisse und fiigt denselben weitere Einzelbeiten binzu. Die 
Frage nacb derUrsacbe des Licbtwecbsels und der Verilnderliclikeit der 


Sitzungsberichte 1907. 
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Liclitkurveix wurde damals iiocli offengelasseii; es wurde jedoch auf 
die yerschiedenen Moglichkeiten Mngewiesen. Beziiglich der Ursaclie 
des Lichtweclisels stehen zwei Mdgliclikeiteii im Vordergrund, namlicli 
I. das Yorliandensein von Stellen ungleichen Reflexionsvermogens 
auf den Trabantenoberdachen, 2. eine Abweicbung der Figur der 
Trabanten von der Kugelgestalt. Die Erorterung des ersten Punktes 
flilirte zu dem Schlnfi, dab der Verlanf der Liclitkm-ven durcb alleinige 
Annabnie diffuser Reflexion nicbt erklart werden konne, daJS man 
yiebnelir genotigt sei, partielle Spiegelung anzunebmen. Mit der 
zweiten Annabme labt sicb gunstigenfalls nur ein Teil der Hellig- 
keitsbewegungen erklaren; sie bat eine gewisse Stiitze in der Form 
der Licbtkurven, welcbe durcliscbnittlicb geringere Helligkeiten in 
den Konjunktionen, groiSere in den Elongationen der Trabanten auf- 
weisen. Dieses Gesetz tritt jedocli in den Kurven von 1904-05 nicbt 
ganz klar zutage, wesbalb darauf ein groBeres Gewicbt nicbt gelegt 
wordeii war. Die Licbtkurven flir 1905-06 dagegen zeigen jene Eigen- 
tiimlichkeit in bedeutend starkerer Auspragung; ferner ergab eine Be- 
obacbtungsreibe an den Satuintrabanten einen abnlicben Verlauf der 
Licbtkurven bei mebreren derselben, so daB es nicbt mebr inoglicb 
ist, demselben, falls er sicb nicbt auf pbysiologiscbe Ursacben zuriick- 
fiibren laBt, eine tiefere Bedeutung abzusprecben, sei es, dafi man an 
eine Verlangerung der Trabanten bzw. ibrer Atmospbarenbiillen gegen 
den Zentralkorper bin oder an einen besonderen EinfluB des letzteren 
auf die tektoniscbe Entwicklung derjenigen Oberflacbenteile der Tra- 
banten denken wib, welcbe in den beiden Konjunktionen der Erde 
zugewandt sind. Es wird beabsicbtigt, bei nacbster Gelegenbeit eine 
eingehende Untersucliung dariiber anzustellen, ob die Helligkeitsab- 
nalime der Trabanten in den Konjunktionen wirklicb reell ist oder 
durcb den EinfluB des naben bellen Jupiter bervorgerufen wird. Zwar 
inacben die bisberigen Erfabrmigen mit dem ZoLLNERScben Pbotometer 
sowie die bei den vorliegenden Beobacbtungen getroffenen Vorsicbts- 
maBregeln eine solcbe Feblerquelle, fiir deren Existenz sonst keine 
Anzeicben vorbanden sind, nicbt walirscbeinlicb ; bei der prinzipiellen 
Bedeutung der Frage ist aber auBerste Vorsicbt geboten. Die Kon- 
statferung der Veranderlicbkeit der Licbtkurven war von besonderem 
Interesse, da sie, falls starke Neigungen der Trabantenaquatoren gegen 
die Jupiterbabn bzw. Ekliptik ibre Ursacben sind, zu der Hoffnung 
Veranlassung gibt, dieseNeigungen pbotometriscb bestimmen zu konnen. 
Die vorliegende Beobacbtungsreilie bat diese Hoffiiung nicbt erfiillt, 
vielmelir scbeint es nunmebr ziemlicb sicber erwiesen, dafi die Yer- 
anderungen der Licbtkurven in der Hauptsacbe pbysiscbe Yorgange 
auf den Trabantenoberflacben widerspiegeln ; gleicbwobl ist die Aus- 
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sicht, photometrisch zu einer Bestimmmig der Neigungen zu gelangen, 
nicht ganz gescliwunden, wie an Trabant 11 gezeigt werdeii wird. 

Das Beobachtungsverfahren ist in der vorliegenden Beobacbtnngs- 
reihe im -wesentliclien dasselbe geblieben wie friiber. Die Messungen 
wurden mit dem ZoLLNERScben Pbotometer in Verbindung mit dein 
iizoll. Refra,ktor angestellt; das Objektiv war gewolinlicb auf 6.7 cm 
abgeblendet, die VergroBerung betrug teils 130, toils 250. Einige Mes- 
sungen sind mit vollem Objektiv an den durcli doppelte Deflexion an 
der Glasscbeibe des Photometers entstebenden Stern- nnd Trabanten- 
bildern gemacht worden; dieselben wurden aber nicht benutzt, da 
sich herausstellte , daB sie, wohl infolge der teilweisen Polarisation des 
Trabantenlichts , mit starken systematischen Eehlern behaftet sind; doch 
sind sie in der Zusammenstellung der Beobachtungen mit aufgefiihrt. 
Die Zahl der Einstellungen ist von 4 auf 2 vermindert worden, in 
der Voraussetzung, daB die Genauigkeit der Messungen hierdurch keine 
wesentliche EinbuBe erleiden wiirde, was sich auch bestatigt hat; 
dafur konnte die Zahl der Messungen vergroBert werden. Die Witte- 
rung war 1905-06 im allgemeinen auBerst ungiinstig fur photometri- 
sche Beobachtungen; um iiberhaupt einigermaBen vollstandige Licht- 
kurven zu erhalten, muBte ofters bei einem Luftzustand beobachtet 
werden, der fiir solche Beobachtungen als giinzlich unzureichend gelten 
muB; infolgedessen stellte sich nachher bei der Reduktion die Not- 
wendigkeit heraus, eine nicht unbetrachtliche Zahl von Messungen 
vorlaufig ganz zu verwerfen. Da dieselben immerhin in Zukunft doch 
noch von einigem Nutzen sein konnten, so sind sie in der Zusammen- 
stellung der Beobachtungen mitgenommen worden. In dieser Zu- 
sammenstellmig sind zunachst die Messungen mit dem Photometer, 
dann die Schiltzungen am 3 zoll. Fraunhofer (F.) und am 1 1 zolL Re- 
fraktor (R.) gegeben. Die erste Kolumne enthalt das Datum, die zweite 
die mittlere Beobachtungszeit, bezogen auf den Meridian von Berlin, die 
dritte das beobachtete Objekt, die vierte das Mittel der Einstellungen 
am Intensitatskreis , die fiinfte den Logarithmus der hieraus abgelei- 
teten Intensitat, korrigiert fur Extinktion, die sechste die hiermit be- 
rechnete Helligkeit der Trabanten in GroBenklassen, bezogen auf das 
System der Potsdamer Durchmusterung, die siebente die Langen oder 
Anomalien der Trabanten, gezalilt von der jeweiligen nachsten geo- 
zentrischen oberen Konjunktion unter Voraussetzung kreisformiger 
Bahnen. Bei den Schatzungen enthalt die vierte Kolumne die in 
GrbBenldassen umgesetzten Schatzungen der Differenzen der Hellig- 
keiten gegen die kleinste, wobei i Stufe gleich o”io angenommen 
ist. Den Beobachtungen folgt eine TTbersicht fiber die Beobachtungs- 
umstande und eine Tafel der Reduktionskonstanten. Die Reduktion 
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der Messungen ist in derselben Weise wie friiher vorgenommen wor- 
den: die mit Yergleiclisternmessmigen verbundenen Trabaiitenmessungen 
sind, soferii nicht die atmospiibarisclien Bediiigungen wahrend der Be- 
obacbtung ein anderes Verfahren erforderten, durch Ausgleichungs- 
recbnung in G-roBen umgesetzt; x ist die Korrektion des scliwacbsten 
Vergieicbsternes, y das Verbaltnis der Potsdamer zur Botbkainper 
Messungsskala fur die betreffenden Vergleicbsterne. Die Tafel der 
Beduktionskonstanten entbalt alle zur Beduktion der Trabantenines- 
sungen verwendeten x und y nebst den Anfangs- und Endzeiten der 
so reduzierten Messungen ; die wenigen iibrigen Werte sind spater bei 
der IJntersucbung der Messungen angefiilirt; aufierdem ist die jeweilige 
Beduktion der Trabanteidielligkeiten auf die mittlere Opposition des 
Jupiter und der Pliasenwinkel gegeben, der fiir die Untersucbung des 
Phasenkoeffizienten notwendig ist. Alle nicht in der Tafel der Be- 
duktionskonstanten gekennzeicliiieten Messungen sowie die Schatzun- 
gen sind mit Hilfe der spater zu besju'echenden Lichtkurven der 
Trabanten in GroBen verwandelt worden, in derselben Weise wie 
friiher. In der Kolumne »Objekt« der Zusammenstellung der Beob- 
achtungen bezeicluien die romischen Ziffern die Trabanten, die arabi- 
schen die Nummern der Vergleicbsterne im zweiten Potsdamer Hellig- 
keitskatalog ; a ist der nicht in der Potsdamer Durchmusterung ent- 
lialtene nachste Begleiter von Alcyone (BD -+-23° 536). Ist eine Ab- 
lesung nur mit einer Dezimale angegeben, so liegt nur eine Einstellung 
zugrunde , die natiirlich wegen Ihdexfehler korrigiert worden ist. Die 
GroBen der Trabanten sind schon auf die mittlere Jupiteropposition 
reduziert ; eine Korrektion wegen Phase , die sich als umnerklich Mein 
herausgestellt hat, ist nicht angebracht. In einigen Fallen ist die 
Beobachtung umnittelbar nach dem Anziinden der Photometerlampe 
begonnen worden; die Anderung der Intensitat des kiinstlichen Sternes 
wurde dann tunlichst ermittelt und beriicksichtigt. Fiir den Tra- 
banten II sind die auf o?i angegebenen Anomalien in der Umgebung 
von 280° nach der m der Bothkamper Mitteilung aufgestellten Formel 
9 =z{E — A’o) AT-i- A + (4 — /) -1- 7 ermittelt , so daB dieselben unter- 
einander und mit den ebenso berechneten Anomalien fiir die alteren 
Beobachtungen des Trabanten strong vergleichbar sind. 

Folgende Angaben werden ein Urteil iiber die Genauigkeit der 
Messungen ermoglichen. Zu den in der Tafel der Beduktionskon- 
stanten angefiihrten Werten von x und y kommen noch folgende hinzu: 

Aug, 2 x = o^oo, y ~ 1. 09 Nov. 6 s =: o“oo, y = 0.90 Marz 10 iC = — o7o5, y = r.ro 
» 17 A’ = — 0.08 , y = 1.18 • 24 ® = —0.06 , y = 0.96 « 19 a; = +0,02 , y = 0.90 

Trotzdem viele der Bestimmungen von y nur auf 3 Sternen beruhen, 
zeigt die Yergleichung der Werte eines Abends, daB im allgemeinen 
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die systema-tischen Feliler der Messungsskala , deren Ausdruek y ist, 
die zufalligen iiberwiegen, so dafi es wolil berechtigt ersclieint, die 
G-roBe y aucli in den Fallen einzufnhren, wo nur 3 Vergleichsterne 
gebrauclit wordcn sind. Die Werte von y scliwanken zwischen 0.88 
und 1. 1 8, sind mitbiii gegen die Bothkamper erstc Reilie, in der die 
extremen Werte um 0.40 differieren, bestandiger geworden. Im Mittel 
wary 1905-06 gleich 1.016 gegen 0.956 in dein Zeitraum 1904-05. 
Fiir die beiden verwendeten VergroBerungen ergibt sicli ein kleiner 
systematisclier XJnterscliied iny; es ist nainlicli far VergroBerung 250 
y == 1.028 aus 18 Bestimmungen , fiir VergroBerung 130 y= 1.006 
aus 23 Bestimmmigen. Den Ausgleicliungen wurden, abgesehen von 
dem nur einmal gebraucbten Vergleicbstern 679, nicbt die G-roBen 
der Potsdamer Durchinusterung zugrunde gelegt ; es wurden vielmebr 
zunaclist aus den Bothkamper Messungen provisorisclie Korrektionen 
der Vergleichsterne ermittelt und angebracht. Die aus den Ausglei- 
chungen sich. ergebenden zweiten Korrektionen libersteigen o“o2 nicht 
mid wurden deshalb nicht mehr beriicksichtigt. Folgende Ubersicht 
tiber die Flelligkeitswerte der Vei*gleichsteme nach der P.D. und nach 
den Bothkamper Messungen bedarf keiner Eiiauterung. 


Stern 

P.D. 

Bothk. I 

Bothk. n 

Zahl der Mess. 

Bothk. I— P. 

675 

4'.“62 

4T70 

4 “ 7 o 

42 

+o™o8 

677 

6.15 

6.15 

6.13 

68 

0.00 

678 

6.71 

6.72 

6.73 

53 

-l-O.OI 

695 

5-46 

5-42 

5-44 

47 

—0.04 

699 

6.36 

6.37 

6.37 

3 

+0.01 


Die nach den Ausgleicliungen ubrigbleibenden Fehler betragen durch- 
schnittlich ±o'!’o37; sie beziehen sich im Mittel auf 1.7 Messungen; 
der mittlere Fehler einer Messung wiirde sich daraus zu dboTo6o er- 
geben. Aus den gemessenen Differeiizen der Vergleichsterne: 675—695, 
695—677, 677-678, 675-677 wurde der m. F. bzw. zu ±0^065, 
=to'ro75, ±o‘"o75, ±0^089 berechnet. Samtliche den Stern 677 
enthaltenden Differenzen geben also einen merklich groBeren m. F. als 
die einzige, in welcher der Stern nicht vorkommt. Bildet man fiir 
jeden Vergleichstern getrennt die Fehlerquadratsmiime aus den nach 
der Ausgleichung restierenden Fehlern, so erhalt man fiir Stern 675 
±0^046, 677 ±o“o82, 678 ±0^052, 695 ±o?o6i. Wahrend 
also die Sterne 675, 678 und 695 einen m. F. von durchschnittlich 
±o“o52 ergeben, ist der von 677 bedeutend groBer. 

Auf eine Anfiage hin hatte Fir. Geheimrat Mullee in Potsdam die 
Gefalligkeit , auch seinerseits sowohl die Bothkamper wie die alteren 
Potsdamer Messungen des Sterns zu priifen ; er kam zu dem SchluB , daB 
man vorlaufig nicht berechtigt sei, eine Veranderlichkeit anzunehmeii. 
In Potsdam ist der Stern namlich von Dezember 1898 bis Marz 
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1899 gemessen worden, ohiie dafi sicli eine Veranderlichkeit 

bemerkbar gemacht bat. Bei der Reduktion ist der Stern deshalb 
als konstant angenommen worden. Im Durcbsclinitt ist Rir alle 4 Ver- 
gleicbsterne der m.F. einer Messung ±o'”o62 gegen±oTo66 1904-05. 
Die nicbt ansgeglicbenen Messungen der Vergleicbsterne geben ±o"’o76. 

Der mittlere Felder einer Trabantemnessiing ergab sick aus der 
Vergieicbung der Messungen desselben Abends fiir die verschiedenen 
Trabanten wic folgt, indeni ziim Vergleicb die entsprecbenden Werte 
der ersten Botldcamper Reibe binzugestellt werden; 


fur 

1 905—06 

1904-05 

I 

d= 0^052 

±o“o62 

11 

±0.054 

±0.055 

m 

±0.062 

±0.052 

IV 

±0.076 

±0.07 1 


Im Mittel wird der m. F. fiir 1905-06 ±o“o6i; fiir 1904-05 war 
er dio'“o6o. Aus den Abweicbungen der eiiizelnen Messungen gegen 
die Licbtkurven der Trabanten fur 1905-06 berecbnen sicb die m. F., 
wenn die unsicberen Messungen den sicberen an Gewicbt gleicbgesetzt 
werden, wie folgt: 


fur 

1905—06 

1904-05 

I 

±o™o8i 

±o 7 o 95 

II 

±0.085 

±0.069 

III 

±0.075 

±0.070 

IV 

±0.095 

±0,076 


Samtlicbe ni.F. werden auf diese Weise also, wie fur 1904-05, aucb 
fiir 1905-06 betracbtlicb groBer, im Durcbscbnitt um o'fo2 3 gegen 
o"*oi8 in der ersten Beobacbtungsreibe, gefunden, woinit die Ver- 
linderlicbkeit der Licbtkurven aucb far 1905-06 konstatiert ist. Wah- 
rend aber 1904-05 Trabant lY die stabilste, I die veranderlichste 
Licbtkurve besaB, war 1905-06 die Kmwe von III am konstantesten, 
die von I und II ziemlicb gleich stark verandeiiicb , wogegen die von 
IV eine mittlere Stelluiig einnahm. 

Der EinfluB der Phase bat sicb 1905-06 als verscbwindend klein 
berausgestellt. Wird das Vorzeicben des Pbasenkoeffizienten so ge- 
wablt, daB der positive Sinn Abnalime der Helligkeit niit zunebmen- 
deni Pliasenwinkel bedeutet, so wurde fiir I — o'"oo68, fur II -l-o?oo45, 
fill* III — 0^0064, fur lY -+-0T0040, im Mittel — o‘”ooi2,- gefunden. 
Ein EinlluB der Phase ist also nocb gar nicbt zu verbiirgen. 1904—05 
wurde aus einem viel kleineren Phasenintervall der offenbar viel zu 
groBe Mittelwert -4-o’"o2 4 gefunden; ware dieser Wert rich tig, so 
iniiBte 1905-06 der EintluB der Phase etwa o'l’z betragen baben, was 
trotz der Veranderlichkeit der Licbtkurven der Wabrnehmung nicbt 
batte entgelien koniien. 
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Die Lichtkurven der Trabanten sind in folgeiider Weise kon- 
struiert wordeii. Die mit Vergleiclisternmessimgen verbundenen Tra- 
bantenmessungen, welche sich oliiie weiteres in CIroBenklassen nm- 
setzen lassen, gaben das erste Derust fur die Kurven. Diese ersten 
Kurven wurden dann zur Reduktion der librigen Messungen und der 
Schatzungen verwendet, indein sie eiiien genaliertcii Wert fill* das 
Mittel der Traba.ntenlielligkeiten in DroBcnklassen fur die Beobachtungs- 
zeiten lieferten , so daB die betrcdenden Messungen bzw. Schatzungen 
hierauf bezogen werden konnten. Dieses Reduktionsverfahren hatte 
sich auch friilier schon als sehr brauchbai* erwiesen. Mit den saint- 
lichen GroBenwerten wurde darauf die Konstruktion der Lichtkurven 
wiederholt und file jeden Trabanten eine nach Anoinalien geordnete 
Lichttafel aufgestellt, welche die Drundlage fiir die letzte definitive 
Reduktion bildete. Die DroBen der letzten Reduktion wichen im 
allgemeinen nur noch um Hundertel GroBen von der ersten Nahe- 
rung ab; eine dritte Naherung war also nicht inehr notig. Mit den 
letzten Werten sind dann endlich die definitiven, hier reproduzierten 
Lichtkurven der Trabanten konstruiert worden, welch en die folgenden 
aus der Zusamrnenfassung der Beobachtungen bei benachbarten Ano- 
malien entstandenen Normallielligkeiten zugrunde liegen. Unsichere 
Messungen sind mit halbem Gewicht eingefiilirt, Messungen desselben 
Abends bei sehr wenig verschiedenen Anoinalien vorher vereinigt worden. 
Die Anomalien der Normalhelligkeiten sind infolge der Mittelbildung 
auf o? 1 angesetzt ; doch entspricht dies nicht der inneren Genauigkeit 
derselben, mit Ausnahine derjenigen von 254?© bis 29099 bei Tra- 
bant II, welche, wie friiher beinerkt, strenger berechnet wurden. 


Anoin. 

Grofie 

Zahl der 
Einzelwerte 

Aiioni. 

GroBe 

Zahl der 
Einzelwerte 

Anoin. 

GroBe 

Zahl der 
Einzelwerte 


Trabant I 

i50?8 

5 oO 

5 


Trabant II 

r2?3 

5”59 

5 

156.0 

5-64 

5 

11° 

6^10 

I 

20 

5-78: 

I 

165.7 

5-70 

3 

36.0 

5.64 

4 

27.0 

5-53 

5 

168.7 

5.80 

4 

43-0 

5-71 

6 

29.0 

5-42 

3 

193-4 

5-79 

5 

53-0 

5.62 

5 

32.0 

5-39 

5 

200.7 

5-59 

6 

68.5 

5-57 

2 

40.8 

5-33 

4 

207.0 

5-51 

2 

75-0 

5-58 

4 

48.0 

5.41 

8 

217.2 

5-54 

4 

79-5 

5-47 

4 

53-6 

5-44 

3 

222.3 

5-70: 

3 

84-3 

5.62 

2 

59-0 

5-47 

4 

248.0 

S.61 

3 

95-7 

5.51 

7 

64-3 

5.46 

2 

264 

5.60 

1 

100.5 

5-55 

2 

71.0 

5-32 

2 

290.5 

5-55 

4 

108.5 

5-48 

4 

76.3 

5.40 

3 

293-5 

5-55 

4 

112.3 

5-50 

4 

83.6 

5.53 

5 

295-7 

5.61 

3 

129.5 

5-43 

4 

88.2 

5.42 

4 

302.3 

5-67 

4 

135.0 

5-54 

4 

93-3 

5-37 

3 

311-3 

5-58 

3 

138.8 

5-59 

5 

100.3 

5-36 

3 

320.0 

5.38 

3 

142.0 

5.67 

4 

105-5 

5-38 

2 

326.2 

5.60 

6 

146.0 

5-70 

3 

1 12.0 

5-45 

2 

331.0 

5.65 

4 

^ 53-5 

5-72 

2 

126 

5.82 

I 

335-3 

5-68 

6 

161.0 

5-74 

3 

135 

5.60 

r 

341.0 

5-69 

3 

194.7 

5-96 

3 

144.3 

5.53 

3 

344-0 

5-68 

5 

211.5 

5.85 

4 
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Aiiom. 

GroBe 

Zahl der 
Einzelwerte 

Anom. 

Grofie 

Zahl der 
Einzelwerte 

Anom. 

Grofie 

Zahl der 
Einzelwerte 

223?0 

5™8i 

2 

5874 

5 ®i 5 

4 


Trabant IV 

242 

5-73 

I 

69.2 

5-14 

5 

7-7 

6™37 

3 

254.0 

5-77 

4 

74.9 

5.08 

4 

19-3 

6.27 

3 

268.5 

5-69 

4 

78.3 

4-94 

3 

29-3. 

6.41 

3 

271.0 

5-79 

3 

88.7 

4.91 

3 

38.7 

6.30 

6 

275-9 

5-86 

13 

102.0 

5.00 

3 

57-0 

6.33 

3 

279.7 

5-94 

19 

105-7 

5.00 

3 

67.0 

6.32 

7 

282.9 

5.92 

7 

155-3 

5.10: 

3 

83.8 

6.33 

12 

286.7 

5.88 

35 

161.8 

5.12 

4 

115-4 

6-37 

7 

290.9 

5.84 

20 

168.8 

5.20 

5 

127.3 

6.34 

3 

299.6 

5.82 

4 

173-9 

5.23 

9 

143-7 

6.38 

3 

310.0 

5.82 

2 

189.0 

5-25 

3 

ibS -7 

6.37 

5 

319.0 

5-83 

2 

212.0 

S.15 

5 

174.0 

6.33 

2 

331-5 

5-74 

4 

222.0 

5.18 

2 

196 

6.30 

1 

338.0 

S-83 

2 

232.8 

5-18 

5 

207.5 

6.06: 

2 

343-8 

5-84 

4 

250 

5-12 

I 

224.5 

6.30 

2 

348.2 

5-99 

6 

267.0 

5.10 

5 

233-2 

6.20 

5 

352 

A17 

I 

281.7 

5.08 

2 

261.7 

6.10 

7 


Trabant III 

290.1 

5.10 

6 

267.1 

6.1 1 

7 


301.5 

5-14 

2 

288 

6.14 

I 

4-5 

5-32 

4 

317.2 

5.06 

4 

309-2 

6.20 

6 

8-5 

5.28 

4 

331-0 

5.18 

3 

323 

6.20 

1 

15.0 

5-t2 

2 

338.1 

5.03 

6 

332.7 

6-35 

7 

44.0 

5.02 

3 

345-1 

5-27 

7 

346.7 

6-34 

9 

51.0 

5-05 

2 

357 

S-29 

I 

353.0 

6.47 

2 


Die vorstehenden Mittelwerte wurden in Millimeterpapier einge- 
trageii und die Kurven dann mogliclist eng an dieselben anscliliefiend 
gezogen, da es bei diesen Untersuchungen darauf ankommt, jede aucb 
nnr einigermaben verbiirgte Unregebnabigkeit in dein Verlanf derselben 
zu registrieren ; daJS anch die unbedeutenden sekundaren Erscbeinungen 
in den Kurven vielfach reell sind, bat die Vergleicbung der di-ei 
Lichtknrven von 1858-60, 1870, 1877, 1878 und 1904-05, welclie 
in der Botbkamper Mitteihmg wiedergegeben sind, gezeigt. 

Zu den Licbtkurven ist folgendes zu bemerken. Die ausgezogenen 
Kurven stellen die mittleren Helligkeitsbewegungen der Trabanten 
fur 1905—06, die gebrochenen die mittleren Helligkeitsbewegungen 
fiir 1904-05 dar, wie sie, abgesehen von einigen unwesentlicben Kor- 
lektionen, in der Botbkamper Mitteilung angegeben sind, Unsicbere 
Mittelwerte sind beim Kurvenzug nur in geringem Grade beriicksicb- 
tigt worden. Bei I berubt der Wert fiir 126° nur auf einer Scbatzung 
am Kefraktor, die jedocb fiir zuverlassig gelten muB, da die Licbt- 
scbwacbe des Trabanten ausdriicklicb notiert wurde; Form und Tiefe 
des Minimums an dieser Stelle mbgen freilicb unkorrekt sein. Der 
Kuivenzug ist zwiscben 220® und 290° infolg'e der geringen Zabl der 
Beobacbtungen wabrscbeinlicb zu glatt. Bei II ist eine Messung 
(334 6,17) nachtraglicb nocb ausgescblossen worden, da sie an- 
scbeinend verungltickt ist, Der Kurvenzug ist von 160° bis 190° 
unsicher. Bei der Anomalie 280° ist oberbalb der Hauptkurve in 
gieicbem MaBstab die grapbiscbe DarsteUung der unter besonders 
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giinstigen Umstanden gelungeiien Beobachtungen des Minimum s am 
I. April 1906, welche unter sorgfaltiger Eliminierung der systemati- 
schen EinMsse reduziert worden sind, eingezeichnet. Die diirch- 
schnittliche Abweichung dieser Messungen von der Kurve ist dzo'l'048. 
Die Lage des Minimums kann recht sicher auf 27985 (Phase +980) 
festgelegt werden; die Helligkeit im Minimum war 6'”05, seine Form 
ist nach diesen letzten Beobachtungen am i. April 1906 ungefahr 
wieder dieselbe gewesen wie im Februar 1905 (Phase 4-988), wahrend 
in dem Zeitraum 1905 August bis 1906 Mai-z der Verlauf im Durch- 
schnitt so war, wie die Hauptkurve ihn darstellt; wahrscheinlich war 
er aber einem steten Wechsel unterworfen; etwas Sicheres laBt sich 
leider nicht aussagen, da fast alle Beobachtungen bei dieser Phase 
durch ungiinstige Witterung stark beeintrachtigt worden sind. Die 
Tiefe des Minimums war aber auch zur Zeit der letzten Beobachtung 
immer noch wesentlich geringer als in friilieren Jahren. Im Februar 
1905 lag das Minimum bei etwa 279°, so dai 3 eine starke Neigung 
des Trabantenaquators gegen die Jupiterbahn, die infolge des An- 
wachsens der Jupiterlange um rund 35° sich dm^ch eine merkliche 
Verschiebung der Lage des Minimums hatte bemerkbar machen rniissen, 
nicht vorhanden zu sein scheint. Die Kurve von III ist zwischen 20° 
und 40® etwas unsicher, zwischen iio°und 150° unbekannt. Bei IV 
beruht der Wert fur 208° auf unsicheren Messungen eines Abends; 
er ist wegen seiner starken Abweichung beim Kurvenzug nicht be- 
riicksichtigt worden. 

Die Vergleichung der alten und neuen Kurven ergibt, daB inner- 
halb eines Zeitraums von noch nicht einem halben Jahre ganz be- 
trilchtliche Veranderungen stattgefunden haben, welche aber im all- 
gemeinen nicht auf starke Neigungen der Trabantenaquatoren gegen 
die Jupiterbahn zuruckgefuhrt werden konnen, sondern offenbar phy- 
sische Vorgange auf den Oberflachen bzw. in den Atmospharen der 
Trabanten widerspiegeln. Aus den Kurven sind wie friiher die mitt- 
leren usw. Helligkeiten der Trabanten abgeleitet worden, welche im 
folgenden mit den Werten fur 1904—05 zusammengestellt sind: 



a. 

1905- 

-06 


b. 

1904 — 05 


Trab. 

Mittl. Hell. 

Max. 

Min. Amplitude 

Trab. Mittl. Flell. 

Max. Min. 

Amplitude 

I 

5”57 

5-‘32 

5^88 

o“56 

I 5 ’^S 4 

5^85 

o“7o 

11 

5-77 

5-42 

6.16 

0.74 

n 5-65 

5.16 6.18 

1.02 

III 

5.12 

4.90 

5-32 

0.42 

III 5.07 

4.69 5.41 

0.72 

IV 

6.29 

6.10 

6.44 

0-34 

IV 6.27 

6.09 6.45 

0.36 



c. 

1905—^06 

(korrigiert) 





Trab. Mittl, Hell. Max. 

Min. 

Amplitude Diff erenz d mittl. Hell. 

^ unter b und c 



I 

s'i'ss 

5?28 

5™84 

o?56 

— o?or 



II 

5-73 

5-38 

6.12 

0.74 

+0.08 



III 

5.08 

4.86 

5.28 

0,42 

-J-O.OI 



IV 

6.25 

6.06 

6.40 

0.34 

—0.02 
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Die Betraclitung von a mid b zeigt, dafi die mittleren Helligkeiten 
aller 4 Trabanten fiir 1905—06 sich etwas geringer ergeben haben als 
fiir 1904-05, im Mittel um 0^05 5. Dieser Unterscliied riilirt haupt- 
saclilicli von einem systema-tiscben Unterscliied zwisclien den Ver- 
gleicbsteriigrofien der beiden Reilien her, wie die Vergleichmig der 
fiir die Reduktion benutzten Vergieiclisterngrofien init den von syste- 
inatischen Unterscliieden inogliclist gereinigten G-rofien des Potsdamer 
Generalkatalogs, deren Mitteilung icli Hrn. Gelieimrat Muller verdanke, 
gezeigt hat. Die Differenzen fiir die haiiiiger benutzten Vergleichsterne 
der ersten Bothkamper Reihe sind im Durchschnitt null , dagegen samt- 
liche Differenzen in der zweiten Reihe im Shine Potsdam -Bothkamp 
negativ, im Mittel — o’“o4, um welchen Betrag also die Orientierung 
der Lichtkurven zu korrigiren ist, um sie auf das Potsdam er System 
zu bringen. Diese Korrektion ist unter c beriicksichtigt. Mit Aus- 
nahme von Trabant II, dessen mittlere Helligkeit um einen zwar nur 
geringen, aber verburgten Betrag kleiner geworden ist, hat sich bei 
keiiiem Trabanten eine merkliche Veranderung der mittleren Hellig- 
keit lierausgestellt. Bei II ist ohenbar der Portfall der hellen Phasen 
die Ursache der Abnahme seiner durchschnittlichen Lichtstarke. 

Fiir die Ableitung der Albedowerte sei die Soiinenhelligkeit 
wie friiher gleich — 26“6o angenommen. Um sie auf das Pots- 
dam er System zu beziehen, miiSte sie eigentlich um -ho™ 19 korri- 
giert werden. Bei der Unsicherlieit ihres Betrages oder genauer 
des aus ihr abgeleiteten Intensitatsverhaltnisses Sonne : Trabant ist 
es aber ganz gleichgidtig, ob man sich fiir diesen oder jenen Wert 
eiitscheidet, da vorlauiig doch nur eine Vergleichung der mit ihr 
berechneten Albedowerte untereinander ratsam ist. Jedoch muB die 
aus den Potsdamer Beobachtungen folgende HeUigkeit des Jupiter 
von — 2^2 3 um obigen Betrag vermiiidert werden, womit sich die 
Albedo des Planeteii nach Seeligers Definition zu 0.69 ergibt. In 
der Bothkamper Mitteilung war iibersehen worden, daJS die HeUig- 
keitsangaben des VIII. Bandes der Potsdamer Publikationen bzw. 
der Photometric von Muller sich nicht auf das System der Pots- 
damer Durchmusterung beziehen. Die daselbst aus der Verglei- 
chung der Albedowerte fiir Jupiter und seine Trabanten beziiglich 
der hellen und dunkeln Voriibergange der Trabanten vor der Pla- 
netenscheibe gezogenen Schliisse werden durch diese Korrektur nur 
giinstig beeinfluBt. Nimmt man fui* die Sonnenhelligkeit — 26P41, 
so niiissen samtliche Albedowerte, mit Ausnahme des Albedowertes 
von Jupiter in der Bothkamper Mitteilung, mit dem Faktor 1.19 
multipliziert werden. Aus den obigen korrigierten Helligkeiten der 
rrabanteii ergeben sich hire Albedowerte wie folgt, indem gleich- 
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zeitig die entsprecliendeii Zahlen fiir 1904-05 zum Vergleicli hinzu- 
gefdgt werden: 


Mittl. Albedo 

1 0.77 

1905—06 

II 0.92 III 0.56 

IV 0.22 

I 0.76 

1904-05 

II 0.99 III 0.56 

IV 0.21 

Max. 

0.97 

1.28 

0.69 

0.26 

1.09 

1.56 

0.80 

0.25 

Min. 

0-57 

0.64 

0.47 

0. 19 

0-57 

0.6 1 

0.41 

o.i 8 

Albedo bei 1 80° 

0-57 

0.74 

0.50 

0.21 

0.66 

0.86 

0.42 

0. 1 8 


Die Albedo von 11 ist im Maximum also 1905-06 wiederiim be- 
trachtlicli groBer als die Einbeit gewesen; bei 180° war sie kaum 
nocli groBer als die mittlere Jupiteralbedo , so daJB dunlde Vortlber- 
gange vielleicbt iiicht ganz ausgescblossen gewesen sind; es sclieinen 
bisher jedocb solcbe bei diesem Trabanten nocb niemals beobachtet 
worden zu sein. 

Eine kritische Vergleicbung der Licbtkurven von 1904—05 mid 
1905—06 fulirt zu folgenden Betraclitungen. DaB die Veranderungen 
zwischen den beiden Botlikamper Beobachtungsreihen wirkliclie und 
nicht durcb Beobacbtungsfebler liervorgerufene sind, wiirde in An- 
betracbt der GroBe der Veranderungen aucli dann zweifellos sein, wenn 
niclit die Untersuchung der mittleren FeHer fur beide Reiben deut- 
licb gezeigt batte, daB aucb fur den Zeitramn der Beobacbtungen selbst 
absolute Konstanz der Kurven nicbt angenommen werden darf. Be- 
tracbtet man die Veranderungen im einzelnen, so wird obne weiteres 
klar, daB sie durcb Annabme betracbtlicber Neigungen der Trabanten- 
aquatoren gegen die Jupiterbabn nicbt geniigend erklart werden kon- 
nen, ganz abgeseben davon, daB z. B. die unveranderte Lage des Mini- 
mums des Trabanten II bei 280° die Annabme fur diesen Trabanten 
unstattbaft macbt; und weitere Widerspriicbe lieBen sicb nocb mebrere 
nennen. Auf einzelne der Veranderungen sei besonders aufmerksam 
gemacbt. Trabant I: Das Maximum der Licbtkurve fiir 1905—06 bei 
71° erscbeint wie aus der Verscbmeizung der beiden Maxima bei 65° 
und 78° und des Minimums bei 72° in der Kurve fiir 1904—05 ber- 
vorgegangen; abnlicbe Beziebungen konnte man bei den Maxima 100° 
und 320° vermuten. Trabant II: Die erste Kurve batte drei wobl- 
ausgepragte Maxima von steigender Intensitat zwiscben 0° und 180°; 
diese drei Maxima sind in der neuen Kurve zwar nocb vorbanden, 
aber nur nocb scbwacb ausgebildet und um den nabe konstanten Be- 
trag von 15° — 20° verspatet; dies ka,mi schweiiicb ein Zufall sein, 
es bestebt vielmebr wobl ein Zusammenhang zwiscben den neuen und 
alten Maxima, wenn man dabei aucb nicbt an die Wirkung einer 
Neigung des Trabantenaquators gegen die Jupiterbabn denken darf, 
die dann jedenfalls mebr als 60° betragen miiBte. Das Minimum bei 
280° scbeint, soviel die meist durcb die Witterung beemtracbtigten 
Messungen erkennen lassen, wlibrend der zweiten Beobacbtungsreibe 
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einem, steten Weclisel unterworfen gewesen zu sein; die Kiirve gibt 
den mittleren Zustand. Das mittlere Minimum liat xibrigens fast genau 
dieselbe Lage wie das Yom i. April 1906. Bemerkenswert ist nocli 
die Starke Auspragung des Minimums in der oberen Konjunktion, das 
walirend der ersten Reike nicbt vorkanden war. Bei Trabant III fallt 
die Verflackung der Licktkurve zwiscken 150° imd 320° auf, vor 
allem aber der fast vollige FortfalL des Minimums in der unteren Kon- 
junktion. Die Kurve des Trabanten IV kat die geringsten Verande- 
rungen eiiitten; das Maximum bei 30° ist, wenigstens in der alten 
ausgepragten Form, nickt mekr vorkanden gewesen. Das Maximum 
in der Nalie der westlicken Elongation kat sick versckoben und fiel 
1905--06 fast genau mit der Elongation zusammen; sein Verlauf war 
regelmaJBiger und aknelte sekr dem Verlauf zur Zeit der AuwERSScken 
Beobacktungen, dock war damals die Lage vielleickt eine etwas andere. 

Betracktet man die Beobacktungsreike 1905-06 fiir sick allein, 
so ist aus ikr ebenfaUs mit Notwendigkeit die Dbereinstimmung der 
Licktweckselperioden mit den Umlaufszeiten zu folgern. 

Es bleibt nock librig, auf einen moglicken Zusammenkang zwiscken 
den Veranderungen der Licktkurven, welcke in der Hauptsacke zwi- 
scken Friilijakr und Herbst 1905 stattgefunden kaben miissen, und 
der groJSeii Aktivitat der Jupiteroberflacke wakrend der zweiten Halfte 
des Jakres 1905 und im folgenden Jakre kinzuweisen, im Verlauf 
derer das nordlicke Aquatorealband des Planeten fast ganz versckwand. 
Die vielleickt nickt zufallige Grleickzeitigkeit der beiden Vorgange, die 
moglickerweise auf solare Ursacken kindeutet, ist anck, wenngleick 
viel weniger auffallend, fur die Zeit der AuwERSScken Beobacktungen 
angedeutet. Es wurde sckon fruker darauf aufmerksam gemacht, dab 
die Licktkurve von II 1858 — 1860 einen wesentlich anderen Verlauf 
gekabt kat als zur Zeit der Messungen von Engelbiann, Pickering und 
1904-05, Es feklte damals das Minimum bei 280°, das mack einer 
SoHROTERScken Beobacktung sckon 1797 vorkanden gewesen sein muJS, 
und ferner war das Maximum bei 110° weit niedriger und sckwacher 
ausgepragt als 1870 und 1904-05. Auck die Kurve von IV weist 
Abweickungen gegen die Formen von 1870 und 1904-05 auf, welcke 
an die Veranderungen von 1905-06 erinnern: das erste Maximum 
feklt fast ganz, und das zweite ist von regelmabigem Verlauf und 
starker Auspragung, Damals befand sick die Jupiteroberflacke eben- 
falls gerade in einer Periode lebhafter Veranderung, die sick besonders 
durck das allmaklicke Versckwinden beider Aquatorstreifen 1858-59 
und das plotzliche Wiederauftreten des sudlichen Bandes im Herbst 
1859 bemerkbar machte. Zur Zeit der ENGELBiANNSchen und der wenig 
zahlreicken PiCKERiNGscken Beobacktungen sowie 1904—05 katte Jupiter 
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im grofien und. ganzeii normales Ausselien; die aus dieseii Beobacli- 
tungen konstruierten Lichtkurven weisen keine auffallende Abwei- 
cliungen auf, die sick nickt auf die Unsiclierlieit der Beobaclitungen 
zuriikfuhren Lassen. Eine gewisse Periodizitat der Veranderungen der 
Liclitkurven ist demnacli niclit ausgesclilossen ; daB die Periode aber 
nickt gleicb der Uinlaufszeit des Jupiter sein kann, ergibt sicli aus 
der Yergleicliimg des oben Gesagten mit den lieliozentriscben Langen 
des Planeten. Bezogen a.uf das Aquinox 1910 war die ungefalire 
Lange des Jupiter: 1859.7 99 °) 1870.5 67°, 1877.8 279°, 1878.8 
310°, 1905.2 36°, 1906.0 65°. Es muBten also die Kurven von 1870 
und 1905-06 am besten ubereinstimmen, was durcbaus niclit der Fall 
ist. Aber aucli eine Bezieliung zur Sonnenfleckenperiode ist niclit 
deutlicb genug ausgepragt , um ilir Realitat obne weiteres zusprecben 
zu kbnnen. Sonnendeckenmaxima fanden namlicb statt : 1 860. i , 1 8 70.6, 
1883.9, 1906-+-. Die AuwEESSclie und die beiden Botlikamper Reilien 
liegen also unmittelbar vor einem Maximum , die ENGELMANNScke fallt 
genau mit einem soldi en zusammen, walirend Pickerings Beobaclitungen 
zm' Zeit eines Minimums angestellt worden sind. Ein stronger Pa- 
rallelismus zwisclien den Ersclieinungen auf Jupiter, den Veranderungen 
der Trabantenkurven und der Soiinen£leckenj)eriode ware freilicli von 
vornherein niclit zu erwarten, selbst wenn ein Zusainmenbang wirk- 
lich bestelien soUte. Zur Beantwortung der bier aufgeworfenen Fragen 
wiirde es jedenfalls andauernder Beobaclitung der Trabanten durcli 
mindestens einen Jupiter umlauf liiiidurcb bedurfen. 


Beobaclitungen der Jupitertrabanten 1905-06. 

I. Messungen. 


1905 

M.Z. 

Berl. 

Objekt 

Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

Aug. 2 

13 

1*52™ 

I 

I7?20 

9-1334 

5 ” 59 : 

219° 



57 

n 

15-45 

9-0335 

5.74: 

254.9 


14 

3 

IV 

12.38 

^8348 

6.09: 

269 



8 

I 

18.65 

9-1739 

5-49: 

220 



12 

II 

15-45 

9.0086 

5-80: 

256.0 



17 

IV 

12.42 

8.8142 

6.13: 

270 



25 

a 

13-32 

8.8181 





33 

679 

34-55 

9-5943 





48 

695 

21.65 

9.2107 



Aug. r3 

12 

58 

II 

11-95 

8.8587 

5-91 

284.5 


13 

0 

I 

15-05 

9.0504 

5-43 

292 



3 

III 

15-65 

9.0772 

5-37 

10 



6 

IV 

10.95 

8.7663 

6.15 

144 



8 

n 

12.50 

8.8752 

5-87 

285.2 



13 

I 

14.60 

8.9961 

5-57 

294 



IS 

m 

16.40 

9.0905 

5-33 

10 



18 

IV 

9-30 

k6oo6 

6-55 

144 

Aug. 16 

13 

2 

677 

19.00 

9-1431 





6 

678 

15-15 

8.9477 





10 

67s 

39-05 

9.7084 




. M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. An ora. 

Aug. 16 13^14“ 

695 

26715 

9.4001 


20 

699 

17.65 

9.0725 


28 

m 

25-85 

9-4301 

5’?o6 162° 

32 

n 

18.25: 

9.1365: 

5.85: 229 

Aug. 17 13 24 

675 

(38.40) (9.6790) 


28 

677 

(22.80) (9.2651) 


31 

678 

(16.45) (8.9903) 


36 

I 

18.60 

9. 1412 

5-77 330 

39 

II 

19-15 

9.1621 

5-71 330 

53 

ni 

26.15 

9.4023 

5. II 213 

57 

IV 

15.50 

8.963s 

6.21 231 

Sept. 12 10 38 

IV 

lO.IO 

8.7819 

66 

41 

I 

16.55 

9.2108 

245 

43 

n 

12.60 

8.9743 

72 

46 

rv 

10.35 

8.7941 

67 

SO 

m 

17.20 

9.2159 

72 

53 

I 

14.45 

9.0600 

246 

58 

n 

16.65 

9.1660 

73 

II 0 

IV 

iJ -35 

8.8341 

67 

3 

I 

13.10 

8.9494 

248 
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M.Z. . 1 , 

1905 01 >jekt 

Sept. 12 n*' 6™ II 

8 IV 

10 III 

12 in 

22 I 

24 11 

27 IV 

29 in 

33 I 

36 n 

38 I 

12 15 IV 

17 I 

19 n 

21 IV 

33 iv 

35 I 

37 n 

39 ly 

41 I 

43 n 

46 in 

47 IV 

57 I 

58 n 


Gr. Anom. 

73 ° 

67 

73 

73 

251 

5 “S 3 : 75 

6.28: 67 

5-17: 74 

5-59: 252 
76 

253 

68 

258 

79 
68 
68 

261 

80 

68 

262 
80 
76 
68 

5.60; 264 
— 81 


Sept. 28 17**31“ 


h,,m j 


log J Gr. Anom. 


24 

II 

14.0: 

8.9459 

279-5 

24 

I 

14.2: 

8.9579 

5-5': 308 

29 

I 

12.9: 

8.8676 

5-74: 309 

29 

11 

12.0: 

8.8058 

5.89: 279.8 

29 

IV 

9.2: 

8.5776 

6.46: 110 

32 

n 

II. 7: 

8.7783 

5.96: 280.0 

32 

IV 

8.4: 

8.4934 

6.67: 110 

34: 

IV 

10.55 

8.6861 

6.19: no 

21 

n 

28.1 : 

9.4862 

268.8 

21 

I 

32.2: 

9.5934 

5.58: 292 

24 

IV 

24.2: 

9.3618 

6.16: 261 

25 

II 

32.4: 

9-5935 

5.58: 269.1 

32 

IV 

24.5: 

9.3622 

6.16: 261 

32 

II 

32.1: 

9-5775 

5.62: 269.5 

39 

n 

24.25 

9.2428 

5.76 276.6 

42 

I 

27.70 

9-3502 

5-50 313 

48 

in 

30.15 

9.4175 

5-33 168 

53 

IV 

18.55 

9.0207 

6.32 56 

57 

II 

22.95 

9-1974 

5-88 277.9 

42 

45 

8 

675 

677 

II 

44-95 

18.90 

8.7:: 

9.7132 

9.0360 

8.3777 

: 282.8 

8 

I 

12.1:: 

8.661 1 

: 325 

8 

n 

13-8: 

S -7733 

: 282.8 

12 

I 

16.8: 

8.9407 

326 

12 

II 

17.0: 

8.9507 

283.1 

1 2 

I 

20.3: 

9-0993 

326 

15 

IV 

15.1: 

8.8405 

57 

15 

ir 

15.3: 

8.8617 

283.4 

15 

IV 

12.0: 

8.6547 

57 

20 

I 

13-3: 

8.7431 

327 

20 

n 

14.1: 

8.7929- 

283.7 

20 

I 

14-5: 

8.8167: 

327 

24 

II 

14.0: 

8.7873. 

284.0 

24 

I 

16.9: 

8.9468: 

328 

24 

n 

14.9: 

8.8402 

284.0 

28 

IV 

I i.o: 

8.5816: 

6-35: 57 

28 

n 

14.2: 

8.7998: 

5.81: 284.3 

28 

I 

15-1: 

8.8520: 

5.67: 328 


33 n 

35 I 
38 ly 
40 n 
50 ll 
59 lI 
59 I 

59 n 

18 I 11 


15 n 
15 1 

15 in 

22 II 
22 I 

25 I 


Okt. 3 12 I 

6 


Okt, 9 9 28 

3 > 


Okt. 1 o 1124 
27 

32 

34 

36 

40 

40 

42 

46 

46 

48 

56 

59 
12 2 


8.9914 

8.9749 

9.0726 

8.6785 

8.8394 

8.9604 

8.8677 

8.9860 

8.9056 

8.9007 

9.0241 

9.2024 

8.8709 

8.9550 

9.1601 

8.8835 

9.0189 

9.0009 


~ 329° 

5’f76: 284.6 

— 329 

— 58 

5.93: 285.1 
285.8 
5.96: 286.4 

— 333 
5.86: 286.4 

286.6 

333 

173 

5.88: 287.6 
5 67: 335 
5.16: 173 
5.99; 288.1 

— 336 

— 336 


675 44-50 

677 22.85 

678 16.90 

I 26.60 

II 27.50 
n 25.70 
IV 19.00 
HI 35-75 

I 24.10 
I 25.50 


9.7266 

9.2126 

8.9596 

9.3542 5.69: 

9-3779 5-62: 

9.3234 5-78: 

9.0729 6.44: 

9.5796 5.10: 

9.2672 5.93: 

9.3124 5.81: 


IV 19.55 9.2643 6.23 

II 23.10 9.3963 5.88 

IV 21.80 9.3412 6.04 

III 30.85 9.6186 5.32 

I 26.20 9.4844 5.66 

II 22.85 9-3688 5.95 

IV 21.05 9-2956 6.15 

n 19.15: 9.2055: 

IV 20.60 9.2663 

n 19.10 9.1961 6.00 

IV 18.10 9.1465 — 

II 19.7: 9.2r52: 5.95: 

in (7.40) (8.3688) 

n 19.60 9.1983 5-94 

IV 18.00 9.1240 — 

n 19.70 9.1976 5-94 

n 23.58 9.3104 5.58 

IV 18.15 9.0890 — 

n 25.20 9.3560 5.59 

IV 18.65 9-1054 — 

IV 20.30 9.1743 — 


I 27.40 

II 30.15: 
n 27.15 
HI 34.65 
IV 20.05 


IV 19.45 

II 27.05 
II 26.00 

in 35.95 
675 44-45 

677 21.20 

678 16.40 

695 28.45 


9.3926 5.51 

9-4669: 5.31: 
9.3806 5.54 

9-5705 S-o 6 

9.1303 6.20 

9.4109 5.46 

9.4398 5.39 
9. 1015 6.27 

9-3705 5-57 
9.3386 5.65 
9.5912 5.00 

9-7193 

9.1442 

8.9285 

9-3835 



1905 
Okt. 10 


Okt. i6 


Okt. 1 8 
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M.Z.' 

Berk 

Objekt Abk 

log/ 

Gr. 

Anom. 

1905 

M.Z. 

Berk 

Objekt Abk 

log/ 

Gr. 

Anom. 


IV 

2 o? 6 o 

9-1353 

6 ?i 7 

312° 

Okt. 18 

I P‘36™ 

I 

32?20 

9-4979 

5^22 

29° 

i6 

I 

28.15 

9-3895 

5-52 

207 


40 

I 

30.80 

9.4618 

5-31 

30 

20 

11 

26.15 

9.3287 

5.68 

38 


42 

II 

29.90 

9-4379 

5.38 

127 

22 

11 

25.40 

9-3047 

5.74 

38 


44 

II 

29.50 

9.4265 

5.41 

127 

24 

III 

36.80 

9-5940 

5-00 

45 


46 

III 

37-15 

9.6029 

4.92 

87 


II 






49 

III 

38.80 

9.6341 

4.84 

87 

9 52 

22.60: 

9.2944: 

6.02: 

277.8 


51 

IV 

19.00 

9.0646 

6.40 

125 

55 

IV 

19.32: 

9.1610: 

— 

80 


53 

IV 

18.60 

9.0461 

6,46 

125 

59 

II 

23-95 

9.3340 

5.92: 

278.3 


57 

I 

30.05 

9.4366 

5.38 

32 

10 5 

11 

24.20 

9.3365 

5.87 

278.7 


12 0 

II 

28.70 

9.3992 

5-48 

128 

7 

IV 

19.40 

9.1517 

6.33 

80 


3 

I 

30.20 

9-4385 

5-38 

33 

9 

I 

26.20 

9.3968 

5-72 

330 


7 

II 

29.02 

9.4058 

5-47 

128 

10 

III 

34: 

9.6006: 

5.21: 

343 


10 

III 

38.25 

9.6167 

4.89 

88 

22 

II 

22.60 

9.2637 

5.82; 

279.9 


12 

IV 

19-35 

9.0733 

6.38 

125 

23 

IV 

16.65 

9.0075 

6.46: 

80 


20 

675 

40.40 

9.6416 



25 

II 

22.80 

9.2686 

5-81: 

280.1 


23 

675 

44.55 

9.7098 



27 

III 

32.05 

9-5398 

5-13: 

343 


26 

677 

22.50 

9.1829 



28 

I 

24.15 

9.3128 

5.70: 

333 


29 

678 

17.00 

8.9488 



29 

n 

23.30 

9.2829 

5.92: 

280.4 


36 

I 

30.85 

9-4471 

5-35 

38 

31 

IV 

18.95 

9.1099 

— 

80 


41 

II 

30.25 

9-4307 

5-39 

131 

33 

IV 

18.40 

9-0835 

— 

80 


45 

I 

32.45 

9-4847 

5-25 

39 

35 

n 

23.80: 

9-2953: 

5.82: 

280.8 


13 35 

I 

31-35 

9.4510 

5-45 

46 

54 

II 

25.45 

9.3366 

5.84: 

282.2 


38 

II 

30.70 

9-4344 

5-49 

135 

58 

IV 

19.85 

9.1294 

— 

81 


40 

III 

41-25 

9.6564 

4.94 

91 

59 

II 

24.90 

9.3157 

5.89: 

282.5 


43 

IV 

19-85 

9.0797 

6.38 

126 

II 2 

IV 

19.25 

9.1016 

— 

81 


46 

I 

(28.25) 



48 

4 

n 

24.55 

9-3013 

S-83: 

282.8 


48 

II 

29.60 

9.4049 

5-57 

136 

17 

I 

25.70 

9.3314 

— 

340 


50 

I 

31-35 

9-4498 

5-45 

48 

20 

II 

23.40 

9.2532 

5.91: 

284.0 


52 

IV 

19.85 

9.0791 

6.38 

126 

44 

II 

23.70 

9.2529 

6.03: 

285.7 


58 

I 

32.65 

9.4809 

5-38 

49 

46 

IV 

20.35 

9.1265 

6-33 

81 


14 I 

11 

30.80 

9.4354 

5-49 

137 

47 

IV 

19.60 

9.0948 

6.41 

81 


4 

III 

36 




49 

II 

24.55 

9.2800 

5-91 

286.0 








51 

m 

35-10 

9.5613 

5.20 

346 

Okt. 23 

10 29 

II 

25.10 

9-3231 

5-72 

270.6 

53 

II 

23.10 

9.2285 

6.02 

286.3 


32 

IV 

21.65 

9.2002 

6.02 

232 

55 

IV 

20.20 

9.1171 

6.32 

81 


35 

I 

27.65: 

9-3974: 

5-53: 

318 

56 

IV 

20.90 

9-1451 

6.26 

81 


38 

III 

34.20: 

9.5621: 

5.12: 

336 

58 

II 

23.60 

9-2445 

6.08 

286.6 


41 

II 

23.65 

9.2675 

585 

271.4 

12 3 

III 

37-75 

9.6118 

5-09 

346 


43 

IV 

19-85 

9.1215 

6.22 

232 

5 

lU 

36.00 

9-5757 

5.18 

347 


46 

I 

30.60 

9-4717 

5-34 

320 

7 

II 

23.05 

9.2223 

6.06 

287.3 


48 

III 

37-65 

9.6289 

4-95 

337 

1 1 

IV 

19.10 

9-0650 

— 

82 


50 

IV 

21.00 

9-1647 

6. 11 

232 

14 

IV 

19.0: 

9.0597: 

— • 

82 


53 

I 

30.30 

9.4603 

5-37 

321 

16 

II 

21-35 

9-1563 

6.11: 

287.9 


57 

III 

37.35 

9.6187 

4-95 

337 

20 

IV 

18.70 

9-0445 

— 

82 


59 

II 

2350 

9-2525 

5-89 

272.7 

23 

II 

22,70 

9.2049 

5-96: 

288.4 


11 6 

675 

42.15 

9.6820 



25 

II 

22.30 

9-1895 

6.00: 

288.5 


9 

677 

19-05 

9-0550 



34 

IV 

18.95 

9.0522 

— 

82 


1 1 

678 

16.45 

8.9311 



55 

n 

17-3: 

8.9717: 

6.12: 

290.6 


17 

IV 

20.20 

9.1202 

6.32 

233 

55 

IV 

15-5: 

8.8789: 

— 

82 


19 

II 

24.25 

9.2700 

5.85 

274-1 

58 

IV 

13-9: 

8.7856: 

— 

82 


23 

III 

37-45 

9.6094 

5-00 

338 

58 

II 

16. i: 

8.9103: 

6.04: 

290.9 


25 

I 

26.65 

9-3443 

5.66 

326 

13 0 

II 

17.3: 

8.9707: 

6.05: 

291.0 


32 

IV 

19-30 

9.0767 

6.33 

233 

0 

IV 

15-0: 

8.8501: 

— 

82 


33 

IV 

20.55 

9.1287 

6.20 

233 

2 

IV 

12. ro: 

8.6666: 

— 

82 


36 

II 

22.80 

9.2136 

5-99 

275-3 

3 

II 

14.85: 

8.8411: 

5.84: 

291.2 


49 

II 

23.60 

9-2379 

5-93 

27A2 

5 

IV 

11-55: 

8.6262: 

— 

83 


52 

IV 

19.90 

9.0962 

6.28 

233 

7 

II 

15.40: 

8.8712: 

5.91: 

291-5 


57 

675 

46.25 

9.7361 



9 

IV 

13.60: 

8.7652: 

— 

83 


12 1 

677 

20.40 

9.1024 




675 






4 

678 

15.90 

8.8924 



II 14 

41.00 

9.6658 




10 

II 

23.55 

9.2310 

6.00 

277-7 

18 

677 

22.85 

9.2087 




12 

I 

28.35 

9.3806 

5-57 

332 

20 

678 

16.55 

8.9391 




15 

ni 

36.95 

9.5849 

5.06 

340 

24 

695 

29-45 

9.4141 




18 

IV 

20.50 

9-1151 

6.24 

233 

27 

699 

19.35 

9.0713 




21 

II 

22.70 

9.1988 

6.03 

278.5 

32 

675 

44.50 

9.7183 




27 

1 

26.65 

9.3284 

5-69 

334 
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190s 

Okt. 23 


Nov. 


Nov. 6 


M.Z. 

Berk 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 

M.Z. 
'90s Berk 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anom 

12*‘30“ 

I 

26?75 

9-3308 

5«70 

335 ° 

Nov. 6 ii'’23“ 

677 

i 9?90 

9.0798 



32 

II 

24.30 

9-2527 

5-89 

279 2 

26 

678 

14.65 

8.8214 



33 

III 

36-95 

9.5816 

5-07 

340 

28 

678 

14.65 

8.821 1 



35 

IV 

2r.20 

9-1399 

6.17 

234 

31 

677 

19.85 

9.0768 







33 

675 

43-95 

9-6977 



8 35 

I 

24.90 

9.3869 

5-73 

334 

38 

n 

23-45 

9.2229 


256^3 

38 

II 

27.10 

9-4517 

5-56 

94 

42 

I 

31.20 

9.4514 


299 

40 

III 

33-40 

9-6134 

5.16 

66 

44 

II 

22: 

9.1696: 

256.7 

42 

IV 

20.05 

9-1995 

6.r9 

65 


II 



5“68: 


44 

IV 

19.80 

9.1864 

6.23 

65 

Nov. ’10 8 14 

42.3 

9.7700 

287.9 

46 

I 

25.20 

9.3826 

5-74 

335 

14 

IV 

33-7 

9.6023 

— - 

260 

49 

II 

27-55 

9-4505 

5-57 

95 

17 

rv 

32-3 

9.5668 

5.69: 

260 

9 23 

I 

25-05 

9-3414 

5-73 

341 

17 

II 

40.2 

9-7308 

288.1 

25 

II 

29.50 

9-4703 

5-40 

98 

20 

II 

35-2 

9.6291 

5-80: 

288.3 

29 

II 

27.80 

9-4199 

5-52 

98 

20 

IV 

29-5 

9-4923 

6.14: 

260 

31 

I 

24-65 

9.3212 

5-78 

342 

21 

m 

56.2 

9.9461 

5.01: 

159 

33 

IV 

19.30 

9.1 182 

6.31 

66 

22 

III 

52.6 

9-9056 

5.11: 

159 

36 

III 

34-45 

9-5825 

5.10 

68 

24 

II 

30.0 

9.5020 

5.92: 

288.6 

4 « 

677 

19.20 

9.0792 



24 

IV 

26.9 

9-4152 

6.14: 

260 

45 

678 

16.15 

8.9324 



26 

IV 

27.0 

9.4162 

6.14: 

260 

47 

677 

20.00 

9.U10 



26 

II 

33-5 

9-5859 

5-71: 

288.7 

51 

675 

42.50 

9.7012 



27 

III 

48.1 

9-8443 

5.07: 

159 

51 

675 

42.65 

9.7036 



31 

II 

31-65 

9.5375 

5-63 

289.1 

56 

I 

(21.60) (9.1966) (6.10) 

346 

34 

IV 

26.60 

9-3972 

6.02 

260 

10 0 

ri 

27.50 

9-3913 

5.60 

100 

36 

IV 

26.40 

9.3892 

6.04 

260 

3 

m 

35-05 

9-5792 

5 -" 

69 

40 

III 

42.7s 

9-7531 

5-03 

160 

6 

IV 

18.82 

9.0763 

6.41 

66 

42 

11 

28.5s 

9.4466 

5.88 

289.8 

9 

11 

28.95 

9-4273 

5-50 

lOl 

45 

II 

29.65 

9-4743 

5-81 

290.0 

1 1 26 

III 

41.20 

9.6669 

5-15 

72 

48 

IV 

26.50 

9.3820 

6.06 

261 

29 

IV 

33-30 

9.2231 

6.28 

68 

54 

677 

26.30 

9-3424 



30 

II 

35-50 

9-5564 

5-41 

107 

56 

678 

19,20 

9.0828 



32 

II 

34.55 

9-5355 

5-47 

107 

58 

678 

18.30 

9.0420 



38 

675 

49.20 

9-7746 



9 I 

677 

26.30 

9-3396 



41 

677 

22.10 

9.1669 



4 

675 

50-30 

9.8178 



43 

678 

18.55 

9.0212 



6 

675 

47-55 

9.7809 



46 

677 

23-75 

9-2256 



10 

11 

28.55 

9.4267 

5-94 

291.8 

51 

675 

52.90 

9.8187 



14 

IV 

25.85 

9.3448 

6.16 

261 

58 

II 

33-90 

9-5163 

5-53 

109 

16 

ni 

41.30 

9-7037 

5-17 

161 

12 0 

III 

41.60 

9.6672 

S-14 

73 

18 

m 

40.80 

9-6937 

5.20 

i6r 

2 

IV 

21-95 

9.1680 

6.41 

68 

21 

I 

36.25 

9-6053 

5-44 

13 

6 

II 

34.25 

9.5229 

5-51 

109 

23 

i 

37-30 

9.6254 

5-39 

13 

19 

n 

32.30 

9-4763 

5-50 

1 10 

25 

II 

30.05 

9-4587 

5-85 

292.8 

25 

n 

30.35 

9.4270 

5-63 

r r r 

26 

IV 

26.40 

9-3550 

6.14 

261 

28 

IV 

21.35 

9.1420 

— 

69 

10 26 

675 

43-50 

9.6973 



31 

II 

33-20 

9.4962 

5-45 

1 1 1 

30 

677 

21.75 

9-1585 



44 

II 

31.ro 

9-4444 

5-58 

1 12 

32 

678 

15.60 

8.8797 



48 

IV 

20.35 

9.1003 

— 

69 

37 

695 

30.15 

9-4229 



5 » 

III 

37-85 

9-5935 

5-06 

75 

41 

699 

19-52 

9.0688 



54 

I 

26.60 

9.3196 

5-74 

1 1 

46 

I 

30.70 

9.4456 

5-53 

25 

57 

I 

27.00 

9 - 33^4 

5-71 

II 

48 

II 

27-65 

9-3623 

5-73 

298.7 

13 0 

II 

31.75: 

9-4593: 

5-39: 

113 

50 

IV 

22.95 

9.2107 

6.1 1 

262 

2 

IV 

20.15 

9.0913 

6.30 

69 

53 

III 

37.30 

9-5930 

5-15 

164 

4 

II 

25-95: 

9.2990: 


JI 3 

54 

III 

35.70 

9-5600 

5-23 

164 

8 

I 

22.70: 

9.1898: 


13 

57 

I 

30.15 

9.4292 

5-56 

26 

10 

IV 

19.00: 

9.0419: 


69 

59 

II 

26.10 

9-3138 

5.85 

299-5 

13 

n 

24.85: 

9.2631: 

5-51: 

114 

II 2 

IV 

22.70 

9.1994 

6.14 

262 

^5 

I 

23-55: 

9.2192: 

5.62: 

H 

5 

I 

32.90 

9-4957 

. 5-39 

28 

»7 

IV 

17.20: 

8-9577: 

6.27: 

69 

7 

II 

25-25 

9-2855 

5-93 

300.1' 


II 





9 

II 

27-55 

9-3554 

5-75 

300.2 

1 1 2 

28.80 

9-3958 

5-83 

253-7 

II 

IV 

23.05 

9.2103 

6,10 

263 

4 

III 

42.40 

9.6874 

5.10 

323 

15 

I 

32.00 

9-4725 

5-45 

29 

7 

I 

33-45 

9-5115 

5-54 

294 

12 34 

IV 

24-45 

9.2504 

6.05 

264 

9 

IV 

23-65 

9-2351 

6.23 

176 

36 

n 

28.15 

9.3640 

5-76 

305 

1 1 

II 

28.10 

9-3742 

5-88 

254-4 

39 

I 

33-90 

9-5093 

S-40 

41 

13 

I 

33.60 

9-5138 

5-53 

295 

42 

m 

39.05 

9.6151 

5-14 

168 

17 

675 

46.40 

9-7363 



45 

IV 

24.15 

9.2401 

A07 

264 


I90S 

Nov. 10 


Nov. 13 


Nov. 14 


Nov. 24 




P. Gutenick; 

: Photometrische Beobachtungen dei* Jupitertrabanten. 

355 


M.Z. 

Ber). 

Objekt 

Abl. 

log J 

Gr. 

Aiiom. 

1905 

M.Z. 

Berl. 

Objekt 

Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 

14' 


IV 

24?85 

9.2674 

6®o8 

265° 

Nov. 24 

12^37“ 

11 

28? 1 5 

9-3650 

5“92: 28775 


20 

II 

27.60 

9-3525 

5-87 

312 


39 

IV 

25-75 

9-2936 

6.07: 

208 


24 

III 

39.35 

9.6256 

5.19 

172 


43 

IV 

26.15 

9.3062 

6.10: 

208 


27 

I 

34.90 

9-5366 

5.41 

56 


44 

II 

28.40 

9-3726 

5,90: 

288.0 


30 

IV 

24.45 

9-2559 

6.1 1 

266 


47 

I 

33-6: 

9.5043: 

5-57: 

13 

15 

24 

III 

36.25 

9-5759 

5.26 

174 

Dez. 9 


I 

36.75: 



164 

24 

III 

36.35 

9.5780 

5.26 

174 

10 9 

9.5720: 



37 

I 

33.00 

9-5054 

5-44 

65 


I r 

IV 

24.2; 

9.2435: 


171 


30 

II 

27.40 

9.3598 

5.81 

3' 7 


19 

I 

27.0: 

9.3318: 


166 


32 

IV 

23.7 

9.2429: 

6,10; 

266 


20 

IV 

1 6.4: 

8.9192: 


1 7 1 






25 

I 

28.95 

9.3872) 


1 67 

10 

44 

II 

36.50 

9-5771 

5.63 

140 


28 

I 

28.15 

9.3649 

5.66 

167 


47 

I 

42.25 

9.6829 

5.30 

73 


31 

I 

27-45 

9-3447) 


168 


51 

III 

49.20 

9.7852 

5-09 

265 


34 

IV 

20.20 

9-0937 

— 

171 


53 

IV 

25.95 

9.3089 

6.21 

306 


37 

I 

27.80 

9.3547 

5-74 

r68 

1 1 

2 

11 

31-35 

9-4575 

5-71 

141 


39 

IV 

19.60 

9.0685 

6.48 

172 


4 

I 

38.95 

9.6214 

5-30 

75 


42 

1 

26.80 

9-3253 

5.81 

169 


6 

III 

45-95 

9-7373 

5.02 

266 


43 

I 

25-35 

9.2804 

5-93 

169 


9 

IV 

24.15 

9.2474 

6.24 

306 


46 

I 

25-45 

9.2834 

5-92 

170 


12 

II 

31.65 

9-4631 

5-69 

142 


52 

IV 

20.10 

9.0893 

6.42 

172 


15 

I 

36.30 

9.5676 

5.43 

76 


54 

I 

27.1: 

9-3341: 

5-79: 

171 


17 

III 

44.65 

9.7161 

5.06 

266 


56 

IV 

20.45 

9.1038 

6.38 

172 


21 

IV 

25.00 

9.2740 

6.16 

306 


59 

III 

35-95 

9.5546 

5.22 

188 


31 

677 

27.85 

9-3521 




1 1 I 

HI 

34.00 

9.5123 

5-34 

188 


33 

678 

19.15 

9-0449 




7 

677 

22.70 

9.1846 




36 

695 

37.10 

9-5744 




8 

677 

21.55 

9-1417 




40 

675 

49.95 

9.7805 




1 1 

67s 

45-90 

9.7241 




43 

675 

51-60 

9.8008 




14 

675 

45.40 

9.7 168 




47 

II 

34-70 

9-5299 

5.66 

144 


20 

695 

30.15 

9.4142 




50 

I 

38-45 

9.6062 

5-45 

81 


33 

695 

28.60 

9-3725 




S3 

53 

56 

III 

IV 

IV 

44.90 

27.30 

26.00 

9.7 161 
9-3416 
9.3020 

5-15 

6.17 

6.28 

267 

307 

307 

Dez. 16 

9 51 

56 

I 

IV 

I 

10.20 

9.40 

8.5142 

8.4438 


147 

323 


58 

III 

44-30 

9.7064 

5.18 

268 


lo 0 

10.25 

8.5181 


■ 148 

12 

0 

I 

36.40 

9.5648 

5-56 

83 


4 

675 

15-10 

8.8429 




3 

39 

43 

II 

I 

II 

34-65 

36.20 

30.40: 

9-5275 

9.5590 

9.4246: 

5-66 

5-44 

5-77: 

146 

90 

148 


7 

13 

33 

675 

677 

675 

15-45 

1 1. 00 
48.80 

8.8624 

8.5724 

9.7643 




46 

III 

45-05 

9-7159 

5-04 

269 


36 

677 

22.40 

9.1735 

5.77 



49 

IV 

25-05: 

9.2697: 

6.16: 

308 


41 

I 

36.40 

9.5642 

154 


IV 



45 

IV 

23.00 

9.2015 

6.20 

323 

9 

32 

20.90 

9-1529 

6.30 

348 


48 

II 

23-30 

9.2123 

6.17 

352 


35 

II 

26.65 

9-3506 

5.81 

338 


56 

IV 

10.35 

8.5271 


324 


39 

ni 

36-55: 

9.5953: 

5-20 

4 


II 7 

677 

10.68 

8.5489 




42 

I 

31.60; 

9.4826: 

5-48 

1 10 


17 

677 

10.80 

8.5591 




45 

III 

32.80; 

9.5107: 

5-40 

4 


21 

IV 

1 1. 10 

8.5889 


324 

1 1 

8 

II 

30.85 

9.4382 

5-91: 

281.3 


24 

IV 

10.05 

8.5038 


324 


12 

IV 

27.90 

9.3585 

— 

206 

Dez. 17 

6 23 

11 

11.05 

8.6380 


75 


24 

II 

29.2 

9.3940 

6.02: 

282.4 


26 

n 

11.65 

8.6815 


75 


29 

IV 

28.00 

9-3605 

— 

207 


30 

677 

8.95 

8.4330 




33 

n 

31-85 

9.4618 

5.86: 

283.0 


31 

677 

9.90 

8.5195 




36 

IV 

29.15 

9.3921 

— 

207 


37 

677 

20.65 

9.1408 




37 

u 

30.85 

9.4368 

5-99: 

283.3 


38 

677 

20.10 

9.1 181 




48 

II 

29.65 

9-4055 

5.86; 

284.1 


42 

II 

28.40 

9.4158 

5-54 

76 


52 

IV 

27.00 

9-3307 

6.05: 

207 


44 

II 

28.00 

9-403'3 

5-56 

76 


55 

ni 

44.05 

9.7009 

5-'2: 

153 


46 

I 

28.80 

9.4251 

5-52 

325 

12 

6 

677 

23-85 

9.2251 




48 

IV 

19.50 

9.1052 

6.30 

342 


8 

678 

16.40 

8.9132 




50 

m 

35-12 

9-5769 

5.14 

222 


10 

677 

23.05 

9.1972 




S3 

HI 

34-75 

9-5673 

5.16 

223 


13 

675 

49-95 

9.7797 




54 

IV 

19.45 

9.0997 

6.31 

342 


16 

675 

47-95 

9.7535 




56 

I 

27-75 

9-3903 

5.60 

326 


23 

n 

30.45 

9.4266 

5.81: 

2S6.6 


7 I 

675 

42.75 

9.7008 




24 

IV 

26.55 

9.3176 

6.08: 

208 


5 

677 

19-45 

9.0804 




27 

in 

44.00 

9.7007 

5.12: 

154 


II 

695 

30.60 

9-4493 




31 

I 

34-40 

9-5213 

5-57: 

10 


13 

695 

30.55 

9.4473 




33 

I 

31.90 

9-4634 

5-7 2: 

T 1 


10 3 

n 

18,50 

9.0203 


90 
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1905-06 
Dez. 1 7 


Dez. 1 8 


Jan. 24 


M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anoin. 

I o'* 9™ 

Ill 

2I?20 

9-1338 


229° 

9 

ni 

21.10 

9.1299 


229 

14 

n 

19.20 

9-0513 


91 

17 

n 

18.75 

9-0315 


91 

25 

695 

20.65 

g.1064 



28 

695 

21.15 

9.1264 



39 

695 

32.7s 

9.4784 



41 

695 

32.10 

9.4629 



48 

677 

22.50 

9.1778 



55 

675 

46.7 s 

9.7372 



57 

675 

45-70 

9.7221 



II 3 

II 

31.60 

9-4575 

5’“52 

95 

6 

IV 

21.05 

9.1298 

6.37 

345 

9 

m 

36.40 

9.5660 

5-24 

232 

13 

n 

30.40 

9.4280 

5.51 

95 

15 

IV 

20.85 

9.1225 

6.27 

346 

17 

III 

34.20 

9.5195 

5.28 

232 

26 

11 

32.45 

9.4803 

5-48 

96 

30 

IV 

20.65 

9.1161 

6-39 

346 

33 

m 

36.65 

9.5735 

5-25 

232 

35 

III 

37.75 

9.5957 

5-19 

232 

41 

n 

32.50 

9.4831 

5.47 

97 

46 

675 

47.00 

9.7452 



50 

677 

22.50 

9.1830 



13 55 

677 

(21.90) (9.1951) 



55 

677 

(20.20) (9.1281) 



14 I 

675 

(43-10) 6.7245) 



6 

695 

(28.30 (9.4084) 



1 1 

II 

28,70 

9.4377 

5-46 

108 

13 

I 

27.7s 

9.4124 

5-52 

28 

16 

II 

27.9s 

9.4201 

5-50 

108 

19 

IV 

20.30 

9.1608 

6.13 

348 

21 

m 

33-50 

9.5656 

5.15 

238 

23 

I 

26,50 

9-3841 

5-59 

29 

27 

11 

36.70 

9-3919 

5-47 

109 

31 

695 

27-35 

9-3964 



35 

677 

19.30 

9.1137 



38 

67s 

40.85 

9.7096 



8 17 

rv 

20.70 

9.1240 

6.57 

5 

21 

IV 

31.45 

9.1528 

6.50 

5 

26 

677 

23.90 

9.2324 



30 

678 

18.90 

9-0377 



10 25 

I 

37-05 

9.3331 

5-70 

199 

28 

II 

33.20 

9.2084 

6.02 

193 

30 

III 

35.85 

9-5528 

5.12 

281 

33 

IV 

22.20 

9.1723 

6.12 

7 

35 

I 

28.40 

9-3723 

5.60 

200 

37 

II 

24.05 

9.2381 

5-95 

194 

40 

m 

34-55 

9-5253 

5-19 

281 

42 

IV 

21.35 

9.1405 

6.20 

7 

47 

677 

21.70 

9.1480 



SI 

678 

16.10 

8.8983 



53 

675 

43-75 

9.6922 



56 

675 

42.50 

9.6722 



1 1 2 

695 

28.40 

9-3678 



4 

695 

28.9s 

9-3832 



8 

IV 

20.00 

9.0877 

6.35 

7 

10 

IV 

20.70 

9.1165 

6.27 

7 

7 7 

ni 

42.55 

9.6785 

4.89 

337 

9 

n 

28.95 

9.3881 

5-63 

333 

1 1 

ni 

41.05 

9.6530 

4.94 

337 

13 

n 

29. ro 

9-3920 

5.62 

333 

17 

i 

32.25 

9.4724 

5-41 

143 

20 

I 

33-95 

9-5119 

5-31 

143 

32 

IV 

20.70 

9.1 146 

6.36 

84 


1906 
Jan. 24 


Febr. 7 


M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

7 '‘ 24 " 

‘ IV 

2I?05 

30 

677 

24-45 

33 

678 

18.3s 

35 

678 

19.15 

37 

677 

23.70 

40 

675 

50.80 

43 

675 

51-65 

59 

675 

40.65 

8 3 

675 

42.25 

6 

677 

19.80 

9 

677 

19-85 

12 

678 

16.35 

14 

678 

16.85 

18 

ni 

30.00 

20 

II 

22.25 

22 

I 

26.60 

25 

IV 

16.95 

27 

IV 

17.45 

10 22 

677 

20.35 

26 

678 

17-50 

31 

675 

44.15 

36 

ni 

28.80 

38 

II 

22.05 

41 

IV 

16.35 

44 

IV 

16.55 

46 

II 

20.50 

48 

11 

21.00 

49 

III 

28.65 

55 

ni 

27.20 

57 

III 

28,10 

58 

II 

18.85 

11 1 

II 

19.65 

4 

IV 

14.00 

6 

IV 

16.85 

8 

IV 

15.85 

15 

677 

I 8.70 

17 

678 

13.70 

19 

678 

13-95 

21 

677 

18.65 

25 

675 

43-8o 

27 

675 

41-15 

II 41 

III 

36.45 

43 

III 

37.30 

46 

II 

24.85 

48 

I 

28.45 

51 

IV 

19-15 

53 

IV 

18.00 

55 

I 

26.90 

57 

II 

23.60 

59 

ni 

30.35 

12 3 

III 

31.00 

5 

IV 

17.20 

10 

677 

24.80 

1 1 

677 

34.55 

14 

678 

17.90 

17 

675 

43-95 

19 

675 

48.60 

22 

695 

30.90 

25 

695 

29-45 

29 

678 

17.00 

31 

677 

21.85 

34 

III 

27.35 

35 

n 

(18.30) 

37 

I 

22.25 

39 

IV 

16.05 


log J Gr. Anoin. 

9.1284 6?32 84“ 

9.2451 

9.0074 

9.0432 

9.2195 

9.7897 

9.8001 

9.6391 

9.6667 

9.0713 

9-0735 

8.9108 

8.9363 

9.4167 5.19 340 

9-1754 5-85 338 

9.321 1 5.45 152 

8.9487 6.46 85 

8.9734 6.39 85 

9.1114 
8.9854 
9.7171 

9-4118 5.37 344 

9.1957 5-93 347 

8.9469 6.59 87 

8.9583 6.56 87 

9.1385 6.09 348 

9.1594 6.03 348 

9.4126 5.37 345 

9.3742 5.34 345 

94010 5.27 345 

9.0743 5.98 349 

9.1 105 5.92 349 

8.8260 6.56 87 

8.9841 6.20 87 

8- 9336 6.32 87 

9.0590 

8.7968 

8.8x31 

9.0592 

9.7321 

9.6893 

9.6823 5.07 330 

9.7022 5.03 330 

9.3881 5.81 331 

9- 4999 5-53 H9 

9.1799 6.33 29 

9.1311 6.43 29 

9.4654 5.52 150 

9.3624 5.80 332 

9.5679 5-25 331 
9.5913 S.r 8 331 

9.1129 6.48 29 

9.3782 

9-3717 

9.1136 

9.8258 

9.8963 

9.5692 

9-5354 

9.0916 

9-3045 

9-5562 5-27 332 
;g.2272) (6.17) 334 

9-3952 S-71 156 

9.1275 6.44 30 



1906 

Febr. 9 


Febr. 22 


Febr. 23 


Febr. 28 
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M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anoni. 

1906 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

6 ^ 4 “ 

I 

35 ° 5 o 

9-5456 

5^45 

154° 

Febr. 28 

9*^56® 

II 

I 9°45 

9.1430 

5®86 

290?0 

57 

II 

31-05 

9.4426 

5-71 

153 


58 

IV 

15.10 8.9318 

6.41 

ri8 

59 

III 

42.20 

9.6722 

5.14 

61 


10 0 

I 

23-05 

9.2870 

5-49 

85 

7 3 

IV 

20.80 

9.1 186 

6.52 

68 


3 

677 

20.30 9-1673 


4 

I 

36.70 

9.5708 

5-44 

156 


5 

678 

15.20 8.9257 



6 

II 

31.40 

9.4518 

5*74 

154 


8 

695 

29.70 9.4802 


8 

ni 

41.00 

9.6520 

5-24 

61 


13 

II 

18.40 

9.1 I2.i^ 

5-94 

291.2 

1 1 

IV 

21.40 

9.1425 

6.51 

68 


14 

IV 

14.05 

8.8867 

6.53 

119 


III 






15 

I 

23.10 

9.3044 

5-44 

87 

8 28 

35-05 

9.5561 

5-30 

357 


18 

m 

26.45 

9-4185 

5-14 

302 

33 

III 

35-35 

9-5635 

5.28 

357 


20 

II 

17.20 

9.0651 

6.06 

119 

36 

II 

27.90 

9-3805 

5-74 

37 


23 

IV 

13-30 

8.8503 

6.62 

291.7 

38 

I 

29.90 

9.4362 

5.60 

293 








41 

IV 

20.45 

9.1284 

6.37 

349 

Miirz 5 

7 54 

in 

26.40 

9-3346 

5-20 

188 

43 

II 

28.75 

9.4069 

5.68 

37 


56 

IV 

15.15 

8-8735 

6.27 

224 

52 

677 

26.10 

9.3226 




59 

n 

22.45 

9.2039 

5-50 

68 

54 

677 

27-45 

9-3639 




8 I 

u 

23.05 

9.2267 

5-45 

68 

56 

678 

20.05 

9-1075 




3 

m 

26.50 

9.3406 

5.18 

188 

58 

678 

19-25 

9.0742 




6 

IV 

15-25 

8.8823 

6.25 

224 

9 I 

675 

56.55 

9.8820 




I r 

695 

28.65 

9.3980 



4 

695 

38.40 

9.6263 




12 

695 

28.70 

9-3997 



12 

695 

38.80 

9.6369 




15 

677 

20.45 

9-1249 



17 

n 

27.05 

: 9-3727:: 

5.72:: 

40 


18 

678 

14.60 

8.8423 



20 

II 

25.95 

: 9.3407:: 

5-79: 

40 


9 7 

n 

20.30 

9-1534 

5-64 

73 

37 

11 

25-95 

9-3505: 

5-77: 

41 


8 

m 

24.30 

9.3022 

5-39 

191 

39 

I 

26.45 

9-3673: 

5.73: 

302 


10 

IV 

13.60 

8.8175 

6.42 

225 

40 

IV 

n -35 

9.0192: 

6.61: 

349 


13 

n 

21.10 

9.1894 

5-56 

73 

42 

IV 

18.00 

9.0516: 

6.53: 

350 


18 

695 

28.35 

9.421 1 



44 

I 

25.75 

9-3488: 

5-77: 

302 


20 

677 

19.50 

9.1 172 



47 

II 

25-25 

9-3348: 

5.81: 

42 


23 

678 

14-35 

8.8604 


55 

677 

(24.40) (9.2967) 




28 

IV 

14-55 

8.8886 

6.25 

225 

10 8 

677 

(24.35) (9-3033) 




3 ‘ 

m 

23.90 

9.3066 

5.28 

191 

14 

678 

(16.75) (8-9962) 





IV 






I 





Marz 7 

7 14 

13.20 

8.7461 

— 

266 

9 31 

24.90 

9-3153 

5.62 

144 


17 

n 

17.30 

8.9761 

5-74: 

267.5 

33 

IV 

17.70 

9.0334 

6.32 

1 1 


18 

IV 

14.65 

8.8356 

— 

266 

35 

II 

24.30 

9.2977 

5.66 

142 


20 

I 

20.85 

9.1328 

5-35: 

46 

37 

III 

34.00 

9-5653 

4.99 

50 


23 

IV 

13-45 

8.7640 

6.09: 

266 

39 

III 

33-35 

9-5519 

5-05 

50 


24 

in 

24.90 

9.2798 

5.06; 

287 

42 

II 

24-75 

9-3171 

5-64 

143 


25 

IV 

13.60 

8.7741 

6.07: 

266 

43 

IV 

17.80 

9-0445 

6.32 

ri 


26 

n 

16.10 

8.9175 

5-78: 

268.2 

45 

I 

25-15 

9.3321 

5.60 

146 


28 

n 

16.30 

8.9285 

5.75: 

268.3 

49 

677 

(19.6) 

(9.1142) 




29 

IV 

13-15 

8.7465 

6.12: 

266 


11 






32 

ni 

24.70 

9-2753 

5.06: 

288 

8 59 

24.80 

9.3036 

5.83 

286.0 


34 

I 

18.60 

9.0414 

5-38: 

48 

9 I 

IV 

18.70 

9.0714 

— 

118 


35 

IV 

12.00 

8.6699 

— 

266 

3 

II 

23.50 

9.2619 

5-95 

286.3 


8 7 

n 

15-30 

8.8874 

5.76: 

271.0 

4 

IV 

18.85 

9.0796 

— 

1 18 


8 

rv 

12.45 

8.7121 

6.1 r: 

267 

6 

II 

22.25 

9.2186 

5.86 

286.6 


10 

in 

22.70 

9.2188 

S-io: 

289 

8 

IV 

17.60 

9.0244 

6.35 

ir8 


12 

n 

14.85 

8.8642 

5.82: 

371.4 

9 

II 

21.90 

9.2071 

5-89 

286.8 


14 

rv 

12.20 

8.6975 

6.15: 

267 

II 

I 

26.80 

9.3731 

5-48 

78 


16 

I 

18.60 

9.0557 

5-43: 

54 

20 

677 

20.50 

9-1465 




18 

I 

18.75 

9.0633 

5-41: 

54 

22 

678 

16.25 

8.9528 




19 

IV 

12.15 

8.6959 

6.15: 

267 

24 

677 

22.30 

9.2184 




20 

n 

15.00 

8.8758 

5-79: 

272.0 

33 

677 

21.95 

9.2:1 1 




23 

IV 

12.25 

8.7041 

6.13: 

267 

35 

678 

16.50 

8.9734 




53 

IV 

10.85 

8.61 70 

— 

267 

37 

695 

29.30 

9-4469 




55 

n 

12.90 

8.7665 

5.84: 

274.4 

40 

II 

19.65 

9-1379 

5.87 

289.0 


57 

II 

12.85 

8.7645 

5.84: 

274.5 

44 

IV 

16.20 

8.9785 

6.29 

118 


58 

IV 

11-35 

8.6587 

— 

268 

45 

II 

19.95 

9-1545 

5-83 

289.3 


59 

in 

20.85: 

9.1743 

5.16: 

291 

47 

III 

27.20 

9.4102 

5.16 

301 


9 I 

I 

17.85: 

9-0454 

5.42: 

60 

48 

I 

22.25 

9.2479 

5-59 

83 


3 

II 

13.40: 

8.8039 

5-90: 

275.0 

51 

III 

27.50 

9.4226 

5-13 

301 


4 

IV 

11.50: 

8.6741 

6.16: 

268 

52 

II 

19.40 

9-1371 

5-87 

289.8 


20 

IV 

10.05: 

8.5698 

6.13: 

268 

54 

IV 

14.90 

8.9166 

6.45 

118 


22 

n 

11.15; 

8.6607 

5-95: 

276.3 


36 * 



358 Sitzimg (ler phys.-math. Olasse v. 11. April 1907. — Mittheilung v. 21. Marz. 


1906 

Marz 7 


Mara 10 


Marz 13 


M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 

1906 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

9 '’ 24 '" 

I 

I 4?40 

8.8809 

5 ‘“ 5 i 

: '63° 

Miirz 13 

8‘‘io™ 11 

24?6o 

9-2933 

— 

' 59 ° 

26 

ni 

18.85 

9.1101 

5.05 

292 


12 

1 

25.00 

9.3075 

5*73 

193 

28 

IV 

10.30 

8.5979 


268 


14 

II 

22.35 

9.2169 

5-74 

159 

30 

II 

11.65 

8.7055 

5-91 

276.9 


IS 

III 

29.10 

9-4310 

5.21 

230 

32 

11 

1 1.80 

8.7183 

5.88 

277.0 


17 

IV 

1 7.10 

8.9950 

6.30 

36 

33 

IV 

10-55 

8.6230 

— 

268 


19 

II 

22.80 

9.2360 

5.70 

159 

48 

IV 

10.85 

8.6619 

— 

268 


21 

II 

22.50 

9.2258 

5.69 

160 

50 

II 

13-25 

8.8352 

5-74 

278.3 


23 

III 

29.40 

9-4433 

5-15 

230 

52 

II 

12.60 

8.7946 

5.84 

278.4 


25 

IV 

16.70 

8.9794 

6.31 

36 

54 

IV 

10.65 

8.6528 

— 

268 


27 

II 

22.50 

9.2294 

5-69 

160 

10 2 

IV 

9.70 

8.5816 

6.20 

268 


29 

I 

31.25 

9.1835 

S-80 

195 

4 

II 

12.15 

8.7783 

5.81 

279.3 


32 

I 

20.65 

9.1614 

5.85 

196 

5 

I 

15.45 

8.9839 

5-35 

69 


36 

677 

(18.40) (9.0601) 


8 

I 

13-85 

8.8946 

69 


9 2 

677 

18.95 

9,1019 



10 

II 

12.25 

8.7926 


279.9 


3 

678 

14.10 

8.8532 



10 

11 

12.15 

8.7856 


279.9 


6 

695 

27.90 

9.4212 



13 

IV 

10.30 

8.6477 


269 


8 

69s 

28.40 

9-4374 



IS 

IV 

10.15 

8.6381 


269 


1 1 

678 

14.05 

8.8566 



20 

u 

11.90 

8.7829 


280.4 


13 

677 

19.20 

9. 1219 



22 

I 

12.80 

8.8473 


71 


17 

m 

26.40 

9.3968 

5.04 

232 

24 

rv 

J0.45 

8.6769 


369 


20 

I 

18.90 

9.1244 

5-66 

202 

27 

IV 

10.30 

8.6700 

— 

269 


21 

n 

17.50 

9,0604 

5.80 

164 

29 

II 

11.90 

8.7974 

5-84: 

281.0 


23 

IV 

13.05 

8.8137 

6.36 

37 




25 

IV 

13-65 

8.8541 

6.27 

37 

6 41 

IV 

21.65 

9.1585 

6.18 

330 


32 

n 

17.2: 

9.0572: 

5.81: 

164 

43 

I 

29.40 

9.4069 

5.56 

290 


32 

I 

17.7: 

9-0813: 

5.75: 

204 

45 

n 

25.20 

9.2837 

5.87 

209 

Miira 19 





5.65 

326 

47 

ni 

39,60 

9.6346 

4.99 

77 

7 22 

I 

25-35 

9.3050 

47 

III 

38.85 

9.6206 

5.03 

77 


35 

m 

32.85 

9.5116 

5-13 

169 

50 

IV 

19.10 

9-0559 

6.36 

330 


27 

n 

25-85 

9-3225 

5.60 

43 

50 

IV 

19.80 

9-0859 

6.44 

330 


29 

IV 

18.00 

9.0243 

6.35 

' 165 

55 

677 

27.65 

9.3553 




31 

I 

26.40 

9-3412 

5-55 

327 

57 

678 

20.40 

9.1071 




33 

m 

32.05 

9-4957 

5.16 

170 

59 

69s 

37.35 

9,5886 




36 

n 

25.40 

9-3121 

5.62 

44 

7 I 

695 

35.65 

9.5543 




38 

IV 

17.20 

8.9896 

6.43 

165 

4 

678 

17.60 

8.9850 




45 

677 

22.45 

9.2117 



5 

677 

24.85 

9. 2711 




47 

678 

16.95 

8.9782 



7 

677 

26.05 

9.3098 




50 

695 

34-40 

9.5541 



9 

678 

18.85 

9.0436 




8 46 

695 

32-45 

9-5427 



14 

IV 

16.90 

8.9581 

6.37 

330 


49 

677 

23-45 

9.286s 



15 

I 

23.80 

9.2432 

5.65 

295 


S 3 

678 

16.60 

9.0020 



17 

II 

22.80 

9.2087 

5-74 

311 


59 

I 

22.80 

9.2768 

5.58 

339 

18 

I 

24.5s 

9.2694 

5-59 

295 


9 I 

ni 

27.65 

9-4353 

S.21 

173 

21 

III 

32.40 

9.4910 

S-04 

78 


3 

m 

28.05 

9.4487 

5.17 

173 

22 

III 

34-55 

9-5409 

4-91 

78 


4 

n 

22.25 

9.2620 

5-6 r 

50 

24 

IV 

i 7.>5 

8.9732 

6-33 

331 


6 

IV 

16.65 

9.0212 

6.17 

166 

33 

I 

23.35 

9.2327 

5.68 

297 


9 

I 

21.40 

9.2347 

5.68 

341 

35 

II 

21.15 

9-1519 

5.88 

212 


1 1 

m 

27-75 

9.4479 

5-17 

173 

36 

IV 

16.60 

8.9493 

6.27 

331 


12 

n 

21.70 

9.2491 

5-64 

50 

38 

m 

32.15 

9.4903 

4-95 

78 


15 

IV 

15.65 

8.9783 

6.28 

166 

42 

677 

22.95 

9.2157 




17 

I 

20.80 

9.2193 

5.71 

342 

44 

678 

16.45 

8.9382 




18 

in 

26.05 

9.4046 

5-27 

173 

48 

695 

30-85 

9.4550 




23 

677 

21.20 

9-2359 



50 

695 

32.50 

9.4962 




25 

678 

15.65 

8.9846 



55 

IV 

16.10 

8.9299 

6.32 

331 


26 

677 

32.00 

9.2706 



57 

I 

23-oS 

9.2304 

5-58 

301 


29 

695 

31-70 

9.5662 



59 

II 

19.70 

9-1013 

5.90 

214 


35 

I 

20.75 

9.2408 

5.66 

344 

8 2 

lU 

32.60 

9.5098 

4.90 

79 


38 

i 

20.75 

9.2447 

5-65 

345 

9 19 

IV 

17.90 

9.0691 

6.29 

332 


40 

ni 

25.85 

9.4280 

5.22 

174 

22 

I 

24,60 

9-3351 

5.63 

313 


42 

III 

26.55 

9.4527 

5.16 

174 

24 

u 

22.60 

9.2681 

5-79 

220 


44 

n 

20.60 

9.2480 

5-64 

53 








46 

IV 

14.25 

8.9410 

6.36 

167 

8 I 

I 

22.70 

9.2234 

5.88 

191 


5 ' 

I 

19.15 

9-1983 

5.62 

347 

4 

II 

24.25 

9.2788 

— 

158 


55 

m 

23.00 

9-3574 

5-24 

175 

7 

I 

23-65 

9.2597 

5.67 

192 


57 

n 

18.75 

9-1915 

5.63 

54 

S 

II 

22.80 

9.2301 

__ 

158 


58 

rv 

12.70 

8,8627 

6.42 

167 
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1906 
Mara 19 


Mara 22 


Mara 27 


Marz 29 


M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

igo6 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr 

Anom 

4® 

677 

i 8?55 

9.1837 



Mara 29 

9^25'“ 

678 

I4?6o 

8,9841 



5 

678 

14,00 

8.9485 




28 

695 

29.30 

9.5630 



9 

695 

26.15 

9.4746 




33 

ni 

25.65 

9.4631 

5 ®o 

^ 315° 

9 

695 

27.10 

9.5036 




35 

I 

20.20 

9.2709 

5 - 4 ^ 

218 

15 

IV 

i 3'35 

8.9405 

6"'44 

167° 


37 

II 

17.05 

9.1330 

5 - 7 ^ 

344 

18 

III 

23.65 

9.4266 

5.23 

175 


40 

IV 

13.20 

8.9217 

6.22 

19 

31 

II 

20.25 

9.3049 

5.54 

55 


42 

HI 

24.95 

9.4593 

5.03 

316 

23 

IV 

13-15 

8.9456 

6.44 

167 


44 

I 

19.1S 

9,2456 

5.48 

219 

24 

11 

19.05 

9.2627 

5.64 

55 


45 

n 

15.70 

9.0799 

5.85 

345 

26 

in 

33.15 

9.4278 

5.23 

1 76 


48 

IV 

12.30 

8.8785 

6.27 

20 








49 

HI 

23.15 

9.4140 

s.og 

316 

8 34 

II 

21.75: 

9.2245: 


351 


54 

677 

17.20 

9.1840 



36 

I 

24.90: 

9.3371: 


226 


56 

678 

12.10 

8.8908 



40 

n 

21.65: 

9.2259; 


352 


58 

695 

24.85 

9.4968 



42 

I 

24.15: 

9.3169: 


227 

Miirz 30 







46 

I 

23.30: 

9.2913: 


228 

7 14 

I 

23.10 

9.2390 

5*33 

41 

48 

III 

25.35: 

9.3620; 


323 


17 

I 

22.45 

9.2169 

5-39 

41 

50 

IV 

14.20; 

8.8802; 


229 


19 

11 

20.55 

9,1449 

5.56 

76 

52 

IV 

14.45: 

8. 897 1 : 


229 


21 

IV 

14.45 

8.8496 

6.29 

39 

54 

in 

25.85: 

9.3838: 


323 


22 

I 

23.25 

9.2482 

5.31 

42 

57 

I 

23.02: 

9.2921: 


229 


24 

11 

19.80 

9.1164 

5-63 

76 








27 

IV 

13.85 

8.8164 

6.37 

39 

7 9 

IV 

18.85 

9.0648 

6.22 

334 


46 

695 

28.65 

9.4326 



1 1 

in 

30.20 

9.4499 

5.26 

210 


47 

695 

28.70 

9.4349 



12 

I 

27.20 

9.3673 

5.46 

151 


50 

677 

19.75 

9.1324 



U 

u 

26.50 

9.3473 

5.51 

132 


52 

678 

14.85 

8.8938 



17 

n 

25.40 

9.3143 

5-44 

132 


54 

677 

19.60 

9.1296 



19 

I 

24.45 

9.2842 

5.53 

152 


55 

67S 

15.05 

8.9076 



21 

in 

29.70 

9.4411 

5.12 

21 1 


59 

I 

22.50 

9-2445 

5.32 

47 ' 

22 

IV 

16.30 

8.9481 

6.36 

334 


8 I 

II 

20.35 

9.1623 

5.52 

78 

25 

IV 

16.10 

8.9390 

6.38 

334 


2 

IV 

14.20 

8.8602 

6.36 

39 

27 

m 

29.80 

9.4469 

5.11 

211 


4 

IV 

13.9s 

8.8467 

6.39 

39 

29 

III? 

29.50 

9.4400 

5.12 

21 1 


6 

n 

21.60 

9.2160 

5.39 

79 

32 

n 

24.00 

9.2753 

5.54 

133 


8 

I 

21.05 

9.1962 

5.43 

49 

8 5 

IV 

18.05 

9.0591 

6.28 

335 


10 

I 

20.80 

9.1880 

5-45 

49 

8 

ni 

39.70 

9.4693 

5.12 

212 


12 

n 

19.95 

9.1551 

5-53 

79 

II 

I 

22.80 

9.2579 

5.71 

159 


15 

III 

20.70 

9.1881 

5-45 

3 

13 

u 

24.45 

9.3167 

5-54 

136 


19 

I 

20.85 

9.1978 

5.43 

50 

17 

IV 

16.45 

8.9903 

6.46 

335 


2 1 

II 

20.40 

9.1815 

5-47 

. 80 

22 

695 

32.50 

9.5513 




23 

III 

20.60 

9.1909 

5-45 

3 

25 

677 

33.68 

9.3020 




26 

HI 

21.30 

9.2219 

5.38 

3 

28 

678 

18.20 

9.0861 




28 

I 

20.00 

9.1716 

5-49 

SI 

33 

677 

20.80 

9.2028 




30 

11 

20.55 

9.1962 

5-43 

81 

36 

678 

15.90 

8.9802 




32 

IV 

13.35 

8.8344 

6.32 

40 

40 

695 

37.80 

9.4451 




35 

III 

23.30 

9.3048 

5.17 

3 

44 

I 

19.05 

9.1386 

5-75 

164 


38 

III 

22.80 

9.2899 

S.21 

4 

46 

IV 

13.85 

8.8715 

6.50 

336 


9 11 

I 

11.95: 

8.7886; 

5.70 

58 

49 

in 

25.50 

9.3843 

5.06 

214 


1 1 

II 

12.95: 

8.8573: 

— 

84 

52 

II 

20.75 

9,2181 

5.53 

138 


17 

n 

17.8: 

9.1370: 

5.53 

84 

57 

I 

20.65 

9.2206 

5.68 

166 


17 

I 

17.3: 

9.1130: 

5-59 

58 

9 I 

n 

21.35 

9.2534 

5.60 

139 


21 

III 

20.2: 

9.2500: 

5-25 

5 

3 

n 

21.10 

9.2463 

5.61 

139 


21 

IV 

12.5: 

8.8443: 

6.26 

40 

6 

IV 

13.85 

8.S955 

6.45 

336 


30 

UI 

20.82: 

9.29x9: 

5-19 

5 

8 

m 

25.65 

9.4128 

5.22 

214 


30 

I 

17.72: 

9.1572: 

5-53 

60 

1 1 

I 

19.05 

9.1715 

5-79 

168 


30 

II 

16.58; 

9. 1012; 

5-67 

85 

'3 

II 

20.35 

9.2295 

5.66 

140 


30 

<1 

12.08: 

8.8318: 

6-34 

40 

18 

677 

21.20 

9.2729 










20 

678 

15.15 

8.9952 



April 1 

6 54 

II 

30.80 

9.4647 

5.72 

276.1 

23 

695 

29,00 

9.5341 




57 

IV 

23.50 

9.2487 

6.30 

81 

25 

695 

39.95 

9.5630 




7 0 

II 

30.30 

9.4543 

5-75 

276.5 








2 

IV 

25.85 

9.3285 

6.10 

81 

9 12 

III 

29.25: 

9.5322: 

5-03: 

315 


5 

I 

33.60 

9.5368 

5.58 

86 

13 

I 

21.55: 

9.2854: 

5.63: 

214 


7 

III 

40.80 

9.6821 

5.22 

lor 

16 

n 

18.75; 

9.1750: 

5.87: 

343 


1 1 

II 

24.20 

9.2792 

5-77 

277-3 

18 

IV 

15.10: 

8.9958: 

6.32: 

19 


12 

I 

28.55 

9.4129 

5.46 

87 

23 

677 

19.65 

9.2307 




14 

III 

33.65 

9.5425 

5-14 

101 
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1906 
April r 


M.Z. 

Berl, 

Objekt 

Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 

. 1906 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

logJ 

Gr. 

Anom. 


IV 

i 8?45 

9.0574 

6^35 

81° 

April I 

8 '‘ 34 ’“ 

11 

I 9 ?i 5 

9.1482 

5^94 

283?! 

19 

II 

23-15 

9.2469 

5-78 

277.8 


37 

I 

25.60 

9-3913 

5-31 

99 

21 

I 

28.95 

9,4288 

5-36 

89 


39 

III 

29.50 

9-5073 

5-03 

104 

23 

III 

32.00 

9-5085 

5.16 

ror 


41 

IV 

16,05 

9.0084 

6.23 

82 

25 

IV 

17-65 

9.0244 

6.37 

81 


43 

II 

19.65 

9.1801 

5.81 

283.7 

27 

II 

20.60 

9,1548 

6.12 

278.4 


45 

I 

23.70 

9-3376 

5-43 

100 

32 

II 

21.70 

9.2008 

6.00 

278.7 


47 

III 

29.70 

9.5219 

4.89 

104 

34 

IV 

18.30 

9.0601 

— 

82 


49 

IV 

15-70 

8.9993 

6.24 

83 

40 

IV 

17-75 

9.0380 

— 

82 


51 

II 

17.60 

9.0984 

6.05 

284.3 

42 

II 

21.15 

9-1857 

5-98 

279.4 


54 

1 

23.60 

9-3460 

5.34 

102 

45 

I 

26.25 

9.3643 

5-37 

92 


56 

u 

19.00 

9.1693 

5-87 

284.6 

47 

ni 

32.60 

9-5372 

4-95 

102 


58 

IV 

15-75 

9.0143 

6.20 

83 

49 

IV 

16.95 

9.0052 

6.24 

82 


9 2 

695 

29-35 

9-5403 



52 

n 

18.75 

9.0920 

6,ro 

280.1 


5 

677 

20.25 

9.2460 



54 

I 

25.70 

9-3536 

5-40 

93 


7 

678 

15.80 

9.0400 

5-83 


57 

n 

19.90 

9.1457 

5-98 

280.5 


12 

n 

18.50 

9.1730 

285.8 

8 0 

IV 

17.30 

9.0306 

6.17 

82 


14 

I 

22.75 

9.3484 

5-34 

105 

4 

II 

20.05 

9.1575 

5-95 

281.0 


15 

in 

27.65 

9.5080 

4.92 

105 

6 

I 

26,10 

9.3759 

5-34 

95 


17 

IV 

14.90 

8.9988 

6.24 

83 

9 

ni 

33-15 

9.5671 

4.88 

103 


19 

n 

18.18 

9.1707 

5-74 

286.3 

1 1 

IV 

17-75 

9.0614 

6.ro 

82 


21 

I 

21.65 

9.3202 

5-41 

106 

14 

II 

20.65 

9.1904 

5-92 

281.7 


24 

II 

18.25 

9.1832 

5-71 

286.6 

18 

695 

33-15 

9-5792 



27 

II 

18,05 

9.1796 

5-72 

286.8 

21 

695 

33.15 

9.5826 




10 21 

n 

14.05 

9.1259 

5-86 

290.6 

24 

677 

22.25 

9.2683 




23 

I 

17-45 

9.3186 

5-42 

114 

26 

678 

17.10 

9.0508 




25 

IV 

10.90 

8.9276 

6.40 

84 

29 

677 

22.95 

9.2998 




28 

m 

19-70 

9.4429 

5.11 

108 

31 

678 

16.55 

9.0286 




30 

II 

13.60 

9.1405 

5-82 

291.2 


2 . Schatzungen. 


1905 

M.Z. 

Berl. 

Trab. 

Beob. 

Gr. 

Anom. 

1905 

M.Z. 

Berl. 

Trab. 

Beob. 

Gi'. 

Aziom, 

Juli 8 

I 3 '‘ 45 ” 

rv 

0.00 

6“25 

94 ° 

Aug. 13 

12 

’'17™ 

I 

0.80 

5“56 

392° 

F, 


n 

0.52 

5-73 

243 

F. 



III 

I-I 3 

5-23 

8 



in 

0.79 

5,46 

6 








Juli 9 


IV 


6,31 

r r6 


12 

26 

IV 

0.00 

6-39 

144 

13 39 

0.00 




II 

0.45 

5-94 

282.3 

F. 


II 

0.45 

5.86 

343 




I 

0.83 

5-56 

294 



I 

ni 

0.53 

1.16 

5.78 

5-15 

20 

56 




in 

1. 13 

5.26 

9 


14 32 

IV 

0.00 

6.19 

117 

Au^ 25 

1 1 

49 

IV 

0.00 

6.23 

40 


I 

0-55 

5-64 

28 

F. 



n 

0.63 

5.60 

53 



III 

1. 00 

5-19 

58 




I 

0.46 

5-77 

157 








in 

1. 1 1 

5.12 

250 


14 57 

II 

0.00 

6.09 

348 










I 

0.65 

5-44 

31 

Aug. 27 

1 1 

17 

IV 

0.00 

6.39 

83 



III 

1. 10 

4.99 

59 

F. 



II 

0.65 

5-74 

254.5 

Aug. 2 

13 25 

IV 

0.00 

6.1 1 

268 




I 

0.80 

5-59 

245 

' 


II 

I 

0-35 

0-55 

5-76 

5-56 

252.7 

218 

Sept. 13 

F. 

10 

0 

IV 

n 

0.00 

0-55 

6.21 

5-66 

66 

69 

Aug. 6 

12 13 

IV 

0.00 

6.49 

353 




I 

0.58 

5-63 

249 

F. 


11 

0.70 

5-79 

292.5 




HI 

1.04 

5-17 

71 



I 

0.90 

5-59 

301 

Sept. 14 



IV 


6.36 




ni 

1.30 

S -19 

17 

1 1 

5 

0.00 

no 




F. 



n 

0.60 

5-76 

278.1 

Aug. 13 

II 46 

IV 

0.00 

6.46 

143 

21- ver- 



I 

0-55 

5.81 

305 

F. 


II 

0.55 

S-91 

279.4 

deckt. 



in 

1. 00 

5.36 

173 



I 

0.95 

5-51 

288 

Sept. 15 









in 

1.20 

5.26 

7 

9 

30 

IV 

0.00 

6.20 

131 



IV 




F 



n 

O.IO 

6.10 

1 1 


12 17 

0.00 

6.36 

143 

21- ver- 



I 

0.60 

5.60 

13s 



II 

0.37 

5-99 

281.6 

deckt. 



ni 

1. 00 

5.20 

221 


P. Guthnick: Photometrische Beobaclitungen cler Jupitertrabanten. B61 


1905 

M.Z. 

Berl, 

Trail. 

Beob. 

Gr. 

Anom. 

1905 

M.Z. 

Berk 

Trab. 

Beob. 

Gr. 

Anom, 

Sept. 18 

10^ 

‘29*" 

IV 

0.00 

6*1*30 

196** 

Okt. 23 

J 3 ’’ 

■52“ 

IV 

0.00 

6*1*17 

236° 

F. 



II 

0-45 

5-85 

3^9 

R. 



n 

0-35 

5.82 

284,9 

2|. ver- 



I 

0.85 

5-45 

34 




m 

0.85 

5-32 

343 

deckt. 



III 

1.25 

5-05 

13 

Nov, 10 



IV 








8 

II 

0.00 

— 

261 

Sept. 28 

17 

55 

II 

0.00; 

5.85: 

286.2 

R. 



H 

0.40 

5-70 

287.7 

R. 



I 

0.30: 

5-55: 

332 

Nov. 24 

10 

54 

IV 

0.00 

— 

208 




III 

0.6: 

5-25: 

169 

R. 



ir 

0.2 

6.1 

280.3 




IV 




Dez. 18 

1 1 

18 

IV 

0.00 

6-45 

353 

Okt. 15 

10 

7 

0.00 

6.32 

58 

R. 



II 

0-55 

5'90 

197 

R. 



I 

0.50 

5.82 

126 




I 

0.95 

5-50 

207 




HI 

1.20 

S-I 3 

293 




III 

( 1 - 5 ) 

( 4 - 95 ) 

283 


Bemerkungen zu den Beobachtungen. 

Aug. 2 Zuletzt uni’uliig, lefczte Messung darch Wolken gestort. VergroBerung 130, Kolori- 
meter 100°. 

13 Durch Wolken gestort, zuletzt durch Schleier beobachtet. Vergr. 250, Kolor. loo'*. 

16 Scharfe, aber unruliige Bilder. Vergi*. 250, Kolor. 100°. 

17 Uiisichere Luft, zeitweise wolkig. Vergr. 250, Kolor. 100°. 

Sept. 12 Bis iz^'g stark verschleiert, dana klar uiid rubig; Ferarohr stoBt zuletzt an. Mes.sungen 
groBtenteils unbrauchbar. Kolor. io2?5. 

14 Sehr ungiinstlge Luft , stets wolkig. Erste Messung von II ausgeschlossen. Vergr. 250, 
Kolor. 100°. 

21 Durch Wolkenliicken. Erste Messung von II au.sgeschlossen. Vergr. 250, Kolor. 100°. 

28 Starker Nebel, von 17’' ab starker nebelig und bald wolkig; Damnierting. i7l‘5 heller 
Tag, I s’’ klar. Messungen teilweise unbrauchbar, Vergr. 250, Kolor. 100°. 

Okt. 3 Bald so verwaschene Bilder, dal 3 nicbt welter beobachtet werdcn konnte. Vergr. 250, 
Kolor. 100°. 

9 Sehr verwaschene Bilder und unsichere Luft, zeitweise wolkig. Ill ist urn und 

uin I i’‘ 38'“ teilweise verflnstert. Nach to'* 9“ Lainpe frisch gefiillt. Vergr. 250, Kolor. 
roo°. 

10 Uni n''27™ Wolken, spiiter klar. Vergr. 250, Kolor. 100°. 

16 Wolkig, zunachst sehr unsichere Luft mit wechselnder Durchsichtigkeit. io’*io*", io’’35*" 
Wolken. Von io'‘58‘** ab die Messungen stets durch Wolken uiiterbrochen. ii'‘53"' 
dunstig, spater klar. i2‘'i4*" Wolken, darauf verwaschene Bilder. Von 12**55*" ah 
stark verschleiert. Vergr. 250, Kolor. 100°. 

18 Klar, Mondschein, i3’’35*" Wolke in der Nahe, dann klar bis 14'' 4’", Letzte Messung 
durch Wolken. Vergleichstern 675 etwa.s zu hell zuin Messen. Vergr. 250, Kolor. 95°. 

23 Zienilich verwaschene Bilder; bei den ersten Messungen Wolke in der Nahe. Um 11^*5 
vielleicht etwas dunstig, spater ganz klar, am SchluB Wolken. Ill ist uni i3’’52’“ auf- 
fallend scliwach. Vergr. 250, Kolor. 95°. 

Nov. 1 Bald sehr I'erwaschene Bilder, nach deni Horizout hin etwas dunstig. I uni 9**56*" teil- 
weise verfinstert. Von 12'* ab etwas verschleiert. Nach 10’* 9*" Lampe frisch gefullt, 
Vergr. 250, Kolor. 100°. 

6 Heller Mondschein, etwas dunstig, zum SchluB Wolken. Seit iil*6 weniger durch- 
sichtig als vorher. II ist auffallend rotlich , der in der Nahe stehende HI viel weiBer, 
etwa reingelb, I etwas inehr gefarbt als III. Kolor. 95°. 

10 Unsichere Luft, sehr verwaschene Bilder, von 8**31’" ab besser. Heller Mondschein. 
Lampe kiirz vor Begiiin der Beobachtung angezundet, bis 8**27*" nocli nicht konstant; 
nach ii**i5“und 14**30*" frisch geffdlt. Von i2**34’" — 45"* Lampe rechts, sonst links. 
Vergr. 250, Kolor. 95°. 

13 Zuerst Wolken, Bilder wechselnd, letzte Messungen vielleicht durch Wolken, darauf 
bewolkt. Lampe kurz vor Beginii der Beobachtung angezundet, von 11 **31*" ab aber 
sicher konstant. II mattgelb und klein; I gliinzeiid gelb, etwas rotlich, groB; III wie 
I gefarbt; IV graugelb und matt. II ist gegen I auffallend klein. 

14 AuBerst verwaschene Bilder, fliegeiide Wolken. 
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Nov. 24 Luft sehr verdaditig, Messiingen fast stets durcli Wolkeii gestort. Nach i 2 ’^ 33 ™ Lampe 
verstellt. Letzte Messuiig durch Wolkeu abgebrochen. Vergr. 250, Kolor. 95°. 

Dez. 9 Zxicrst wolkig, danu dimstig, spater Idar, Durchsichtigkeit aber vielieicht wechselnd. 

Lampe kurz vor Begiim der Beobachtuiig angeziindet. Bis io"34'“ der von der hintern 
Glasdiiclie reflektierte Idinstliche Stern beuutzt. Vergr. 250, Kolor. 95°. 

16 Stets wolkig. Von g‘‘si'"— io’*r3’" und von io’‘56™— r d'24"* bei vollem Objektiv die 
von der Glassclieibe doppelt reflektierten Bilder der Sterne mit Diapliragma 3 gcincssen; 
die ubrigen Messungen wie gewdhnlich. Vergr. 130, Kolor. 100°. 

17 Anfangs etwas dmistig, spater sehr klar, heller Mondschein. Nach n’'5o’“ Lampe 

frisch gefilllt. 6''23" — 31"* xxiid 10’* 3’”— 28™ die doppelt rellekticrteii Bilder geinessen 
bei x'ollern Objektiv xind init Diaphragina 3 bzw. 4. Von io’’39'’‘— 1 1'' 9’" mit Okular- 
prisnia beobachtet, ebenso x’on 1 ab. Die Messungen von 13 S5"'--i4 * 6”' sind 
unsicher nnd zu verwerfen. 31'" Vergr. 250, io"3“~28”* Vergr. 250, ro‘39"^ 

— id'O™ Vergr. 250, danu bis SchluB Vei'gr. 130. 

18 Gnte Luft. Beobachtung mit Okularprisma. I weiBgelb, 11 graubliiulich. Vergr. 130, 
Kolor. 100°. 

Jan. 24 Anscheinend ein wenig verscbleiert, jedoch gleichmaBig und direkt nicht beinerkbar. 

Beobachtung mit Okularprisma. Bis 7^*43“ Lampe links, dann rechts. Vergr. 130, 
Kolor. 100®, von ab Vergr. 250. 

JFebr. 7 Luft feucht und Bilder sehr verwaschen , heller Mond, weiBlicher Hiinmel. Vergr. 130, 
Kolor. 95°. 

9 Heller Mond, weiBlicher Hiinmel, etwas dunstig, am Horizont V^olken, nach 71*3 dichter 
Schleier. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

22 Luft klar, aber feucht und unsicher. Zwischen 9'’ 4“ und iz"' sowie zwischen 9'’ 17™ 
und 20“ Wolken. Spater hochst zweifelhaft und stets verschleiert. Lampe kxirz vor 
Begiim der Beobachtung angezuiidet, Flainme nach 8'’43"' niedriger geschraubt. Vergr. 
130, Kolor. 95°. 

23 Letzte Messung durch Wolken abgebrochen. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

28 Anscheinend klar, vorher streilig. Mondschein. Lampe kurz vor Beginn der Beob- 
achtung angeziindet. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

Marz 5 Etwas dunstig. Von 9*' ab hochst verdiichtig wegen Schleier. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

7 Streifig, heller Mond, spSter verschleiert und dunstig, Bilder sehr x'erwaschen. Beob- 
achtungen teilweise unbrauchbar. Vergr. 130°. 

10 Zuerst sehr helle Dammerung, sehr klar, am Horizont Wolken. Alhnahlich dunstig. 
Heller Mond. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

13 Klar, uni 8''i7“'Wolke x’ermutet. Nach 8’‘36“ plotzlich sehr verwaschene Bilder und 
darauf Schneeboe, wobei das Objektiv benetzt wird. 9**2’" wieder klar, zum SchluB 
bewolkt. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

19 Unsichere Luft, etwas verschleiert. Von Sl’S ab sehr klar und Bilder gut. Vergi’. 130, 
Kolor. 95°. 

22 Bilder zuweilen zerflossen und unruhig, sehr klar, aber unsicher. Uin 8'‘46“ etwas 
dunstig, am SchluB Wolken. Messungen nicht befriedigend gelungen und zu verwerfen. 
Lampe kurz vor Beginn der Beobachtung angeziindet. 

27 Sehr klar, Bilder sehr vewaschen. Vergr, 130, Kolor. 95°. 

29 Sehr klar; Lampe kurz vor Beginn der Beobachtung angezundet. Vergr. 130. 

30 Erste Messung durch Wolkenliicke. Helle Dammerung; um 7''27“ Wolken, dann klar. 
Von 9*' 16'" ab Dunststreifen und unsichere Luft. Vergr. 130. 

April I Klar und Bilder gut. Zuerst sehr helle Dammerung. Nach 7’^ 7™ neu fokusicrt. II 
rotlichgelb , I weiBlichgelb. Um 7^52’" ist 11 plotzlich ganz klein und schwach bei an- 
dauernd ganz klarer Luft. Mondschein. Vergr. 130. 

Reduktionskon-stanten fiir die mit Vergleichsternen reduzierten 

T r a b a n t e n m es s u n g e n. 

Zeit der mit den Red. auf 

Vei’gleichsternen .r y mittl. Phase 

reduz. Messungen Opposition 

August 16 13" 3’“— 13'‘32'" -t-o'i'03 1.07 — o'f34 i i?5 

Oktober 3 12 i — 12 39 —0.04 1.06 —0.02 9.6 

10 1 1 24 —12 24 +0.03 1.03 +0.02 8.6 

18 I) X4 —12 45 —0.02 i.io -+-0.06 7.4 

23 10 29 —12 35 +0.06 t.oo +0.09 6.6 
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Zeit der niit den Red. aiif 



Vergleichsternen 

.1’ 

n 

niittl. 

Pha.sc 


reduz. Messungen 



Opposition 


November i 

9 *‘ 23 '"--io’' 9“ 

-i-o'!'o6 

1.03 

4 - 0 'Pl 2 

4-9 

I 

1 1 26 

— 12 6 

H-o.o.s 

1 .02 

-+0.12 

4.9 

lO 

8 31 

— 9 26 

—0.08 

I.I I 

-+0.1 5 

3-0 

lO 

10 26 

— II 15 

—0.08 

] .01 

4-0.15 

3-0 

I 2 

II 31 

— 12 3 

— 0. 1 1 

1 09 

4-0.15 

2.6 

Dezember 9 

10 37 

-11 23 

-1-0.05 

1.03 

4-0.13 

3-4 

r6 

10 33 

— 10 48 

— 

- 

4 - 0.1 I 

4.8 

17 

6 37 

- 7 '3 

—0.03 

0 g8 

•+•0.10 

5 >o 

17 

10 39 

-I I 9 

—0.0 1 

1.05 

4 - 0.10 

5-0 

17 

1 1 26 

— II 50 

~ 

— 

•+■0.10 

5-0 

17 

13 55 

-14 38 

-f-0.02 

0.97 

4 - 0 . I 0 

5-0 

1 8 

8 17 

— 8 30 

— 

— 

4 - 0.10 

5^2 

1 8 

10 25 

— II 10 

—0.02 

1.05 

•+-0.I0 

5-2 

Jannar 24 

7 7 

- 7 43 

■+•0.01 

1.05 

— 0.13 

10.4 

24 

7 59 

— 8 27 

-+-O.O7 

1 .08 

—0. 1 2 

10.4 

24 

10 22 

-10 49 

4 - 0.1 I 

i-os 

—0.12 

10.4 

24 

10 55 

—I I 27 

0 00 

0.89 

—0.12 

10.4 

Februar 7 

It 53 

-12 39 

—0.02 

1.09 

—0.23 

I I.I 

22 

8 52 

- 9 47 

—0.04 

1 .02 

- 0-33 

I 1.2 

28 

9 20 

— 10 23 

—0.02 

1.04 

. -0-38 

I 1.2 

Miirz 5 

7 54 

- 8 18 

-0.03 

0.93 

—0.41 

I I.O 

5 

9 7 

- 9 31 

— O.OI 

0.93 

—0.41 

I I.O 

10 

7 36 

-82 

—0.02 

0.98 

—0.44 

10.7 

13 

9 2 

- 9 32 

—O.OI 

0.91 

—0.46 

10. 5 

19 

8 46 

— 9 46 

—0.02 

0-93 

-0.50 

10. 1 

19 

9 51 

—10 9 

0.00 

0.96 

—0.50 

10. 1 

27 

8 5 

- 8 28 

—0.02 

I-I 3 

- 0-54 

9-5 

27 

8 33 

— 8 52 

—0.02 

1. 13 

-0.54 

9-5 

27 

8 57 

- 9 25 

-0.03 

0.94 

-0.54 

9-5 

29 

9 23 

- 9 58 

—O.OI 

0.88 

-0.55 

9-3 

30 

7 14 

- 8 38 

0.00 

0.98 

-0.56 

9.2 

April I 

7 45 

8 45 

0.00 

0.96 

-0.57 

9.0 

I 

8 47 

- 9 27 

-+0.01 

1.04 

- 0-57 

9.0 
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Hemmende Pasern in den Mnskelnerven. 

Von R. Nicolaides uiid S. Dontas. 


(Aus dem Pliysiologisclien Institut der Universitat zu Atlien. Vorgelegt von 
Hrn. Engelmann am 21. Marz 1907 [s. oben S. 299].) 

Hierzu Taf. IV und V. 


Verscbiedene Erfabrungen, die wir iiber die Einwirkung von Curare, 
Spartein uiid Atropin auf die Kontraktion des veratrinisierten Muskels 
geinackt haben^, sowie Erfabrungen iiber die Beeinflussung der Er- 
regbarkeit der peripberen Nerven durcb reilektoriscbe Reize baben 
uns zu der Ansicbt gebra.cbt, daB in den Mnskelnerven zwei Faser- 
arten existieren miissen: erregende und bemmende. Clanz besonders 
dazu geeignet waren folgende Beobacbtungen. Wenn man an einem 
Froscbe, dessen linker Gastrokneniius in it dein Scbreibbebel des Marey- 


scben Myograpbions verbunden ist, durcb Metronomreizung des linken 
Ischiadikus Zuckungen bervorruft, welcbe eine konstante Kobe baben, 
so konnen reilektoriscbe Reize, welcbe auf irgendeine Weise bervor- 
gerufen werden, die ZuckungsbObe wesentlicb beeinflussen, und zwar 
konnen einige Kontraktionen kleiner werden oder voll- 
standig ausfallen. 

Audi toniscbe Kontraktionen des linken G-astroknemius , welcbe 
durcb Induktionsreize des recbten Iscbiadikus bervorgerufen werden, 
kOnnen durcb andere reilektoriscbe Reize aufgeboben werden. 

Diese Erscbeinungen , welcbe von vielen Autoren und neuestens 
aucli von Jaderholm' beobacbtet wui-den, legen die Annabnie von 


^ S. Dontas, De Taction du cnrare, de la sparteine et de. Tatropine sur la con- 
ti'action des muscles veratrinises de la grenouille. Travail fait sous la direction de 
M. le Prof. R. Nicolaides (Conipte-rendu du VI e Congres international de Physiologic 
8. 72). Das Resultat die.ser Arbeit wird in folgender Weise zusainmengefafit: »On pent 
done admettre (pie le curare, la sparteine et Tatropine paralysent la fonction de quel- 
(]ues fibres nerveuses, luoderatrices on inhibitrices, cpii, a T(itat normal, moderent la 
contraction et empeebent les secousses brusques et fortes. “ 

Jadkrholm, Untersuebungen fiber Tonus, Hemmung und Erregbarbeit. Pflugers 
Arcliiv Bd. 114, 5/6, S. 248. 
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Hemmungsfasem nahe, welche im ZentralnerYensystem ihren XJrsprung 
liabeii und in den Muslcelnerven neben den erregenden Fasern ver- 
laufen. Derselben Ansiclit ist auch Jaderholm. Er sagt: «Die be- 
scbriebenen Plianoinene zeigen , daJB nicht allc Fleminungen rein intra- 
zentral verlaufen. Zu deren Erlclarung sind entweder verscliieden- 
artige Nervenprozesse oder ein Unterscbied zwisclien lieinmenden und 
erregenden Fasern in den Muslcelnerven anzuuehmen. « (S. 300 seiner 

zitierten Abbandlung.) 

Von dieser Ansicbt geleitet, bnben wir folgenden Yersuch ge- 
maclit. Der Lumbalplexiis fiihrt bekanntlich beiin Froscb in zwei 
Wurzeln Nervenfasern zuin Gastrolcneinius. Verscliiedene Erfabrungen 
an diesen Wurzehi , verscliiedene Zuclcimgsbidie je nacli der gereizten 
Wurzel, der oberen oder der unteren, sowie nach Durcliscbneidung 
einer derselben (an einigen Frosclien der oberen und an anderen der 
unteren Wurzel) und XJntersucliung der Muslcellcurve nacli Tagen und 
Monaten bei direlcter und indirelcter Feizung des Muskels (Grastrokne- 
mius), diese und andere Erfalirungen , von welchen wir in einer anderen 
Mitteilung bericliten werden, liaben uns zu der Meinung gefulirt, daS 
sie (die obere und die untere Luinbalwurzel) in verscliiedener Weise 
auf die Kontralctionskurve einwirken. Wir haben nun durcli Reizung 
des linken Iscliiadikus niit einzelnen ()frnungssclilage]i oder mit teta.- 
nisclien Reizen Zuckungen bzw. tonisclie Rontraktione]i des recliten 
(.lastrokneinius retlektoriscli hervorgerufen eiinnal bei intakteii Wurzeln 
und das andere Mai nacli Durcli sclineiduiig einer der Wurzeln des 
Luinbalplexus , der oberen oder der unteren desselben (recliten) Beiiies. 
Wir liaben nun beobachtet, dab nacli Durclisclineidung der uiite- 
ren Wurzel die Kurven bedeutend in die Holie gelien. Die 
Kurven i und 2 geben das Resultat eines soldi en Versuclies grapliiscli 
wieder. 

Fig. I (Taf. IV). Rana te.raporaria. a, a zwei reflektoriscb hervorge- 
rufene Zuckungen des recliten Gastroknemius bei intakten Wurzeln. h 
zwei Zuckungen desselben Muskels unter denselben Bedingungen nacli Durcb- 
scbneidung der unteren Wurzel bervorgerufen. 

Fig. 2 (Taf. IV). a toiiiscbe Kontraktion des linken Gastroknemius 
reflektoriscb bervorgerufen bei intakten Wurzeln, h nacb Durcbscbneidung 
der unteren Wurzel. 

Durcli die untere Wurzel iiiussen beiiimende Fasern ver- 
laufen. Nur aus einer solcben Annabine Icdnnen diese Re- 
sultate erklart werden. 

Wenn das so ist, so mub, sagten wir uns welter, wenn iiiaii 
einen Tetanus des Gastroknemius durcli Reizung der oberen Wurzel 
bervorruft mid wabrend des Verlaufes desselben aucb die untere Wurzel 
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durch zweckmafiige Stromstarke reizt, die Kurve sinken und iiach 
Auflioren der Reizung der unteren Wurzel wieder in die Hoke gehen. 

Diese Vorkersage wurde bestatigt. Wir mackten den Yersiick 
auf folgende Weise. Wir kabeii die betreffenden Wnrzeln sorgfaltig 
prapariert und dickt am Riickenmark durchscknitten. Sodann legteri 
wir jede derselbeii a,uf gnt isolierte Platinelektroden , dereii jede mit 
der sekundareii Spirale eines Indiiktoriums verbunden war. Der Gra- 
stroknemius wurde in ein G-ADSckes Myographion eingekangt. Als Be- 
lastung waklten wir 5 g und manckmal i o g , die an dem direkt an 
der Drebackse des isotoniscken Plebels angebrackten Wirtel a.ngekangt 
wurden. Wir reizten nun mit dem einen Induktoriimi die obere Wurzel 
tetanisck, und gleick nack dem Anfstieg der Kurve reizten wir auck 
die imtere Wurzel mit dem anderen Induktorium. 

Bei geeigneten Praparaten (groken und gut ernakrten Froscken) 
und durck zweckmaBige Variation der Reizung saken wir die Kurve 
sinken und nack Aufkoren der Reizung der unteren Wurzel (die der 
oberen dauerte fort) wieder in die Hoke geken. Die Figuren 3 — 8 
geben das Resultat solcker Versucke grapkisck wieder. 

Fig. 3 — 5 (Taf. IV). Rana te.mporaria. Die obere Wurzel wurde mit 
Maximalreizen (iibereinandergesckobene Rollen des Indiiktoriums) gereizt. 
Bei I I wurde aucli die imtere Wurzel gereizt mit sckwackerem In- 
duktionsstrome (38 — 37 cm Rolleuabstaiid). Die Kurve sinkt, solange der 
Reiz der unteren Wurzel dauert und gekt wieder in die Hoke nack Aufkoren 
des Reizes. An der Kurve 5 ist nack Aufkdren der Reizung der oberen 
Wurzel eine Heine Offnungszuckung bemerkbar. 

Fig. 6 — 8 (Taf. IV). Rana temporaria. Die obere Wurzel wurde mit 
starken Reizen (Rollenabstand 10 cm) gereizt, Bei i I wurde auck die 
untere Wurzel mit sckwackerem Strome (32 — 29 cm Rollenabstand) gereizt. 
Die Kurve ist gesimken, und nack Aufkoren des Reizes gekt sie wieder in 
die Hoke. 

Das Sinken der Tetamiskurve nack Reizung der unteren Wurzel 
dauert, wie gesagt, solange der Reiz wirkt. Wenn dieaer sekr lange 
fortgesetzt wird, kommen Oszillationen im Abstieg zum Vorsckein, 
welcke anfangs kleiner, allmaklick aber groBer werden. Die Kurven 
9 und 10 geben dieses Resultat wieder. 

Fig. 9 (Taf. V). Rana temporaria. Bei Uo <( wurde die obere Wurzel 
(Rollenabstand o) gereizt, bei W30I die untere. Die Kurve zeigt wakreiid der 
Reizung dieser Wurzel oszillatoriscke Bewegungen. Nack Aufkoren des 
Reizes (|) steigt die Kurve in die Holie und ist nunmekr ganz frei von Oszil- 
lationen. Bei 0 ) Aufkoren der Reizung der oberen Wurzel. 

Fig. 10 (Taf. V). Bei 12 wurde die obere Wurzel (Rollenabstand 12) 
gereizt, bei ({) die untere (Rollenabstand 35). Wakrend der Reizung der- 
selben treten starkere Oszillationen auf, welcke beim Aufkoren des Reizes ()>) 
versckwiiiden , und die Kurve gekt in die Hoke. 
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Wenn nach Auflioreii der Reizimg der unteren Wurzel; wo dann 
die Kurve in die Hohe gelit, dieselbe Wurzel wieder gereizt wird. 
so gelit die Kurve gegen das Normalniveau noclmials zurilck, urn 
beim Aufhoren des Reizes wieder in die Hobe zu gclien, und das 
kann an manclien Praparaten oft wicderliolt werden. Die Kurven 
II und 12 geben dies Resultat eines soldi en Versucbes wieder. 

Fig. II (Taf. V). Raiia teinporaria, Bei ao{ die obere Wurzel init 
maximalen Reizen gereizt, bei w^sl aucli die untere Wurzel gereizt, Nach 
Aufhoren des Reizes dieser Wurzel (|) giiig die Kurve wieder in die Hohe. 
Dann wurde bei ^25] dieselbe Wurzel (die untere) wieder gereizt; bei (|) 
Aufhoren des Reizes der unteren und bei (>) der obereii Wurzel. 

Fig. 12 (Taf. V). Rana temporaria. Bei ( wurde die obere Wurzel 
gereizt. Die untere Wurzel zweiinal bei < ) gereizt, Bei ()) Aufhoren 
der Reizung der oberen Wurzel. 

Mandimal, wenn nadi Reizung der oberen Wurzel init sehr star- 
kein Strome die untere Wurzel niit sdiwiidiereni Stroine gereizt wird, 
findet entweder keine Veranderung der Kurve statt oder es koinmen 
nui‘ kleine, aber regelmafiige Zacken wahrend der Reizung zum Yor- 
schein, welche nach Aufhoren derselben verschwinden. Dariiber unter- 
richten die Kurven 13 und 14. 

Fig, 13 (Taf. V). Rana temporaria. Bei ao<! Reizung der oberen Wurzel 
mit starkern Strom. Bei <( ) Reizung der unteren Wurzel mit sehr schwachem 
Strom (Rollenab stand 36 cm). Keine Veranderung der Kurve bei der Rei- 
zung der unteren Wurzel. 

Fig. 14 (Taf. V). Rana temporaria. Bei ( wurde die obere Wurzel 
gereizt mit starkern Strom (ubereinandergeschobene Spiralen), bei ( ) Reizung 
der unteren Wurzel (Rollenabstand 35); es erscheinen nur Zacken, welche 
nach Aufhoren des Reizes verschwinden. Dabei ist eine kleine Olfnungs- 
zuckung bemerkbar. 

Die Zacken der Kurve 14 konnen vielleicht erklart werden aus 
der Hemmung der Kontraktion nur der roten Muskelfasern. Die Kon- 
traktionen der weiBen Muskelfasern, deren zeitlicher Yerlauf viel 
schneller ist, konnen dann nicht bei der vorhandenen Frequenz des 
Wechselstromes zu einer Summation vei'schmolzen werden, und die 
einzelnen Zuckungen treten isoliert fur sich auf. 

Wemi nach Reizung der oberen Wurzel mit starkern Strome auch 
die untere Wurzel mit starkern Strome gereizt wird, sinkt die Kiirve 
meistenteils nicht, sondern geht in die Hohe. Dies lehrt Fig. 15. 

Fig. 15 (Taf. Y). Rana temporaria. Bei a wurde die obere Wurzel 
gereizt und gleich nacliher auch die untere, mit sehr starkern Strom. Die 
Kurve sinkt nicht, sondern geht im Gegenteil in die Hohe. Nach Aufhoren 
des Reizes macht sie einen schroffen Abstieg und verlauft etwas unter das 
Anfangsniveau. 
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Diese Erscheinuiig erklart sieh. wahrscheinlicli folgenderweise : 

Die miter e Wurzel entlialt niclit nur liemmende , sondern aucli 
erregende Fasern. Auf schwaclie Stroine reagieren nur die ersteren. 
Wenn der Strom aber selir stark ist, so iiberwiegen die erregenden 
Fasern, und die Kurve steigt in die Hojie anstatt zu sinken. Es yer- 
balt sick bier abnlicb wie mit den Vasokonstriktoren und den Vaso- 
dilatatoreii , welclie in demselben periplieren Neryenstanim verlaufen. 

Die Vasodilatatoren namlich sind, wenn die Reizung scbwach 
ist Oder in langsamem Rbytlimus erfolgt, erregbarer als die verengen- 
den Nerven. Dieser Eigenschaft ist es ja zuzuschreiben , dafi man 
aucli am friscli durcbscbnittenen Nerven durcb zweckmalBige Variation 
der Reizung die Gegenwart von erweiternden Fasern demonstrieren kann. 

Die bescliriebenen Erscbeinungen konnen nicbt anders erklart 
werden als aus der Annabme, da, 6 in der unteren Lumbalwurzel aucli 
liemmende Fasern existieren. 

Dafiir spriclit: 

1. Dafi man nur durcb zweckmliBige Variation der Reizung der 
unteren Wurzel die bescbriebenen Erscbeinungen bervorrufen kann. 

2. Wenn nicbt die zweckmaBige Reizung getroffen istj wenn 
z. B. die Reizung der oberen Wurzel nicbt maximal ist und die der 
unteren mit starkein Stronie gescbiebt, steigt die Kurve nacb Reizung 
der unteren Wurzel in die Kobe anstatt zu sinken. Wenn a,ber die 
zweckmabige Reizung getroffen ist, sinkt die Tetanuskurve , welcbe 
durcb Reizung der oberen Wurzel bervorgerufen wurde, nacb Reizung 
der unteren Wurzel. 

DaB dieses Zuriickgeben der Kurve gegen das Normalniveau nicbt 
der Ermiidung des Muskels zuzuscbreiben ist, folgt aus folgendem: 
Erstens sinkt die Kurve, aucb wenn die untere Wurzel gleicb nacb 
der der oberen, also in einer Zeit gereizt wird, in welcber die Kurve 
ill! Aufsteigen begriften ist und von einer Ermudung nocb keine Rede 
ist (Fig. i6, Taf. V). Zweitens, wenn die untere Wurzel gereizt 
in der Zeit wird, in welcber die Kurve auf der Maximalbobe sicb 
befiiidet, so wird bei zweckmaBiger Reizung die Kurve von ibrem 
normal en Wege unter einem Winkel a,bgelenkt, und dann inacbt 
sie einen sebr scbroffen Abstieg und nacb Aufhoren des Reizes 
emen rasclien Aufstieg, wie eine Blutdriickkurvc nacb Reizung des 
Vagus sinkt und nacb Aufboren desselben wieder steigt (Fig. 3, 4, 5, 
Ta,f. IV). Wenn man nacb einer solcben Kurve eine Tetanuskurve durcb 
Reizung nur der oberen Wurzel mit demselben Stroine bervorruft, so 
sinkt die Kurve trotz der Ermudung, welcbe nunmebr groBer sein 
muB, nicbt scbroff, sondern aJlmahlicb berunter, wie eine gewobn- 
liebe Tetanuskmve. 
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3. Da6 das Iii-die-Hohe-Gelien der Kurve nach. Aufhoren der 
Reizung der unteren Wurzel dem Auflioren der Reizung der liemiiaeiv 
den Fasern und niclit einer Reizung der erregenden Fasern Lei der 
Offnung des Stromes der unteren Wurzel zuzusclireiben ist, folgt dar- 
aus, dafi ein In-die-Hdhe-Gelien der Kurve nacli Aufhoren der Rei- 
zimg der unteren Wurzel zmn Vorscliein kommt, nur wenn aucli ein 
Zuriickgelien der Kurve gegen das Normalniveau nacli Reizung der- 
selben Wurzel vorausgegangen ist. Ist das niclit der Fall, d. h. liaben 
wir niclit die hemmenden Fasern getroflen, was selir oft geschielit 
axis Grxlnden, die wir vorlaiifig niclit angeben konnen, so folgt dem 
Aufhoren der Reizung der unteren Wurzel entweder ein Abstieg 
der Kurve oder hochstens eine einfaclie und kleine Ofihimgszuckung 
(Fig. 17, Taf. V), wahreiid der nach Aufhoren der Reizung der hem- 
menden Fasern erscheinende Aufstieg. selir betrachtlich ist und die 
Hohe erreicht, auf welcher die Kurve sich befinden wiirde, wenn nur 
die Reizung der oberen Wurzel stattgefiinden hatte. Wenn iibrigens 
der Aufstieg der 'Kurve nach Aufhoren der Reizung der unteren die 
Folge der Oifnung des Stromes ware, so muhte er bei der Reizung 
mit starkerem Strome grober sein. Das ist aber niclit der Fall, son- 
dern im Gegenteil, wenn der Strom, mit welch em die untere Wurzel 
gereizt wird, sehr staak ist (in welch em Falle die Reizung der er- 
regeiiden Fasern xiberwiegt und infolgedessen eine Summation und 
kein Abstieg der Kurve stattfindet), so sieht man nach Aufhoren der 
Reizung der unteren Wurzel niclit ein Aufsteigeii , sondern ein schrolfes 
FaUeii der Kurve (Fig. 15, Taf..V)- 

Dies alles zwingt uns zu der Aniiahme von Hemmungsfasern in 
den Muskehierven. ■ Man kann diese allerdings nicht imnier demon- 
strieren. Das kommt vielleicht daher, dab sie sehr leicht ihre Er- 
regbarkeit verlieren, was wir daraus schlieben, dab das zweite Nerven- 
muskelpraparaf desselben Frosches, eine Stunde nach dem ersten uiiter 
ganz denselben Bedingungen untersucht, sehr selten die beschriebenen 
Erscheinungen zeigt. Es kann aber sein, dab die hemiiienden Fasern 
nicht iiiimer nur in der einen, sondern in beiden Wurzeln gleichmabig 
verteilt siiid, Iiidividuellc' Verhaltnisse niiissen hier eine grobe Rolle 
spielen. Doch wenn man sich einige Millie gibt, melirere gute Fra- 
parate zu untersuchen , wird es am Ende sicher gelingen, solche zu 
findeii, an welchen bei zweckmabiger Variation der Reizung’ die hem- 
menden Fasern zu denionstrieren sind. 

Bei gelungeiien Praparaten sind die Kurveii sehr almlich den- 
jenigen, die man erhalt, wenn man wahreiid des Verlaufes einer regel- 
mabigen Blutdruckkurve den Vagus reizt. Wie unter diesen Verhalt- 
nissen die Blutdruckkm’ve betrachtlich heruntersinkt, so sinkt auch 
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betrachtlicli die Miiskclkurve nacli Reizung der iiiitereii Lumbalwiirzel. 
Beide Erscbeinungen haben dieselbe Ursaclic. Die Abiialiine des Druckes 
\iiid infolgedessen das Sinkeii der Kurve ist diircli die Reizung der 
lieinmeiideii Fasern des Vagus bediiigt, das Sinkeii der Muskelkurve 
durch die Reizung der neben den erregendeii in der unteren Wurzel 
existiereiiden Heinmungsfasern. Wir linlien also eine Analogie zwi- 
schen Vagus -t-Herz einerscits mid Muskeliierven -+- Muskel anderseits. 
Die liemiuenden Fasern des Vagus regulieren die Tatigkeit des Herz- 
nmskels. Die lieminendeii Fasern der Muskeliierven regulieren die 
Kontraktionen der Slcelettmuskeln und folglicli die Bewegungen der 
(xlieder. Sowie aber die Vaguslieimnungsfasern einen Kern liaben, 
aus dem sie cntspringen, so niiissen aucb die heinmenden Muskel- 
nervenfasern iliren Ursprung iin Zentralnervensystem liaben. Uber 
ilireii Ursprung ini Zen train ervensystein sowie iiber viele andere sie 
betrellende Fragen belialten wir uns weitere Mitteilungeii vor. 


Ausgegeben am IS. April. 
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1907. 

XIX. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCIIAFTEN. 


n. April. Sitzung der philosopliiscli-liistorischeii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*Hr. Dressel las liber den angeblicb die Gottin Sors dar- 
stellenden Denar des M. Plaetorius Cestianus (Cohen Taf. XXXII 
n. 7; Babelon II S. 3 1 5 n. lo). 

Die Deutung als Brustbild der Sors ist im 16 . Jahrbundert entstanden durch den 
Vergleich init der Biistenform der Renaissancezeit und durch die ii’rige Annalime, dass 
der mit der Inschrift SORS versehene Tlieil der Darstellung eine Basis sei, auf der 
ein Brustbild stehe. Erst Cavedoni und Klugmann haben die Deutung des Miinzbildes 
in die richtige Bahn geleitet. Dargestellt ist einer der beim antiken Orakel verwen- 
deten Knaben (in Halbfigur), wie er mit beiden Handen das von ihm gezogene Loos- 
tafelchen (sor^) vor sich hin halt, damit der Orakelsuchende von dem ihm zu Theil ge- 
wordenen Spruche Kenntniss nehine. Genau ebenso hSlt auf einer Miinze von Seleucia 
ad Calycadnum (Londoner Cat., Lycaonia etc. 8 . 135 n. 34 ) die Siegesgottin eine be- 
schriftete Tafel vor sich hin; es ist die Eleutherie- Urkunde, die sie dem Volke zeigt. 


Ausgegeben am 18. April. 
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KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1907 . 

XX. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18. April. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Burdach las iiber zwei schlesiscli-bohmisclie For- 
melbiiclier in lateinisclier uiid deutscber Spraclie aus dem 
Anfang des 15 . Jalirhunderts. 

Eine Sammelhandschrift des Pramonstratenserklosters Schlagl in Oberosterreicli 
enthalt ein lateinisches Briefmusterhnch oberlausitzisch-schlesisch-bohmischer Herkunft 
und ein gfosaeres aus dem Grenzgebiet zwischen Schweidnitz und Prag. Verfasser 
der theoretischen, Abhandlung des zweiten i. J. 1407 entstandenen Formelbuchs, das 
fiir eine grosse Anzahl lateinischer Briefe auch eine deutsche Fassung gibt, ist wabr- 
scheinlich Anselm von Frankenstein. Beide Formelbiicher sind wichtig fiir die Ge- 
schichte der ostmitteldeutsclien Kanzleispracbe. 

2. Die Akademie genehmigte die Axifnalime einer in der Sitzung 
der physikaliscli-matliematisclien Classe am 21 . Marz von Hrn. Branca 
vorgelegten Arbeit von Hrn. Prof. Dr. Gorjanovic-Kramberger in Agram 
»uber die geotektoniscben Yerhaltnisse des Agramer Ge- 
birges und deren Folgeersclieinungena in den Anbang zu den 
» Abbandlungen « . 

Das Agramer Gebirge bildet einen Fallen- Horst; und die Spalten, von denen 
dieser umgrenzt wird, gaben Veranlassung zur Entstehung von Eruptionen und Erd- 
beben. Aber andererseits wurden auch durch den unter dem Gebirge liegenden peri- 
plieren Maginaherd Dislocation en und in deren Gefolge Erdbeben erzeugt, die daher 
einen Beweis fiir die ’-vulkanischen Beben im weiteren Sinne« bilden. Alle starkeren 
Agramer Beben, die stets an derselben Stelle, aber in wechselnder Tiefe ihren Sitz 
haben, sind hierher zu rechnen. 

3. Die Akademie bat zu wissenscbaftlicben XJnternebmungen durcb 
die pbilosopbiscb-bistoriscbe Classe bewilligt: Hrn. Pegierungs-Bau- 
fiilirer Ernst Herzeeld in Berlin zur Drucklegung seines Werkes »Sa- 
marra, Aufnalrmen und XJntersucbungen zur islamiscben Arcbaeologie « 
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Gesammtsitzung vom 18. April 1907. 


6oo Mark; Hrn. Dr. Georg Moller, z. Zt in Kairo zur Aufnalime der 
Insckriften Ton Hatnnb 6oo Mark; Hrn, Pfarrer W. Tumpel in XJnter- 
rentkendorf zur Herausgabe Ton Band 4 des Werkes »Das deutsche 
evangelische Kirckenlied des 17. Jahrknnderts « nach den Materialien 
des verstorlbenen Oberpfarrers D. Albert Pischer 600 Mark. 


Ausgegeben am 2. Mai. 
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1907. 


XXI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


25. April. Sitzung der philosopMsch-liistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. PiscHEL las tiber ’>Das Kuntapasukta auf Pariksit. « 

Es wurde gezeigt, dass dieses im Volkstone gehaltene Lied urspriinglich auch 
in einem Volksdialekte abgefasst war, und dass es am Ende des Krieges gedichtet 
wurde, den das Mahabharata schildert. Dieser Krieg erhalt durch das Lied seine 
historische Beglaubigung, und es wird Avalirscheinlich , dass das Ur-Mahabharata wirk- 
lich unter Janamejaya, dem Sohne des Pariksit, entstanden ist. 

2. Hr. Harnack legte eine Abbandlung vor: » Tiber die Zeit- 
angaben in der Apostelgescbiclite des Lukas. « 

In der Abbandlung werden die Zeitangaben (die Verkniiplung mit der Zeitge- 
schichte; die bestimmten Angaben von Jahren, Monaten und Tagen; die Anfiihruagen 
von Festzeiten; die unbestimmten Zeitangaben) untersucht, und es wird gezeigt, wel- 
che Bedeutung diese cbronographischen Bemerkungen fur die Bestimmung der Glaub- 
wurdigkeit des Bucks und fiir die Erkenntniss seines streng-einheitlichen Charakters 
liaben. 

3. Hr. PisciiEL legte eine Abbandlung des Privatdocenten Hrn. 
Dr. E. SiEG in Berlin vor: Brucbstitck einer Sanskrit-Grammatik 
aus Sangim Agh'iz in Gbinesiscb-Turkistan. (Ersch. spater.) 

Das Bruchstiick enthiilt etwa di-ei Capitel einer Sanskrit-Grammatik, die sich 
in zwei Capiteln fast wortlich mit dem Katantra deckt, walu'end ein Capitel seiner 
Herkunft nach zweifeihaft bleibt. Durch das Bruchstiick wird die richtige Lesung 
einer Anzahl bisber unbekannter oder unsicherer Zeichen der B rah mi-Sch rift festgestellt. 
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Die Zeitangaben in der Apostelgesehiehte des Lukas. 

Yon Adolf Harnack. 


Lukas kat in dem Prolog zu seinem zweiteiligeii Gescliicktswerk an- 
gekiindigt, fi nP er alles »KAeesHca iiiedersclireiben wolle. Das W^ort 
sowie das gleickbedeutende , mehr klassisclie ^esfic^c kommt im Neuen 
Testament nur bei ibm vor (Lc. 1,3; 8, i ; Act. 3, 24; 11,4; 18, 23; 
eiHc: Lc. 7, ii; 9, 37; Act. 21, l; 25, 17; 27,18; die fettgedrnckten 
Zablen bezeiclinen «Wirstucke«). Es braucbt nicbt notwendig eine 
cbronologisclie Ordnung zu bezeiclinen, aber in der Pegel ist sie ge- 
meint, und sie ist wolil aucli an unserer Stelle zu verstelien, wie der 
Gebrauch an den anderen Stellen nalielegt. Wie weit es Lukas ge- 
lungen ist, eine ricbtige cbronologisclie Ordnung lierzustellen, das 
vermdgen wir nicbt uberall zu kontrollieren, Im Evangclium ist er 
offenkundig aucb binter bescbeidenen Forderungen zuriickgeblieben ; 
in der Apostelgescbicbte aber bat er, wie niemand bezweifelt, Besseres 
leisteii konnen und geleistet als im Evangelium. Zusammenbangend 
ist sein cbronologiscbes Yerfabren meiiies Wissens nocb nicbt grundlicb 
untersucbt worden. Es naber kennen zu lernen, ist aber in doppelter 
Hiiisicbt von Iiiteresse, sowolil was die Glaubwiirdigkeit seiner Albeit 
anlangt (bzw. seine scliriftstelleriscbe Gewissenbaftigkeit) als aucb 
ilire Einlieit. 

Zunaclist enttauscbt das Bucb aufs empfindlicbste, sofern es ein 
zusammenbangeiides cbronologiscbes Gerippe uberbaupt nicbt gibt. Ein 
solcbes zu bieten, batte dem Yerfasser, selbst wenn er nicbt der Be- 
gleiter des Apostels ware , bei seiner Bildung und seinen Quellen min- 
desteiis fiir den Hauptteil seiner Erzablungen nicbt besonders scbwer 
fallen kdiiiien^ Er muB also kein Gewicbt darauf gelegt und das 
»KAeeiHc« nicbt in dieseni Sinne verstanden baben. In dieser Haltung 
zeigt er sicb iibrigeiis nur als ein Adept der damaligen Gescbicbt- 
sclireibung, die, zumal wenn sie, sei es erbaulicbe, sei es unter- 
baltende Zwecke verfolgte, aucb kein clironologiscbes Gerippe auf- 
stellte und in der Angabe absoluter Zablen sparsam war. Wie sie, 
begniigt sicb Lukas daniit, an ein paar iliin passend scbeinenden Stellen 

^ Docli — partikulai", undarchsichtig und mifiverstandlich waren damals alle 
chronologisclieii Systeme. 
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an die Zeitgeschiclite zu erinnern — wenn diese wenigen Stellen so 
aufgefaJ 3 t werden diirfen — , sonst aber relative ZaMen zu geben. 
Aber aucb die Anzahl der Stellen in denen er Jabreszeitraume gibt, 
ist gering; dagegen bat er — wiederum der damaligen G-epflogenbeit 
entsprecbend — ein Interesse fiir Festzeiten und for Tage und Stunden. 
Durcb diese Angaben soil die Erzablung Friscbe und Lebendigkeit 
erbalten, d. b. die Einzelerzablung, DaB er in der ricbtigen Reilien- 
folge die Dinge wiedergibt, das zu kontrollieren setzt er den Leser 
in der Fegel nicbt in den Stand; vielmebi' verlangt er, daJB man 
ibm das einfacb glaube. Eben desbalb aber, weil er auf zusammen- 
bangende Mitteilungen von Jabren und auf die Konstruktion eines 
cbronologiscben Gerippes nicbt bedacbt gewesen ist, erbalten Stellen, 
an denen er cbronologiscbes Material beibringt, einen besonderen Wert; 
denn sie gehoren nicbt zu einem System, sondern sind obne Ten- 
denzen eingestreut. Wu* betracbten die cbronologiscben Mittel, deren 
er sicb bedient bat, der Feibe nacb und unterscbeiden dabei, was 
er in bezug auf die Gescbicbte des Cbristentums in Palastina und in 
der Diaspora beibringt. 


1. Die Verknlipfung mit der ZeitgescMclite. 

In bezug auf die Gescbicbte in Palastina bringt er auBer einigen 
Riickblicken^ und der Anfubrung einzelner iUustren Personen, deren 
Zeit bekannt war oder sicb leicbt feststellen lieB^, nur die Mittei- 
lungen, daB die von dem jerusalemiscben Propbeten Agabus geweis- 
sagte allgem eine Plungersnot »unter Klaudius« wirklicb eingetreten 
(ii, 28) und daB »damals«^ von dem Konige Hero des (Agrippa I.) 
eine Cbristenverfolgung in Szene gesetzt worden sei (die Erwabnung 

'■ Jesus unter Pilatus and Herodes (Antipas) hingerichtet (4. 27 usiv.); in den 
Tageu »der Scliatzung« (5,37}; Tlieudas (5,36); Judas der Galilaer (5,37); der 
»Agyptier« (21, 38). Beilaufig sei Ider beinerkt, daB Lukas einiges von Herodes 
Antipas und seineni Hofe in bezug auf Christus und die neue Religion gewuBt hat, was 
sonst niemand berichtet. Er datiert (Lc. i, 3) ausdriicldich das Auftreten Jesu auf die 
Zeit dieses Herodes; er erzaldt (8, 3), daB unter den Frauen, die Jesus nachfoigten, 
das Weib eines Epitropos des Herodes, Joanna, sich befunden habe (vgl. 24, 10) und 
(Act. 13,1) dafi unter den geistlichen Spitzen der Urgeineinde von Antiochien ein 
Syntrophos (-> Vertrauter«) des Herodes nainens Menaen gewesen sei. Er teilt (Lc. 13, 
32) einen sonst unbekannten Ausspruch Jesu in bezug auf Herodes mit, und er lafit 
(Lc. 23, 7if.) Jesus von Pilatus zu Herodes zur Aburteilung geschickt werden. 

^ Gamaliel (5,34; 22,3); der Holiepriester Hannas und Kaiphas und Johannes 
[Jonathas] und Alexander (4, 6); der Hoheju-iester Ananias (23, 2; 24, xf.); der Pro- 
kurator Felix (23, 6 nsw.); die Genialilin des Felix, Drusilla (24, 24); der Prokurator 
Festus (24, 27 usw.); der Konig Agrippas II. und Bernike (25, 13 usw.). Die Er- 
wahnung der athiopischen Konigin Kandake (8, 27) bietet kein indirektes chronologi- 
sches Datum, da die athiopischen Koniginnen dainals, und auch spilter noch, so hiefien. 

® kaP eKeTNON t^n kaip6n. 
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des Herodes verfiihrte ilm zu einer Digression iiber die Umstande, 
nnter denen Herodes bald darauf gestorben ist: Feindschaft mit den 
Tyriern und Sidoniern. Der Kammerlierr Blastus; der tJbermnt des 
Konigs; mors persecutoris ! 12, 20 — 23). Jene cbronologiscbe Mit- 
tedung ist ledigiieb ans dem Interesse geflossen, die proplietische 
Weissagung zn beglanbigen; diese ergab sicb mit innerer Notwendig- 
keit, da Herodes selbst (ans G-efalligkeit gegen die Juden) in die G-e- 
scbicke der jungen Gemeinde eingegriffen batte. Fin wirkliclies cbro- 
nologiscbes Interesse ist mitliin weder bier nocb dort nacbznweisen. 

Aucb in bezug anf die Gescbicbte m der Diaspora ist Klaudins 
der einzige Kaiser, der genannt wird, nnd seine Erwabnung die ein- 
zige direkte cbronologiscbe Notiz. Als Panins nacb Korintb kam, 
fand er daselbst das jiingst ans Italien gekommene Ebepaar Aquila mid 
Priscilla; sie batten iliren Wobnort verlassen rniissen aia t6 aiatgta- 

X^NAI KAA'Y'AION XUPlIECeAl hAnTAC TO'^C ''lOYAAlOYC XnO THC ''Pc&MHC (l8, 2 )\ 

Die Mittednng ist ancb bier nicbt nm der Cbronologie willen ge- 
scbeben, sondern ist eine beilanfige. Dafi Lnkas die Mafiregel kennt 
nnd erwabnt, zeigt, daJS er sicb bir die Gescbicke nnd das Verbalten 
der Juden in der Diaspora interessierte. Aufier dieser Nacbricbt wer- 
den ein paar illustre Personen erwabnt, wie der Prokonsul Sergius 
Panins anf Cypern (13, 7) nnd der Prokonsul GalHo in Korintb (18, 
I2f.). Sie mufiten ans inneren Griinden genaimt werden; mit cbro- 
nologiscben Absicbten bat ibre Erwabnnng nicbts zu tunl 

Es lafit sicb somit nicbt nacbweisen, dafi Lukas an irgendeiner 
der wenigen SteUen, wo er tatsacblicb chronologiscbes Material ans 
der Zeitgescbicbte beibringt, von einem cbronologiscben biteresse ge- 
leitet gewesen ist. Eine solcbe Stelle wie Lc. 3,1, welcbe die 
cbronologiscbe Situation grnndlegend determiniert, feblt 
in der Apostelgescbicbte vollkommen. Aucb ist die Behand- 
Inng der Gescbicbte des Cbristentums in der Diaspora und in Palastina 
nicbt verscbieden. 


In beiden Fallen (hier und ir, 28) hat Lukas alle Titel weggelassen und nur 
den einen Namen des Kaisers genannt. Schon hier fallt die Konstanz seiner Aus- 
drucksweise auf. 

In bezug auf das allgemein-geschichtliche und heidnisch-kultische Material 
vgh noch den Chiliarchen Claudius Lysias (23, 26), den Hauptmann Julius (27, 1); die 
cneiPA ■‘iTAAiKi^ (10, r) und die cneiPA CeBAcrA (27, 1) — man beachte die tJberein- 
stnnmung — ; die Epikuraer und Stoiker (17,18; es fallt auf, dafi die Akademiker 
mcht genannt sind; sollten sie in keinen Gegensatz zu Paulus gebracht werden?); den 
Areopag (17, 19); den Areopagiten Dionysius (17, 34); die crPATHroi in Philippi (16, 20); 
die Politarcheu in Tiiessalonich (17,6); die Asiarchen (19, 31), die Schule des Tyrannus 
(19, 9), die AroPAioi kai ANe'r'UAToi (19, 38) und die snnomoc ^kkahcia in Ephesus (19, 39)* 
Hermes (14,12); die grofie ilrtemis (19,27); die u6aic NecoKdpoc (19,35); 
die Dike (28,4); die Dioskuren (28,11); der unbekannte Gott in Athen (17,23). 
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2. Angaben von Jahren, Monaten und Tagen. 

Jalires- und Monatsangaben kouimen nur an folgenden Stellen Tor^: 

11,26 Barnabas und Paulus blieben (zur Pflege der jugendlicben 
Oemeinde) ein voiles Jahr (eNiAvrbN oaon) in Antiocbien. 

17, 2 an drei Sabbaten (eni cAbbata tpia) predigte Paulus in Tbessa- 
lonicb in der Synagoge, war also fast einen Monat in dieser Stadt. 

1 8, 1 1 Paulus blieb bei seinem ersten Aufentbalt ein Jabr und 
secbs Monate (eNiAYjdN kai mhnac bse) in Korintb. 

1 9, 8 Paulus lelirte bei seinem Aufentbalt in Epbesus drei Monate 
{eni MHNAc tpgTc) in der dortigen Synagoge, sodann 

19, 10 lebrte er ebendort zwei Jabre (eni ^th a'i'o) in der Scbule 
des Tyrannus. Beide Zeitraume zusammen werden 

20, 3 1 als ein Zeitraum von drei Jabren (xpieTiAN) bezeicbnet. 

20, 3 Paulus verweilte zum zweitenmal drei Monate (hoiAcac mA- 

■NAC TP etc) in Hellas (Korintb). 

[24, 10 Felix ist zur Zeit, als Paulus zum erstenmal vor ibm 
stand, seit vielen Jabren (gk uoaaQn gtQn) Prokurator in Judaa.] 

[24, 17 Paulus ist nacb Verlauf mebrerer Jabre (ai’ gtOn nAei6- 
ncjjn) wieder nacb Jerusalem zuriickgekebrt , um eine Almosenspende 
zu uberbringen.] 

24, 27 Nacb zwei Jabren (AiexiAc nAHPcoeeicHc) — gerecbnet von 
dem ersten Verbor des Paulus — wurde dem Felix in Festus ein Nacb- 
folger gesetzt". 

^ AuBer Betracht konnen die Stellen bleiben, in denen bei Kranken Jahre an- 
gegeben werden, s. 4, 22 und 9, 33. 

^ Wellhausen (Nachr. d. K. Gesell^ich. d. Wissensch. z. Gottingen, 12. Jan. 1907, 
S. 8f.) bemerkt bier — er hat unter den Exegeten fiir diese Erklarung nieines Wissens 
keinen Vorganger — folgendes: »Man bezieht die aigtia allgemein auf den Aufentbalt 
des Paulus in Jerusalem (lies: Casarea), und findet es dann ganz folgerecht fiir die 
Erzahlung des Lukas charakteristisch, dafi er aus einem mehr als zweijahrigen Zeit- 
raum im apostolischen Leben des Paulus nur uber den Verlauf seines Prozesses zu 
berichten wisse. Die Annahme eines zweijahrigen Stillstandes in dem eng zusammen- 
hangenden Verlauf des Prozesses, der naturgemaB und notwendig den eigentlichen 
Gegenstand der Erzahlung bildet, ist aber vielmehr charakteristisch fiir die Ausleger, 
die allesamt sich auf eine exegetische Mbglichkeit verbeiBen. Es ist ebensogut mog- 
lich und liegt sogar viel naher, die zitierten Worte dahin zu verstehen, dafi Felix 
nach Ablauf von zwei Jahren seiner Amtsfiihrung abtrat, und dies Verstandnis 
befreit von dem absurden Hiatus in dem ProzeB des Paulus. Man hat sich wahr- 
scheinlich durch die uoaaa ^th in 24, 10 tauschen lassen. Als oh es dem Lukas in 
den Reden auf historische Genaiiigkeit ankame und nicht auf das, was ihm gerade 
zum Zweck paBt! Er widerspricht ja in den rhetorischen Referaten bestandig seiner 
eigen en Erzahlung In 24,10 aber braucht er noch gar nicht an 24,27 gedacht 

zu haben. Zu untersuchen, ob Felix wirklich schon Ende 54 oder Anfang 55 ab- 
gesetzt wurde, ist nicht meine Sache.« 

Diese Erklarung kann meines Erachtens nicht bestehen; denn i. dem Lukas ist 
Paulus und nicht Felix die Hauptfigur; dafi er die Amtsdauer eines Prokurators anzu- 
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28, 11 Nach 3 Monaten (m6tA xpeTc mRnac) verlieJB Paulus die Insel 
Malta. 

28, 30 Paulus blieb in Rom zwei voUe Jalire (aigtian oahn) in 
eigener Mietswobnung. 

Hierzu kominen folgeiide Angaben von Tagen: 

I, 3 Yierzig Tage (ai’ ftwepcSN xeccepAKONTA) lieJ 3 sicli Jesus nach 
seiner Aufersteliung seben. 

[9, 9 Drei Tage (Rm^pac tpsTc) war Sauliis nacb der Cbristopbanie 
bbnd.] 

10, 30 Drei Tage vor dem Besucb des Petrus bei Cornelius (Xn6 
TexApTHC HMePAc) batte dieser die Vision. 

20. 6 Binnen fiinf Tagen (Xxpi hmspcSn neNre) kamen wir von 
Pbibppi nach Troas. 

20, 6 Sieben Tage (Rm^pac gutA) bbeben wir in Troas. 

21, 4 Sieben Tage (Rm 4 pac enrA) blieben wir in Tyrus. 

21.7 Einen Tag (Rm^pan mian) blieben wir in Ptolemais. 

24, 1 Nacb funf Tagen (mgtA u^ntg Rm^pac), gerechnet von der Uber- 
fulirung des Paulus nacb Casarea, kam der Plobepriester Ananias dortbin. 

24 , II Nicbt mebr als zwSlf Tage (o'^ nAsioYc gicin moi Rm^pai ac[)- 
agka) sind es, sagt Paulus, seitdem icb nacb Jerusalem gekominen bin. 

25, I Drei Tage nacb seinem Amtsantritt in der Eparebie (mgtA 
tpgTc Am^pac) kam Eestus nacb Jerusalem, 

25, 6 Nacb nicbt mebr als acbt bis zebn Tagen (hmgpac o'y' nAGiovc 
6 ktc1) R a^ka) kebrte Eestus nacb Casarea zuriick, 

27, 27 Die vierzehnte Nacbt (tgccapgckaiagkAth n^s) in dem scbwe- 
ren Sturm (27, 33). 


geben fur notig gehalten haben soli, ware singular und weder durch den Kontext nocb 
durch sein allgeineines Verfahren als Erzilhler motiviert; 2. die vorangehenden Worte: Aid 
KAi 6 nYKNbrepoN t6n TTayaon MerAueMndMeNOc Amiagi a^tS, bereiten die An- 

gabe, dafi eine langere Zeit dabei verflossen sei, trefflich vor, wahrend sie ohne jede 
Beziehung auf die supponierte Angabe der Amtsdauer des Felix sind; 3. Felix hat 
langer als zwei Jahre sein Amt verwaltet, woriiber ein Zweifel nicbt besteben kann, 
und Lukas selbst sagt das wenige Verse vorher. Ihm obne Not einen exorbitanten 
Widerspruch aufzubiirden, istmifilich; 4. aigtia kann aber auch nicbt als allgemeiner 
technischer Ausdruck fur die Zeitdauer der Prokuratur verstanden werden (so daB 
AieuAC nAHPaeeicHc einfacb heiBen wiirde: *nach dem Ablauf der Amtszeit«); denn 
die Zeitdauer war damals nicbt festgelegt (s. Hirschpelb , Die kaiseii. Verwaltungs- 
beainten, 2, Aufl. 1905 > 445^05 aigtia findet sich wenige Kapitel spater (28, 30) 

in nicbttecbniscbein Sinn; 5* ''^on einein absurden Hiatus im Prozefi des Paulus, der 
nach der berkommlichen Interpretation entstande, darf man nicbt reden; denn wo 
Lukas Jahresangaben macht, sagt er niemals, was in diesem Zeitraum an Einzelbeiten 
passiert ist, sondern iiberlafit es dein Leser, dies aus dem Kontext bzw. der generellen 
Angabe fiber die Situation des Apostels zu entnebmen. Die Angabe in 24,27, auf 
Paulus bezogen , ist also den ubrigen Jahresangaben , in bezug auf den Aufenthalt des 
Apostels in den grofien Stadten, konform (s. o.). 
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28, 7 Drei Tage (xpeTc hm^pac) beherbergte Publius auf Malta den. 
Paulus. 

28. 12 Drei Tage (kMepAc tpgTc) blieben wir in Syrakus). 

28. 13 Nacli eiiiem Tag (werA mian f^m^pan) fuliren wir von Rbe- 
gium ab. 

28. 13 In zwei Tagen (AevrepAtoi) kamen wir nacb Puteoli. 

28. 14 Sieben Tage (hm^pac enxA) blieben wir in Puteoli bei den 
Briidern. 

28, 17 Drei Tage nacb seiner Ankunft in Bom (mstA hm^pac xpeTc) 
rief Paulus die Yorsteber der dortigen Judenscbaft zu sicb. 

Hinzu kommen endlicb die Stellen, in denen der nacbste 
Tag bezeicbnet wird: 


10, 9 
10, 23 
10, 24 
14, 20 
20,7 
21, 8 

22, 30 

23. 32 
25. 6 
25. 23 

4. 3 
4 , 5 

[23. 15] 

23, 20 
25, 22 J 


A enA'r'PioN (hm^pa) 


A A'l^pioN (Amgpa) Oder 

A^PION 


A enio'r'CH (aucb mit hm^pa 
Oder N'r'£} 


[7, 26]) 

16, 11 
20, 15 
21, 18 

23. II . 

I A ex^PA (Am4pa) 

27,3 J ^ ^ 

20, 15 
21, 26 

[13, 44 LA un- 
sicber] 


A eXOMENH (21, 26 

mit Am^pa, 13, 
44 mit cAbba- 
xon) 


21>1 1. 


25 > '7 
27, 18 


[A eiHC Am^pa (in 27, 18 
folgt A xpixh) 


Aus dieser Tabelle ergeben sicb folgende Scbliisse: 

I . Genaue Angaben groBerer Zeitraume bnden sicb in dem Bucbe 
ausscblieBlicb in bezug auf das Yerweilen bzw. die Wirksamkeit 
des Paulus an einem Hauptort: Paulus war ein voiles Jahr in An- 
tiocbien, fast einen Monat in Tbessalonicb , i8 Monate in Korintb, 
3 Monate + 2 Jabre (also eine xpigxia) in Epbesus, 3 Monate in Hellas 
(bei dem zweiten Aufentbalt), 2 Jabre (aisxia) in Casarea in der G-e- 
fangenscbaft, [3 Monate auf Malta] und 2 voile Jabre (aiexian oahn) 
in Bomb Die Dauer der Wirksamkeit des Apostels an diesen Platzen 
war dem Lukas so wicbtig, daB er sie ausdrucklicb angegeben bat. 
Fur die inneren Entwicklungen der Gemeinden batte er, soweit sie 


^ Die zwei Stellen, die icli oben bei den Jabren und Monaten uocli angefiihx't, 
aber eingeklammert babe, koininen nicht in Betracht; denn in 24, 10. 17 wird nur bei- 
laufig von mehreren Jahren, ohne naliere Angaben, gesprochen. 
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es niclit mit Juden und Heideii zu tun hatten, bekanntlich. kein 
Interesse in seinem Bucli verraten; aber wie lange sie das Gliick ge- 
babt baben, den Apostel in ibrer Mitte zu seben, dafiir bat er ein 
selir lebbaftes Interesse besessen und bat es zum Ausdruck gebracbt. 
Zur Feststellung der absoluten Cbronologie sind diese punktlicben An- 
gaben neben den Beziebungen auf die Zeitgescbicbte fast allein braucbbar. 

An diese zebn Angaben iiber eine langere Wirksamkeit des Paulus 
an bestiminten Orten scbliefien sieb gleicbartig die ftinf an, wo es 
sicb nur um eine Zeitdauer von Tagen bandelt: 7 Tage blieben wir 
in Troas, 7 Tage in Tyrus, einen Tag in Ptolemais, 10 Tage war 
Paulus das letzte Mai in Jerusalem, 7 Tage blieben wir in Puteoli 
(an alien diesen Orten waren Briider). 

2. Yon diesen fiinf Angaben aber geboren vier — und von den 
zebn eine — in einen anderen Zusammenbang, namlicb in die tage- 
bucbartigen Aufzeicbnungen des Wirbericbts. Dieser umfaJSt 2 1 Tages- 
angaben (inkl. einer gleicbartigeii Monatsangabe, des Aufentbalts in 
Malta, s. oben), und innerbalb dieses Berichts sind dem Yerfasser die 
Zeiten, in denen die einzebien Streeken der Peise zuriickgelegt worden 
sind, scbeinbar ebenso wicbtig wie die Zeiten des Aufentbalts an 
einem Ortb 

3. Zu diesen beiden groBen G-ruppen clironologiscber Angaben 
treten nocb zwei kleinere Gruppen, namlicb die vier unbedeutenden, zum 
Erzablungstypus gebSrigen Tagesangaben in der Corneliusgescbicbte 
(c. 10)^ und die vierzebn (13) wicbtigen Tagesangaben in bezug auf 
den (letzten) Aufentbalt in Jerusalem und in Casarea (21, 26 — 26, 32). 

4. Yereinzelt dnden sicb nui* nocb folgende cbronologiscbe An- 
gaben in dem Bucb: i. dafi sicb Jesus nacb seiner Auferstebung 
40 Tage lang bat seben lassen (1,3) — , 2. daB Petrus und Jobaimes 
bis zum nacbsten Morgen gefanglicb eingezogen blieben (4, 3. 5) — , 
3. daB Paulus nacb seiner Yision di‘ei Tage blind war (9, 9) — , 4. die 
Erwabnung des nacbsten Sabbats bzw. Tages in c. 13,44 und 14, 20 — , 

5. die Mitteilung, daB Paulus drei Tage nacb seiner Ankunft in Pom 
die Spitzen der Judenscbaft zu sicb einlud (28,17). Yon diesen sind 
die 2., 3. und 4. unerbeblicb. Die 5. scblieBt sicb eng an die Tages- 
angaben des unmittelbar vorbergebenden » Wirbericbts « an ; die i . — 


^ Zu den chronologischen Angaben im »Wirbericht« kommt auch nocb die Stelle 
( 27 , 12 ), an der mitgeteilt wird, dafi man sick auf der SchilFabrfc, als man Kreta l)e- 
riihrte, am Anfang des Winters befand. 

^ Wer die Art, wie diese Geschiclite erzahlt ist, sorgfaltig mit den Erzahliingen 
der Vorgange in Philippi, Korinth, Ephesus usw. vergleicht, kann nicht verkennen, 
da 6 Lukas hier aus der Anschauung oder aus priinaren Quellen geschopft hat, dort 
aber einer bereits stilisierten tJberlieferung folgt, in der die konkreten Ziige grofiten- 
teils schon verwischt waren. 
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sie findet sich. sonst nirgeiids in der gleichzeitigeii Literatur, mid wo 
sie in der spateren vorkommt, ist sie aus miserer Stelle gescHossen 
— kann nnr ans der messianisclien Legende abgeleitet werden und 
ist gewifi konstruiert, aber nicbt von Lukas selbstb 

tJberblickt man alle diese Zeitangaben in der bier gegebenen 
Gfruppierung , so macben sie den giinstigsten Eindi'uck und zeigen, 
daiS , vom cbronograpbiscben Standpunkt aus geseben , miser Gescbicbts- 
werk mit der Gattung der spateren apolayj)ben ApostQlgescbicbten 
und mit sonstigen Fabelbucberii scbwerlicb zusammengestellt werden 
darf'b Wo Lukas nicbt selbst dabei war und daber Tages- 
angaben bieten konnte, bat er sicb damit begniigt, die Zeit 
des Aufentbalts des Paulus in den Zeiitren seiner Wirksam- 
keit nacb Jahren und Monaten zu ermitteln und anzugeben. 
Sonst bat er auf direkte cbronologiscbe Mitteilungen fast 
durcbweg verzicbtet. Eine Ausnabme bilden nur die Tagesangaben 
bei dem letzten Aufenthalt in Jerusalem und in Casarea; aber i. ist 
es moglicb, daB bier Lulcas selbst Augenzeuge geweseii ist, 2. geben 
diese Mitteilungen zu Beanstandmigen keinen AnlaB. War er nicbt 
selbst zugegen — was mir wabrscbeinlicb ist — so bat er bier vor- 
trefflicbe Bericbte zur Verbigung gebabt^. Was aber die Angabeii iiber 
den langeren Aufentbalt in den Zentren betrifft — sie setzen ein- 
gebende Erkundigungen voraus — , so konnen wir sie nur zum Teil 
und ungenugeiid aus den Briefen des Paulus kontroUieren®. Sowe.it 


^ Die Art, wie Paulus L Kor, 15 iiber die Christusvisionen berichtet und seine 
eigene miteinschliefit, inacht es ganz unwalirscbeinlich, dalU er die Abgrenzung von 
40 Tagen gekannt bzw. gebilligt hat; auch das ugaaoTc tskmhpioic 6nTAN6M6Noc A'Y'ToTc 
KA i A^rcoN tA nepi rfic BACiAeiAC toy eeoy* wird von ihni ausgesclilossen. Dennoch kann 
sich die Legende bei dem fliissigen Charakter dieser ganzen Materie schon zu seiner 
Zeit in den palastinensischen Gemeinden gebildet haben. ’-Vierzig Tage« ist eine be- 
deutungsvolle heilige Zahl (s. die 40 Tage der Versuchung in der Wiiste). Man 
wundert sich nur, daJ 3 man den Zeitraum nicbt bis zum Pfingstfest (s. u.) erstreckt 
hat und dadurch einen Hiatus entstehen liefi. So viel gute Erinnerung in bezug auf 
die Zahl von 40 Tagen wird man annehmen diirfen, dafi die Riickkehr der Jiinger 
aus Galilaa nach Jei'usalem innerhalb dieser Zeit (oder bei ihrem Ausgangp) wirklich 
erfolgt ist. Die jerusaleraiscfien Visionen, die sich dann noch (aber vor dem Pfingst- 
fest) ereignet haben, sind von der spateren Legende in die Osterzeit verlegt worden. 

^ Deshalb hat auch das »Wir‘> der Apostelgescbichte nichts mit dem willkiir- 
lichen stilistischen »Wir« in spateren Apostel- und Martyrererzahlungen zu tun. In 
einzelnen Fallen mag jenes »Wir« das Vorbild fiir diese erbauliche Novellistik ge- 
wesen sein. 

^ Vorbehalten bleibt dabei, das Lukas zur Zeit des Festus wieder nach Casarea 
gekoramen ist. 

* Damit ist natiirlich die Zuverlassigkeit der in diesem Abschnitt besonders 
zahlreichen Reden und mancher anderer Ziige nicht gedeckt. 

® Noch weniger vermogen wir die Zeitangaben in dem Wirbericht zu kon- 
trollieren; aber nach ihrer ganzen Haltung bediirfen diese auch einer Kontrolle nicht. 
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aber eine Prufung moglicb ist, balten alle Angaben standb Sie be- 
Ziehen sich vsamtlicli oder fast samtlich auf die Zeiten seiner Mit- 
arbeit mit Panins und auf die zwischen ihnen liegenden Perioden. In 
jenen rechnet er nach Tagen, in diesen nach Jahren und Monaten; 
sonst yerzichtet er fast durcliweg auf chronologische Daten. Kami 
man einen yertrauenerweckenderen Tatbestand wiinschen^? 

Aber die Kehrseite dieses Tatbestandes — keine erfundenen 
Zable 111 — ist, dafi die Geschichte der Urgemeinde von Jerusalem 
und der altesten Mission in Palastina von aller Chronologic so gut 
wie entbloBt ist. Nur das Datum fiir den g run die gen den Auf- 
enthalt des Paulus in Antiochien^ und die Erwahnung der 


^ Man hat aus den Thessalonicherbriefen schlieBen wollen, clafi Paulus langer in 
der Hauj)tstadt Mazedoniens geweilt liaben miifi, als die Apostelgeschichte berichtet. 
Aber zur Beanstanduug liegt auch bier kein durchschlagender Grand voi*. 

^ Der Vollstandigkeit wegen mag bier nocb ein Blick auf die Tageszeiten- und 
Stundenangaben geworfen wei'den. Die Mitteilung, daJB das Erzahlte in der Nacht 
geschab, ergab sicb von selbst bei den Traumvisionen 16,9; 18,9; 23,11 und 27,23, 
(aiA Tflc nykt6c, NYKTi, T. ^nio'f'CH NYKTI und TAfThi t(h nykti) , bei den wunderbaren 
Vorgangen im Gefangnis 5, 19; 12,6 und 16,25. 33 (aiA tAc nykt6c, nykti ^KeiNiH, 
katA t6 MecoN'r'KTiON und 4n 4KefNi;i tip.*. THC nykt6c) iind bei den heimlicben Ver- 
anstaltungen in Dainaskus 9,25 (nykt6c), 17,10 in Tbessalonidi (aiA nykt6c) und 
23 j 23. 31 in Jerusalem (And tpithc SIpac tRc nykt6c und aiA nykt6c). Sonst wird 
nur noch in dem »Wirbericbt« (Schiffsbrucligeschichte) die 14. Nacht und die Mitter- 
nacht (katA mscon thc nykt6c) ervvahnt (27, 27) und ebendort von Pauli Predigt in 
Troas erzahlt, dafi sie m6xpi wecoNYKTioY (20,7), ja axpi A'if'rfic (20,11) sicb hingezogen 
babe. In 28, 23 wird mitgeteilt, dafi die Versauunlung in Rom, in welcher l^aulus 
den Juden die Lebre von Cbristus apologetisch dargelegt bat, And npcoT fe'coc ecnePAC 
gedauert bat; 22, 6 bzw. 26, 13 wird erzablt, daB Paulas die Cbristusvision nepi MecHM- 
BPiAN bzw. Aa\6pac MdcHC erlebt babe (in c. 9,3 feblt diese Angabe), und 4,3 boren 
wir, daB die Gefangensetzung der Apostel am Abend ei-folgt sei, endlich 5,21, daB- 
die befreiten Apostel Ynd xdN opepoN in den Tempel gegangen seien; beide Angaben 
ergeben sicb fast von selbst aus dein Zusainmenhang. — Was die Stand en anlangt, 
so ist liSPA pleonastisch bzw. nicbt streng technisch in 10,30 (mbxpi TAtTHC thc I^pac), 
16,18 (AtTf) T^ tiPA), 16,33 (^n eKciNPi TH wpa) und 22,13 (aytih Tf) copa). Als Ge- 
betsstunde kommt o3pa in 3, i (eni t. Iopan t. nPoceYxfic t. gnnathn) 10,3.30 (ucei 
t)PAN cnnAthn T- Amcpac bzw. gnathn) und 10, 9 (nepl copan gkthn) vor, sonst nur noch 
an vierStellen, namlicb 2,15 (die Pfingsterscbeinung erfolgte in der dritten Stunde 
des Pages; dies wird ausdriicklich bericbtet, lun denVerdacbt, als seien die Jiinger 
trunken gewesen, abzuweisen), 5,17 Sapphiras Betrug und plotzlicber Tod erfolgte 
drei Stunden nach dem ibres Gatten), 19,34 (der ephesinische Pobel schrie eni 
iiiPAC Ato) und 23, 23 (die Stelle ist oben mitgeteilt). GewiB sind nicbt alle diese 
Nachriobten gleicb glaubwiirdig, aber wcder liegt in ibnen irgendein tendenzioses 
System noch geben sie auch dort, wo sie etwas Konventionelles liaben, fiber die 
Mittel binaus, deren sicb auch die beste Geschicbtscbreibung der alten Zeit be- 
dient bat. 

^ Dafi dieses in der ersten Halfte des Buches einzigartig ist, liiBt vermuten, 
dafi das iiber die Mission in Antiochien Uberlieferte, seine Quelle betreffend, zu den 
Nachrichten des zweiten Teils gehort, und diese Verroutung bestatigt sich auch aus 
anderen Beobacbtungen. 
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liungersiiot uiiter Claudius uiid des Herodes^ Agrippa lieben 
sicli aus dieser Leere lieraus und verdienen daruni besondere 
Beacbtung und Aiierkennung. Ob es dem Verfasser gelungen 
ist, die Ereignisse der ersten Periode in ricli tiger Peihenfolge mitzu- 
teilen, dafur besitzen wir also keiiie Gewabr'\ und die absolute Cliro- 
nologie wird fur das Einzelne vollends scbwierig. Was die Reiben- 
folge betrifft, so darf und mui 3 man z. B. fragen, ob die Apostel- 
erganzungswabl (wenn sie ilberliaupt und in dieser Weise stattge- 
fimden bat) in die ersten 40 Tage fallt, ob die verscbiedenen Gefangen- 
scbaften von Aposteln wirklicb zu unterscbeiden sind, wann die Be- 
kebrung des Paulus stattgefunden bat, waim die Samariterbekebrung 
(bei der ganze Dorfer zablreicb cbristianisiert worden sein sollen; 
8, 25), wann die Mission des Pbilippus an der Kiiste und die Be- 
kebrung des Cornelius, vor allein aber ob die Reise des Paulus nacb 
Jerusalem 11,30; 12,25 ricbtig von der Reise c. 15 unterscbieden 
ist. Aber wenn bier aucb nocb inebr unsicber oder irrig sein sollte, 
als die durcbscbnittlicbe Kritik anzunebmen pflegt®, so fiele auf den 
Verfasser kein scbwerer Vorwurf; denn er bat keine cbronograpbiscbe 
Plusmacberei getrieben, sondern uns deutlicb gesagt, fur welcbe Be- 
ricbte allein ibm Daten zu Gebote gestanden baben. Bevor wir aber 
abscbbeBend sein cbronologiscbes Verfabren wiirdigen konnen, ist es 
nocb nbtig, sowolil die Angaben ins Auge zu fassen, bei denen er 
Festzeiten anfiibrt, als aucb die unbestimmten cbronologiscben 
Mitteilungen zu wiii’digen. 


3. Angaben von Festzeiten. 

Es ist die paradoxeste Erscbemung in cbronologiscber Hinsicbt ui 
der Apostelgescbicbte , dab in diesem Bucb eines Griecben, gescbrieben 
fiir einen vornebmen Griecben nicbt selten auf die judiscben Feste 


^ Diese Erwahnung liefert uns das beste Datum fiir die absolute Chronologie 
der ersten Halfte des apostolischen Zeitalters. Die Verfolgung der Apostel durch 
Herodes Agrippa (Heir iiber Judaa4r — 44), der der Tod des Konigs bald folgte, 
bat nicht lange vor dem Jahre 44, dem Todesjahre des Herodes, stattgefunden. Da- 
mals verlieBen die Apostel Jerusalem. Nun sagt eine sehr alte Uberlieferung (s. meine 
Chronologie I, S. 243 f.), die Apostel seien einer Anweisung Jesu gemiiB zwolf Jahre 
in Jerusalem geblieben. Unzweifelbaft ist die Anweisung erfunden worden, um den 
Weggang der Jiinger im 12. Jahr zu rechtfertigen. Sie fiihrt auf das Jahr 42, und eben 
das wird durch Act. 12, iff. 17 bestatigt: »Petrus ging an einen anderen Ort.« 

^ In 5, 36 (Theudas) liegt wahrscheinlich ein grober chronologischer VerstoB vor. 

® Nach meiner Meinung ist das nicht der Fall. 

DaB dieser vornehme Grieche »Theophilus« von Geburt an geheiBen hat, 
ist moglich, aber wahrscheinlich ist es nicht. Entweder hat Lukas seinem Adres- 
saten neben dem hohen weltlichen Titel »kpAtictoc« (Lc. i, 4) einen hohen geistlichen 
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verwiesen wird und sie als bekannt vorausgesetzt werden. Nicht aus 
den QueUen stammen diese Angabeii, oder bocbstens zum Teil — sie 
sind in der zweiten Halfte des Bucbes ebenso zablreicb wie in der 
ersten und feblen aucb in den »Wirstucken« niclit. Diese Beob- 
aclitung legt die Erldarung nabe, daB Lukas scbon vor seiner Be- 
kebrung zu Christus mit dem Judentum der Diaspora Eiihlung gebabt 
hat^ und daB er erne solcbe Fublung aucb bei seinem Adressaten 
und bei der grofien Mebrzabl seiner Leser voraussetzen durfte. Von 
bier aus bestatigt sicb der einst von Benan ausgesprocbene Satz , daB 
es im apostoliscben Zeitalter nur wenige Heidencbristen gegeben baben 
wird, die nicbt, bevor sie Christen wurden, mit dem Judentum in 
Berubrmig gekommen waren. 

Die Stellen, die bier in Betracbt kommen, sind folgende^: 

1, 12 Die Distanz wird mit der MaBzabl »ein Sabbatweg« ge- 
geben, die Kenntnis der Lange eines solcben also vorausgesetzt. 

20, 7 Der cbristlicbe Feiertag beiBt h mi a tBn cabbAtcon (wird alsO' 
nacb dem judischen Festtage benannt). 

2, I und 20, i6 H HM^PA THc neNTAKOcTfic — wann Pfingsten fallt,. 
wird als bekannt vorausgesetzt. 

12,3 20,6 ficAN ftwePAi tBn Xz'f'MWN und ^senAe'fcAweN mgtA 

tAc ^^M^PAc tBn Az'f'MCDN — waiiii diese Page fallen, wird nicbt gesagt,. 
ist also bekannt. 

12, 4 Herodes wollte mstA t6 ttAcxa den Petrus dem VoUce preis- 
geben — die Zeit des Passab ist also bekannt. 

27,9 Sntoc Sah enic<t>AAOYC to? nAo6c aiA t6 kai ti^n NHcreiAN Ihah 
HA peAHAYe^NAi — also selbst fiir die Scbiffabrt ist die Fastenzeit ein 
bekanntes Datum, mit dem sie recbnet. 

21, 23. 27 Ai eniA HMGPA! (toy XrNicMo?) — die Leser wissen, daB' 
ein solebes jiidisches Grelubde sieben Page dauert^. 

Was die Glaubwiirdigkeit dieser nacb dem jildiscben Festkalender 
gegebenen und in den verscliiedensten Zusammenbangen auftretenden 

gegeben oder der Adressat nannte sich selbst als Christ .>Theoplulus«, wie sich wenige 
Jahrzeiinte spater der Christ Ignatius »Theophorus« genannt hat. 

^ Auch aus seiner unverachtlichen Kenntnis des Alten Testaments folgt dies mit. 
Wahrscheinlichkeit. 

^ Abgesehen inufi natiirlich von den Stellen werden, wo erziihlt wird, daB' 
Paulas am Sabbat in die Synagoge kam und dort lehrte. Den -Sabbatx kannte natur- 
lich jeder Leser, und der Bericht iiber die Sabbatspredigten des Paulas in den Syna- 
gogen (am Anfang der Missionstatigkeit in jeder Stadt) ist als glaubwiirdige TatsachC' 
hinzunehmen (anders einige Kritiker der Apostelgeschichte), zumal da auch der »Wir- 
bericht« dies fiberliefert hat ( 16 , 13). 

® Auch an 5, 37 (^N T. Am^paic t. AnorpA^flc) dart vielleicht bier erinnert werden;. 
doch genugt wohl die Verweisung auf Lc. 2 , i f. Ferner an das hebraisierende n?kta. 
KAi hiMepAN 20,31; 26,7 (aber 9,24 steht Amepac re kaI nyk.'t6c). 
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Zeitbestimmungeil betrifft, so kaim man nur bei 2, i Bedenken er- 
beben. 

AnBer diesen Stellen muB aber nocb anf den meines Wissens 
ungriecbiscben, weitscbichtigsten Gebrauch von »hm6pai« bei Zeitbe- 
stimmungen aller Art verwieseii werden. Iin Lukas evangelium findeii 
sick HM^PA und hmgpai 84mal, in der Apostelgeschiclite 94inal (bei 
Matthaus 46mal, bei Markus 2 8mal, bei Johannis 3imal). Die zahl- 
reichen Verbindungen, in denen der Ausdruck steht, sind an vielen 
Stellen hebraische bzw. dein LXX-Griechisch nachgeahmte. Lukas 
hat dadurch — aber auch durch andere ahnliche Mittel, die ihm ganz 
gelaufig gewesen sein mtissen — semem Stil wohl mit Absicht einen 
biblischen Charakter gegeben. Wir werden einen Teil dieser Stellen 
sofort kennen lernen, wenn wir uns zu seinen unbestunmten Zeit- 
angaben wendenh 


4. TJnbestimmte Zeitangaben. 

[1,5 Ihr werdet mit dem Heiligen Geist getauft werden mgta 

nOAAAC HMdPAC.] 

I, 15 GN taTc HM^PAic TA'f'TAic staud Bctrus auf und schlug die Er- 
ganzung des ApostelkoUegiums vor. 

5j 36 Tjpd TO'r'TOJN tQn Pi/aspQn trat Theudas auf. 

6, I 6N taTc ihm^paic TA'^'TAlc trat eine Spannung zwischen Hebraern 
und Hellenisten in der Urgemeinde ein". 

8, 1 1 ikanB xpono) hat Simon M. seine Zaubereien in Samarien 
getrieben. 

9, 19 Paulus war nach seiner Bekehrung hm^pac tinAc mit den 
damaszenischen Briidern zusammen und begann sofort dort seine mis- 
sionierende Tatigkeit. 

9, 23 wc GUAHPo^NTo HMGPAI iKANAi, bereitetcu die damaszenischen 
Juden einen Anschlag auf Paulus vor, 

9, 37 6N taTc hmgpaic gkginaic geschah es, daB die Jiingerin Ta- 
bitha in Jo]3pe starb. 

9, 43 Petrus blieb in Joppe bei einem gewissen Simon hm^pac 

IKANAC. 

10, 48 Petrus lieB sich erbitten, in Casarea pim 4 pac tinAc zu bleiben.. 

II, 27 GN TA'r'TAic taTc hm^paic, uamlich als Barnabas und Paulus 
in Antiochia wirksam waren, kamen Propheten aus Jerusalem dorthin. 

^ Im iibi'igen ist die Konkordanz sub »HMePA« zu vergieichen. 

^ Vgl. in der Rede des Stephanus 7, 41: gn taTc Am^paic Gkginaic gmocxottoihcan. — 
Bemerkt sei auch, da 6 Petrus in seiner Rede die Bekehrung des Cornelius als A'p"' 
tiMGPfflN Apxaiwn geschehen bezeichnet ( 15 , 7 ) und daB Mnason im Wirbericht 
(ai, 16) ein ApxaToc MAeHTt^c heiBt, 
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12, I kat’ GKeTNON t6n kaip6n, namlicli zur Zeit, als das in c. 1 1 
von Antiocliia Erzahlte sicli ereignete, wandte sich Herodes gegen 
die Kirche. 

[13, 31 Jesus zeigte sich. nacli seiner Aufersteliung eni Am^pac 

TTAeiOYC.] 

14, 3 1kan6n xponon wirkten Barnabas nnd Panins in Ikoninm. 

14, 28 xp6non o'y'k dAiroN blieben sie dann in Antiocbien. 

15? 33 noii^cANTec xponon soil. Jndas nnd Silas in Antiocliien. 

15, 36 mstA tinac f^MfipAc rcgtc Panins bei Barnabas eine nene 
gemeinsame Missionsreise an (vorangelit das Apostelkonzil nnd die 
Erwalinnng eines langeren Anfentbalts des Panins in Antiocbien). 

16, 12 Wir blieben in Pbilipp)i hm^pac tinAc. 

16. 18 Die Dainoniscbe scbrie nns eni hoaaAc hm^pac nacb. 

18, 1 A\eTA ta?ta, d. b. nacb dem Anfentbalt in Atben, kam Panins 
nacb Korintb. 

18, 2 npoc4>ATa)c war Aqnila ans Pom nacb Korintb gekoinmen. 

18.18 Panins blieb nacb der G-ericbtsverbandbing nocb I^m^pac 
ikanAc in Korintb. 

18, 23 Panins blieb (das dritte Mai), xp6non tinA noit^cAc, in An- 
tiocbien. 

19, 22 Panins blieb nocb eine Zeitlang (xp6non) in Asienb 

19, 23 katA ton kaip6n ^ksTnon, namlicb in der letzten Zeit des 
Anfentbalts des Panins in Epbesns, bracb eine Strabenrevolte ans. 

21, 10 Wb blieben in Gasarea hm^pac nAcioYc. 

21, 15 mgtA AG tAc h/a^pac TA'r'TAc (namlicb dem Anfentbalt in Ca- 
sarea) begaben wir nns nacb Jernsalem. 

21,38 Panins wird gefragt, ob er nicbt der Agypter sei, der 
np6 To^TcoN TffiiN fHMepfflN als Verfnbrer anfgetreten sei. 

24, 24 mgtA a^ hm^pac tinAc lieJB Eelix den Panins rnfen, nm von 
ibm liber Cbristns zn boren. 

25, 13 hmspGn AG AiArGNOM^NioN TiNWN kamen Agrippa nnd Bernike 
nacb Gasarea, 

25. 14 sie verweilten hm^pac nAelovc daselbst. 

27, 7 ^N ikanaTc a^ hm^paic BPAAYnAooYNTGc, kamcu wir miibsam 
nacb Kreta. 

27, g Ikano? a^ xp6noy AiArGNOM^NOY fnbrcii wir von Kreta ab. 

27. 14 mgt’ O'r' noA'f trat ein sclilunmer Wind em. 

27, 20 Weder die Sonne nocb die G-estirne scbienen eni nAeioNAC 

HM^PAC. 


^ In 19, 21 geht ein ganz unbestimmtes as enAHPcbeH tayta (der gute Fort- 
schritt der Mission in Ephesus) voraus. 
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[28,6 eni noA'f' erwarteten sie, daJB Paulus nacli dem Schlangen- 
Difi tot hinfallen werde.]^ 

Zunaclist ist es fiir die Identitat des Verfassers des Wirbericlits 
mit dem Verfasser des G-anzen von Wichtigkeit, dafi die unbestimmten 
Zeitgaben in jenem nicbt sparlicber sind und niclit anders lauten als 
in den iibrigen Partien des Werkes. Davon wird im Anhang zu 
bandeln sein. Sodann mufi man die Stellen unterscbeiden , in denen 
die Unbestimmtlieit der Zeitgaben schlecbter dings nicbt auffallend ist 
und die, wo sie zunacbst empfindlich erscheint. In jenem Sinn fallen 
die SteUen i, 5; 5, 36; 8, ii; 9, 37; 13, 31; 16,18; 18, 2; 21, 38; 
27,7. 9. 14. 20; 28,6 einfacb fort; teils batte bier der Verfasser, 
wenn er gewoUt batte, nabere Nacbricbten geben konnen, teils ver- 
langte oder gestattete der Kontext nur eine allgemeine Angabe. Aber 
aucb von den iibrigen SteUen ist in der Pegel nicbt auf Unkenntnis 
zu scblieJBen. So wird die Dauer des Aufentbalts in Pbilippi und 
in Casarea (16,12; 21,10.15) nur in unbestimmten Ausdriicken ge- 
geben, obgleicb der Verfasser, wenn er gewollt batte — wir sind 
bier im wWirbericbttt — genauere Paten batte mitteilen konnen. 
Warum er es nicbt getan bat, vermogen wir nicbt zu sagen. Man 
bat aber zu beacbten, dad er in bezug auf den Aufentbalt in Pbi- 
lippi den Ausdruck tin Ac gebraucbt bat, in bezug auf den 

in Casarea den Ausdruck hm^pac nAeiovc, und (ebenfaUs im »Wir- 
bericbt« 27,7.9) ikanai hwepAi (ikan6n xp6non) spricbt^. Wenn 
wir dieselben Unterscbeidungen aucb auSerbalb des Wubericbts bei 
den Zeitangaben finden, so werden wir mit einer gewissen Wabr- 
scbeinlicbkeit annebmen diirfen, dafi sie nicbt wiUkurlicb gewablt 
sind, sondern — wie das fur den Wirbericbt sicber ist — auf einer 
genaueren Kunde berulien. HeiUt es also 9, 43 Petrus sei in Joppe 
hwePAC I KAN Ac geblieben, dagegen in Casarea 10, 48 hm^pac tin Ac 
(dort batte er zeitweilig seinen Aufentbalt, bier war er aufBesucb), 


^ T6Te findet sich in der Apostelgeschichte 2iinal (darunter viermal in den 
Wirstiicken). Es hat aber nirgendwo eine chronologische Bedeutung im streugen 
Sinn des Wortes. In 17, 14 ist es mit eveecoc verbunden, in 27, 21 folgt es einem 
Abl. absoL, in 28,1 einem Partizip (AiACcoe^NTec Tdre ^nerNcoweN). — Ei'e^coc, efetc 
(letztei-es nur 10, 16) ist in der Apostelgeschichte nicbt sehr hiiufig; es findet sich 
zehninal (darunter funfmal kai e'Y'e^coc). Befiebt ist es bei Wundergeschichten und 
Visionen (10, 16; 9, 18. 34; 12, 10; 16, 10}; sonst nur noch 9, 20; 17, 10. 14; 21, 30; 22. 29. 

^ dKAN6c bei Zeitbestimmungen koinmt im N. T. nur bei Lukas vor, namlich 
zweimal im Evangelium (8,27; 20,9) und siebenmal in den Act. (darunter zweimal 
in den Wirstucken). Mit xp6noi verbunden steht es Lc. 8,27; 20,9, mit xp6noc 
Act. 8,11; 14,3; 27,9, mit Am^pai Act. 9, 23. 43; 18,18; 27,7. Die ungefahre Dauer 
der durch ikan6c bezeichneten Zeit ist stets aus dem Kontext zu entnehmen. Es 
konnen Jahre sein (8,11; 9,23; 9,43^]; i4,3[?]), aber auch wenige Wochen oder 
Tage (27,7.9). 

Sitzungsberichte 1907 . 
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sodanii 9, 19-Paiilus liabe bereits Am^pac tin Ac nacb seiner Be- 
kehrung die Missionspredigt in den Synagogen begonnen, die ganze 
Wirksamkeit in Damaskus babe aber 9, 23 hm^pai ikanai gedauert, 
ferner Panlus sei in Ikonimn 14, 3 ikan6n xp6non, das zweite Mai 
in Antiocbien 14, 28 xp6non o'y'k dAiroN, das dritte mid Tierte Mai 
aber in Antiocbien 15, 36 bzw. 18,23 ftw^pAC tin Ac bzw. xp6non tin A 
und in Korintb 18,18 (nacb der G-ericbtsverbandlung) nocb ihm^pac 
IkanAc geblieben, weiter Pelix babe den Panlus 24, 24 mctA Am^pac 
tinAc rufen lassen, endlicb HMepfiiliN AiAreNow^NcoN tinGn nacb der ersten 
Verbandlung des Pestus mit Panlus 25,13 seien Agrippa und Bernike 
nacb Casarea gekommen und 25, 14 nAciovc hm^pac geblieben, so 
wird man die zu Am^pai gesetzten Beiworte scbwerlicb fur muBige 
Oder fiir ganz wiUkiirlicb gewablte balten durfen — zumal da wir 
an melireren Stellen beweisen konnen, daB sie zutreffend gewablt 
sind^ — , vielniebr empfieblt sicb die Annabme, daB Lukas in diesen 
Fallen erne gute, wenn aucb nicbt bestimmte, sondern nur ungefabre 
Kunde besessen batL Diese Annalune wird aucb auf die Falle 18,1 
imd 19,21 — 2 3 auszudebnen sein ; denn die Scbilderung des Auf- 
entbaltes in Atben iin Zusammenbang mit dem Kontext macbt es 
an sicb klar, daB Panlus nur ganz kurze Zeit in dieser Stadt yer- 
weilt bat, was durcb die Briefe an die Tbessalonicber bestatigt wird, 
und ebenso bedurfte es keiner bestimmten Zeitangaben, um er- 
kennen zu lassen, daB das 19, 2 iff. Erzaldte sicb am Ende der langen 
Wirksamkeit in Epbesus abgespielt bat. 

Somit bleiben nur ider Stellen ubrig, bei denen die unbestimmte 
Zeitangabe moglicber- oder wabrscbeinlicberweise das mangelndeWissen 


^ Aus Gal. I, 17 f. ergibt sicli, dafi der Aufenthalt des Paulus in Damascus, 
einschliefilich einer gleich anfangs unternommenen Reise nach Arabien drei Jahre ge- 
dauert bat Von der arabischen Reise sagt Lukas nichts; wahrsclieinlich war sie iin- 
bedeutend. Paulus erwahnt sie nur, uin zu sagen, daB er, obwohl er gereist sei, 
docli niclit nacli Jerusalem gereist sei. DaB Paulus bald (nach Amepac tinAc) seine 
Missionstatigkeit »in den Synagogen-* — sind darunter nicht auch solche aufierhalb 
von Damaskus zu verstehen? Arabien lag fast vor den Toren der Stadt — begonnen 
hat, wird vom Galaterbrief nicht ausgeschlossen, und die Am^pai ikanai fiir den ganzen 
Zeitraum entsprechen den drei Jahren des Paulus. — DaB Paulus das letzte Mai in 
Antiocliien nur kurze Zeit geblieben sein kann , laBt sich auch aus den Briefen wahr- 
scheinlich machen. Ebenso laBt sich nachweisen, daB die ungefahren Zeitangaben 
in bezug auf den Abschnitt »Paulus, Felix und Festus** zutreffend sind, zumal da 
sich neben ihnen zahlreiche bestimmte Angaben finden. 

^ Natiirlich kann er in einer Anzahl dieser Falle auch eine ganz genaue Kunde 
besessen, aber es nicbt fur notig gehalten baben, sie mitzuteilen. So sagt er 13,31 
Jesus babe sich nach seiner Aiiferstehung eni hm^pac nAeioYc sehen lassen; aber an 
einer fruhereii Stelle hat er die genaue Angabe gebracht: ai"” A/A6P(Sn TeccepAKONTA (i; 3 ). 
So heiBt es 1 , 5 , daB die Jiinger die Geistestaufe of meta hoaaAc ta^tac hmepac ei'- 
halten werden, und 2,1 wird das genaue Datum gegeben. 
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verdecfct, nanjlicli i,i5;6, i; 12,1; 15, 33 (dieZeit der Apostelerganzuug 
und der Hellenistenerliebung ; das zeitliche Verbaltnis der Herodesver- 
folguiig zur Grescliicbte der PfLanzung des Christentums in Antiochien; 
die Dauer des Aufentbalts des Judas und Silas in Antiochien). Das 
ist eine geringe Anzahl, und wir durfen demgemaS behaupten, dafi die 
Apostelgeschichte auch in bezug auf ilire unbestimmten und somit auf 
ilxre chronologischen Angaben uberhaupt ein sehr respektables G-escliichts- 
werk ist (obgleich ihr ein chronologisches Greriist fehlt). Sie kann 
in dieser Hinsicht einen Yergleicli mit den Geschichtswerken des Zeit- 
alters sehr wohl aushalten. Dai 3 sie hier noch manches zu wiinschen 
ubrig la.JBt, braucht nicht ausdriicldich gesagt zu werden; aber wenn 
z. B. die Erzahlung der sogenannten ersten Missionsreise des Paulus im 
Vergleich mit der zweiten und dritten in bezug auf chronologische 
Daten viel vermissen laBt (wahrend doch die einz einen Hauptstationen 
piinktlich angegeben sind), so ist das nur ein Beweis dafur, daB der 
Verfasser, der fur Reise- und Aufenthaltsdauer so interessiert war, 
doch nicht mehr sagen wollte , als er verantworten konnte , und daher 
hier geschwiegen hat. Die Erkenntnis der Glaubwiirdigkeit des Buchs 
whd also durch eine genaue Uiitersuchung des chronographischen Ver- 
fahrens seines Verfassers, wo er redet und wo er schweigt, erhoht. 
Ein paar Begebenheiten sind in dem Buch konventionell erzahlt, aber 
als Gauzes ist es nach den Absichten des Verfassers und in Wirklich- 
keit ein Geschichtswerk. 


Anhang I. 

Die Konstanz der chronographischen Ausdriicke in der 

Apostelgeschichte. 

Um die Konstanz der clironographischen Ausdriicke in der Apostel- 
geschichte festzustellen , geht man am besten von den Daten in den 
»Wirstucken« aus und vergleicht die iibrigen mit ihnen. 

16,11; 20,15; 21,18 Til eniotcH [hmsp-^] (sonst noch zweimal im 
Buch). 

20,7; 21,8 TH enA'v'PioN [hmgpa] (sonst noch achtmal im Buch). 

20, 15 TH (s. 21, 26). 

21 , 6 ; 27,18 TH esflc [hm 4 p> 4 ^] (s. 25, 17). 

16, 12 HM^PAc TiNAc (soiist uoch fuiifmal im Buch). 

27,7 HM^PAc iKANAc (soust uoch di'euual im Buch). 

27,20 eni uAeioNAC hmgpac (13,31: eni hm^pac UAefoYc). 

21,10 HMSPAC uAeioYc (soiist nocli 25,4; 24, II: o'y' UAeioYc hm^pai 
1b', 25,6: HM^PAC O'Y' nAGlOYC h', Vgl. 27,14: MGt’ O'Y' UOA'Y', 1 8, 20 ; eni 
UAefoNA xp6non). 
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l6, l8 enl hoaaAc Am^pac (1,5: osP mstA noAAAc ta ' t'tac Am^pac). 

21,10; 28,12.14 eniMeTNAi hm^pac (s. 10,48). 

16,12; 20,6 AlATPieeiN HM^PAC (s. 25, 14). 

27, 29. 33. 39 AwdpAN riNeceAi (sonst noch dreimal im Buch). 

27,9 XP6nOY AlAreNOM^NOY (s. 25, 13* HMGPfflN AlArSNOM^NCON). 

27.9 iKANOc xp6noc (s- 8, 1 1 : ikaniS xpdNO), 14,3: ikan6n xp6non). 

21 . 15 Ai Am^pai a?tai [^kgTnai] (sonst noch siehenmal im Buch), 

16,18; 20,9.11; 27,20; 28,6 eni c- Acc. temp, (sonst noch acht- 

mal hn Buch). 

27, 27 katA c. Acc* temp, (sonst noch sechsmal im Buch). 

16.13 A Amgpa tcSn cabbAtcon (s. 13, 14). 

20.6 A1 Am^PAI TQn AI'r'MWN (s. 12 , 3 ). 

20.16 A Am^PA THC neNTHKOCTfic (s. 2 , l). 

21, 16 Mnason ist ein XpxaToc MAeniAc (s. 15, 7: a<j>'’ Ambpcon apxaigon 
hat Gott die Rezeption des Heiden Cornelius hefohlen). 

20.7 mgcon'y'ktion (s. 16,25). 

21. 13 und noch dreimal in den Wirstiicken Tdre (sonst im Buch 
noch lymal, in demselhen Gehrauch). 

16. 10 e'r'e^coc (sonst noch neunmal im Buch). 

27,22 tA n?n (sonst noch 4,29; 5,38; 17,30; 20,32). 

cDc temper, achtmal in den Wirstiicken (sonst noch 2imal im 
ganzen Werk verstreut)\ 

Alle in den Wirstiicken vorkommenden Zeithezeich- 
nungen — und es sind nicht gewohnliche darunter, auch 
solche, die sonst im N. T. YermiJSt -werden — finden sich 
in den anderen Teilen des Buchs verstreut wieder; es fehlen 
nur erdp ^ scil. Am^p^ (20,15; 27,3), axpi A'r'rRc (20,11) und ACYre- 
paToi (im Sinne von »zwei Tagen« 28, 13). Nur wenige konstante 
chronologische Termini, die sich nicht in den Wirstiicken finden, 
lassen sich in den iibrigen Teilen des Buchs ermitteln. Verweisen 
kann man auf das sonst in der Gracitat nicht eben haufige bhaytRc 
(1O533; 11,11; 21,32; 23, 30), auf UAPAXPHMA (3,7; 5,10; 12,23; 13,11; 
16,26,33), eKeTNON t6n kaip6n (12,1; 19,23), auf noiAcAc 

Xp6nON (15, 33; 18, 23), auf TeCCAPOKONTAGTAc xp6noc (7, 23; 13, 18), auf 
das sonst nicht haufige (doch s. Deiszmann, Neue Bihelstudien S. 86) 
AieriA und tpi^tia (24, 27; 28, 30; 20, 31), auf Ambpan jAcceceAi (12, 21; 
28, 23); aber die Worte und ihre — mit Ausnahme von bsaytRc 
und nAPAxPHMA — ganz geringe Bezeugmig zeigen hereits, daJS man 

^ ‘"Ale temper, ist im Neuen Testament, abgesehen von den lukanischen Schriften 
und dem Johannesevangelium , sehr selten. Es findet sich hei Matthaus niemals 
(c. 28, pinit. ist unecht), hei Markus einmal (c. 9, 21), in den 13 Paulushriefen einmal 
(Gal. 6, 10), im Hehraerhrief , den katholischen Briefen und der Apokalypse niemals. 
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sie zum konstanten Spracliinaterial des Verfassers in den Akten kaum 
recknen darfk 

Man darf also nrteilen, dai 3 sick die ckronograpkiscke Terminologie 
der Wirstiicke von der in den nkrigen Teilen des Werks gebrauckten 
sckleckterdings nickt untersckeidet und jene sick demgemaB in ckro- 
nograpkiscker Hinsickt nickt aus dem Werke als eine besondere Quelle 
ausgliedern lassen. Aber auck abgeseken von der Terminologie ist 
die Art und das MaJS der Verwendung der Ckronologie in dem gan- 
zen Buck durckaus gleickartig und konstant. Wenn dieser Autor 
sckriftlicke Quellen fur die Apostelgesckickte gekabt kat, so kat er 
sie — soweit man nack dem clironograpkiscken Yerfakren urteilen 
darf — nickt ^ sckiilerkaft zusammengeleimt und stiimperkaft durck- 
korrigiert, sonderii 'vvie mundlicke QueUen benutzt. 


Anhang 11. 

Der ckronologiscke Ertrag der Apostelgesckickte. 

Der aufmerksame Leser der Apostelgesckickte konnte aus dem 
Bucke nackstekende ckronologiscke Kunde sckopfen: Aus dem Evan- 
gelium wuBte er, daB Jesus, unter Augustus geboren, im 15. Jalir 
des Kaisers Tiberius aufgetreten und unter dem Prokurator Pilatus 
und dem Konige Herodes Antipas gekreuzigt worden ist. DaB Ti- 
berius im Jahre 37 gestorben, Antipas im Jalire 39 verbannt und Pilatus 
im Jahre 36 abberufen worden war, war nickt sckwer festzustellen. 
Aus Act. II, 28; 12, I ersak er, daB die Stiftung der ersten keiden- 
ckristlicken (der antiockeniscken) Gemeinde in die Zeit des Claudius 
del, und daB die als gleickzeitig berichtete erste blutige Yerfolgung 
der Apostel (zu untersckeiden von der Yerfolgung der ckristlicken 
Hellenisten in Jerusalem) unter Herodes Agrippas stattfand. Da dieser 
von 41 bis 44 regierte, so war es offenbar, daB alles in den zwolf 
ersten Kapiteln der Apostelgesckickte Berichtete in einen Zeitraum 
von II bis 13 (14) Jakren gehorte und sick demgemaB in den letzten 
Jahren des Tiberius, miter Caligula und in den aUer ersten Jakren des 
Claudius abgespielt hatte. 


Die Zeitbestimmungen im Evangelium sind nur zum Teil vergleicbbar; doch 

S- 13,33 Tfi ^XOM^Nf;! 7,11? 9,37 [T^] 8,27; 20,9 XP<^NOI IKANOI 

(4,25); 10,35; 4 c. Acc. temp. — 10,31 katA c. Acc. temp, [nur an dieser 

Stelle] — 9,8. 19 npottAxHC tOn Apxaicon — 2,36 ew hm^paic uoaaaTc, 15, 13 met’ o't 
noAAAC Am^pac — 4,42 Am^pan nweceAi — 1,24; 1,39; 6,12; 23,7; 24,18 ai Am^pai 
AYTAI — 4, 16; 13, 14; 13, 16; 14,5 A Am^PA TOY CABBATOY — 24, I T(1 tAn CABbA- 
TON — ^ 22, 7 A Am^pa T(Sn AZ'f'McoN — 11,5 MecoN^KTioN — nur i4mal im Ev. rdre 
— nur 7mal im Ev. e'v'eecoc — 1,48; 5, 10; 12,50 An6 to'? nyn (s. Act, i8, 6) — <lbc 
temp, etwa i9mal im Ev., also -vvie in den Act. 
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Las der Leser nmi weiter, so erkamite er aus c. i8, 2, dafi die- 
Erzalilmig sicli noch. immer in der Regierungszeit des Claudius be- 
faud, dai 3 also alle Ereignisse, die zwisclien c. 1 1 und 18 bericlr- 
tet waren, bis zur Ankunft des Paulus in Korintb in die Jabre' 
41 (44) — 54 gefallen sein muBten. La er aber c. 23, 26 ff. auf den 
Namen des Prokurators Felix und dann auf den des Festus stiefi,. 
weiter erfulir, dafi Paulus zwei Jalire vor der Abberufung des Felix 
gef&aglicb eingezogen worden war (c. 24, 27) — der Amtsantritt dieser 
Prokuratoren war damals obne groBe Scliwierigkeit festzustellen — 
endlicli ibru in den Kapiteln i8 — 21 melirere Jabresangaben mitgeteilt 
warden, so empfing er ui diesen Angaben eine ausreicbende cbrono- 
logiscbe Kunde, selbst wenn er das Jabr, in welcbem Claudius die Juden 
aus Pom vertrieben batte, nicbt mebr genau festzustellen vermocbte. 
Er koniite, obgieicb es iin Bucbe nicbt ausdrucklicb gesagt ist, nicbt 
daran zweifeln, daB es Nero war, an den Paulus appelliert ba,tte und 
zu dem er gesandt war\ und daB die Sendung in der ersten Flalfte 
der Regierungszeit dieses Kaisers erfolgt sein muBte. 

Lariiber binaus erbielt der einzelne, in dieser oder jener Picbtung 
besser orientierte Leser nocb genauere Kunde. War er Judencbrist 
und Jerusalemit, so bracbten ibm die Nacbricbten, daB Paulus Scbiiler 
des Gramaliel gewesen sei, daB er in Jerusalem vor dem Hobenpriester 
Ananias gestanden babe und daB Petrus von dem Hobenpriester Hannas 
und von Kaipbas mquiriert worden sei , aucb cbronologiscbe Anbalts- 
punkte. War er mit der romiscben Verwaltungsgescbicbte vertraut, so 
konnte er wissen , wann Sergius Paulus in Cypern und wann der Bruder 
des Seneka, Gallio, in Korintb Prokonsul gewesen war. War er ein 
romiscber Judencbrist, so konnte er leicbt feststeUen, in welcbem 
Jalire Claudius die Ausweisung der Juden angeordnet batte. War er 
epbesiniscber Christ, so fiibrte mancbes, was in AnlaB der Wirksam- 
keit des Paulus in Epbesus in dem Bucbe erzablt war, auf einen be- 
stimmten Zeitraum. Tritt man nicbt mit modernen cbronologiscben 
Anforderungen an das Bucb, so befriedigt es aucb bobere Anspritcbe 

^ 1 st der Name des Nero nicht absichtlich weggelassen? Man nannte i!m in 
der Folgezeit nicht mehr gern. C. 25,8. lo. ii. 12. 21; 26, 32; 27, 24; 28, 19, wo er- 
gemeint ist, steht nur 6 KaTcap, c. 25, 21. 25 b CeeAcrdc. Dagegen wird uingelcelirt 
Claudius ohne jeden Zusatz lediglich mit seinein Namen genannt (s. oben). Den Kaiser 
hat Lukas iibrigens niemals, wie so viele Orientalen (aucb der I. Tiinotheusbrief, der 
I. Petrusbrief [2, 13. 17] und die Apolcalypse, aber nicht Paulus), 6 BAciAefc genannt. 
Nur die Juden in Thessalonich , die den Paulus und die Christen vor dem Richter-, 
stuhl anldagen, laBt er sagen, dafi diese Leute wider die Satzungen des Kaisers han- 
dein, BACIAGA erepoN A^roNTec eiNAi "'Ihcoyn. Man kann dieser Zuriickhaltung gegen- 
iiber dem Ausdruck beinahe ein cbronologisches Moment entnehmen, da sich 6 ba- 
ciAei-c fur den Kaiser im Orient sehr scbnell — vollends seit den Tagen Domitians- 
— eingebiirgert hat. 
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in bezug auf die Zeitbestimmungen und erweist sicli in den deter- 
minierten Angaben, soweit wir sie zu. kontrollieren vermogen, als 
zuverlassig , so selir der Mangel eines durcbgehenden chronologiscben 
Fadens zu beldagen ist. Der Leser sielit sich scblieBlicli aucb in 
clironologisclier Hinsiclit ganz gut orientiert — vielleiclit in lioherem 
Grade, als dies der Verfasser selbst sicb bewuBt vorgenommen bat. 

Zum ScbluB ist nocb auf folgendes aufmerksam zu macben. Yon 
c. I — 5 und von c. 13 — 28 verlauft alles in der Erzablung auf einer 
Linie und folgt sicb in strenger Sukzessionb Ob in den ce. i — 5 
aUes in dieser Sukzession in Ordnung ist, laJBt sicb init Grund fragen, 
und aucb in bezug auf c. 15 ist das gefragt worden (s. oben).. Aber 
in den cc. 6 — 12 verfolgt der Yerfasser mebrere Linien zu- 
gleicb. Erstlicb bat er nocb immer die Gescbicbte der jerusalemi- 
scben Gemeinde und der Urapostel (speziell des Petrus und seiner 
Missionswirksamkeit) im Auge. Zweitens setzt er in c. 6, iff. niit einer 
Gescbicbte der bellenistiscben Cbristen in Jerusalem und der Sieben- 
manner ein, die von Anfang an auf die Heidenmission und die Griin- 
dung der antiocbeniscben Gemeinde tendiert. Drittens verfolgt er die 
Wirksamkeit des Philippus in Samarien und an der Kiiste und be- 
bandelt sie nicbt als einen Teil der Gescbicbte der Hellenisten und 
Siebenmanner, sonderii selbstandig. Yiertens endlicb erzablt er die 
Gescbicbte des Paulus bis zu seinem Eintritt m den Dienst der jugend- 
licben antiocbeniscben Gemeinde. In dem kleinen Paum von 7 Kapiteln 
verfolgt er alle diese Linien und sucbt sie aucb unter sicb zu ver- 
binden, zugleicb in diesen Kapiteln den groBen tJbergang des Evan- 
geliums vom Judentum zum Griecbentum vorbereitend und scbildernd 
(auf den man c. i — 5 nocb gar nicbt gefafit ist). Als Historiker bat 
er sicb bier die grbJBte Aufgabe gestellt, binter der zuriickbleibt , was 
er c. I — 5 und 13 — 28 gewollt und erzablt bat. Tins ersclieint es, 
als seien in jenen 7 Kapiteln mebr Lilcken gelassen, als Tatsacben 
erzablt, und aucb die schriftstelleriscbe Kunst scbeint uns zwar an- 
erkennungswert, aber nicbt sebrgrofi. KeinWunder, dafi aus denLiicken 
fiir uns aucb zabKeicbe Fragezeicben entsteben, die sicb an das Er- 
zablte anbeften. Aber die Untersucbung dariiber, ob das Erzablte 
nicbt aucb in diesen Partien docb die Hauptsacben entbalt und wesent- 
licb zuverlassig ist, ist nocb nicbt abgescblossen und wird, da wir 
nur ein auBerst geringes paralleles Material zur Kontrolle besitzen, 
wobl niemals abgescblossen werden. 


^ Nur das viber Apollos Berichtete fallt etwas aus dem Ganzen liei'aus. 
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Anhang HI. 

Die chronologisclie ScMufibemerkung der Apostel- 

gescliiclite. 

Die schwierigste chronologisclie Angabe iii dem Bucbe ist die 
Bemerkung am ScHujB (28, 30. 31): eN^weiNSN [soil, in Bom] Ak Aie- 

TIAN OAHN eN lAlO) MICedJMATI KAI XirSA^XeTO TTANTAC T 0 'V' C eiCTTOPeYO- 
M^NOYC TTp6c A'^t6n, KHP'r'CCCDN tAn BACIAglAN TO? 660 ? KAI AIAAc- 
KWN TA nePI TO? KYPlOY IhcO? XpICTO? MOTA nAcHC nAPPHClAC AKCO- 
A?Ta)C. 

Zunacbst ist festzustellen, dafi das G-erippe dieser Worte sich 
mit den xibrigen Angaben des Verfassers iiber die Daner nnd Art der 
Wirksamkeit des Verfassers in den groBen Zentren voUkommen deckt 
(s. o.). Von Antiocbien bieB es, daB Panins dort eNiAYTdN oaon 
gewesen sei kaI aiaAiai oxaon txANdN (11,26), von Korintb, daB er 
eNiAYT6N KAI mAnac 61 daselbst war, aiaAckcon eN a?toTc t 6 n aoton 
TO? 060? (i 8 , ii), von Epbesns, daB er erst eni mhnac tpoTc dort in 
der Synagoge gewirkt babe, AiAAordwoNOc kai nolewN tA nepi tRc 
bacia6Iac to? eeo? (19, 8), dann nocb zwei Jabre in dem Scbnl- 
gebande des Tyrannns, kas’ hm^pan AiAAordweNoc, t 3 cT 6 hAntac to?c 

KAT 0 IK 0 ?NTAC T^H AcIAN AkO?CAI t6n A6rON TO? KYPlOY (19, lO), VOll 

Casarea endUcb, daB er eine aibtia dort gewesen sei nnd Felix dem 
Hanptmann befoblen babe, mha^na KcoA?eiN tBn tAiwN a?to? ?nHP6 TeTN 
A?T({) (24, 27. 23). Die Vergleicbung lebrt, daB der Verfasser aUes 
Interesse baben mnBte, ancb in bezng anf Bom mitznteilen, wie lange 
Panins dort gewesen sei nnd wie er dort gewirkt babe. Sie lebrt 
aber ancb, daB das, was nns znnacbst so befremdlicb ist — die Kiirze 
der Angaben in bezng anf die Wirksamkeit des Apostels in Bom — 
nacb der ganzen Anlage des Bucbes nicbt anffallend ist. Denn in 
bezng anf die Wirksamkeit des Panins in Antiocbien, Korintb nnd 
Casarea ist Lnkas nicbt anders verfabren, sondern bat sicb mit ein 
paar ganz allgemeinen Stricben begniigt. Nnr fiir Epbesns bat er 
einige Details mitgeteilt. Fiir das innere Leben nnd das Wacbstnm 
der Gemeinden batte er angenscbeinlicb im Babmen seiner Anfgabe 
gar kein Interesse, soweit nicbt die Feindscbaft der Juden nnd die 
Haltnng der Obrigkeit ins Spiel kam (s. o). Die Scbwierigkeit liegt also 
an nnsrer Stelle keineswegs in der Angabe an sicb, sondern lediglicb 
darin, daB das Bncb mit ibr abbricbt. Und zwar ist ein Doppeltes 
anffallend; erstlicb, daB der Verfasser liberbaupt bier abbricbt, nnd 
zweitens, daB er abbricbt, wabrend er docb in demselben Mo- 
ment andentet, daB die Gescbicbte des Panins nocb eine 
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Fortsetzung gehabt liat; denn mit Recht haben Blass u. a. ge- 
Tirteilt, daJB der Aorist ^N^weNeN zusammen mit der Zeitangabe besagt, 
dab nach zwei Jahreii dieser Zustand aufgeliort babe, sei es, dab 
Paulus Rom liberbaupt veiiieb, sei es, dab er seine freiere Lage mit 
einer gedriickteren vertauscbte. Dab letzteres gemeint ist, ist freilicli 
weiiig 'wahrscbeinlicb ; denn dauerte diese gedriicktere Lage nnr ganz 
kurze Zeit und fiibrte sie zur Hinriclitung des AjDOstels , so ist schlecb- 
terdings nicbt abzuseben, warum der Tod des Apostels nicbt berichtet 
ist; dauerte sie aber langere Zeit, so ficagt man sicb umsonst, warum 
diese Zeit nicbt in die Zeit des Aufentbalts in Rom eingerecbnet ist. 
Also bleibt nur die Annabme als die nacbstliegende ubrig, 
dab der Apostel Rom wieder verlassen bat*, demi die Hypo- 
tbese, Lukas babe den sclilimmen Ausgang des Prozesses des Paulus 
aus politiscben Griinden nicbt mitteilen wo lien, ist durcb die Ge- 
saintbaltung des Bucbes nicbt nabegelegt (und an sicb unglaublicb), 
und die andere Hypotbese, Lukas babe sein Bucb am Scblusse jener 
AieriA verfabt, mub ebenfalls abgelebnt werden; denn in diesem FaUe 
batte er scbreiben mussen: « Paulus befindet sicb nunmebr Yolle zwei 
Jabre in Rom ; « statt dessen bat er aber ganz deutlicb den romiscben 
Aufentbalt in der Mietswobnung als eine abgescblossene Episode zur 
Darstellung gebracbt. 

Das Problem gestaltet sicb also so: warum bat Lukas die Er- 
zablung der weiteren Gescbicke des Apostels, die er im letzten Viertel 
seines Bucbs so breit gescbildert batte, nicbt fortgesetzt, sondern 
seinen Bericbt mit dem zweijabrigen Aufentbalt in Rom — den er 
so bebandelt, wie er solcbe Aufentbalte aucb sonst in seinem Bucbe 
kurz abgemacht bat (Ankunft, Zeitdauer, Verbaltnis zum Judentum 
28, 1 7£f., Verbaltnis zur Obrigkeit 28, 3 1 [akcda'^-twc], Inbalt der Predigt) 
— abgescblossen? Warum bat er nicbt erzaldt, was Paulus, nacb- 
dem er Rom wieder verlassen, erlebt und getan bat? 

Das so gestellte Problem ist meines Eracbtens losbar, wenn man 
den Zweck des Bucbs und seine Durcbfiibrung ricbtig erkennt, wabrend 
das Problem unlosbar bleibt, wenn man der durcb die Fassung der 
ScbluBverse nicbt nabegelegten Annabme folgt, das Ende der »AieTfA« 
sei im Simie des Verfassers die Hinricbtung des Apostels, die ver- 
scbwiegen sei. Das Bucb bat sicb trotz dem nacbsten Augenscbein 
docb aucb in der zweiten Halfte nicbt die Erzablung der Gescbicbte 
des Paulus als Aufgabe gestellt, sondern die Erzablung, wie nacb 
dem Willen Gottes und durcb seine Veranstaltung das Heil von den 

^ DaB diese Annabme durcb die den Apostel betreffenden gescbicbtlichen Notizen 
im zweiten Timotbeusbrief gestiitzt wird, sei bier nur erwabnt, aber nicbt weiter in 
Betracbt gezogen. 



398 Sitziing der philosophisch-lustorischen Classe vom 25. April 190”- 

Juden, die es verloren habeii, zu den Volkern gekommen ist. C. 28^ 
25 — 28 ist der walire SclilxiB und , der wahre Scliliissel des Bucks, 
zugleich. Die Mer plerophorisch verldindete Tatsacke, die mit dem 
Posaunenton eines Jesajaszitats und in dem Satze verkiindigt wird: 
rNcocidN o?N ecTO) ^K\h bxi toTc ^eNecm XnecTAAH to?to xd cwxi^pion xo? 
eeo?- A'Y'xoi kai XKO'f'coNXAi , ist, wenn auck nickt so laut, sckon an 
yersckiedenen Stellen des Bucks vorker ausdriicldick ausgesprocken 
worden (von c. 13,46 an; s. 18,6 usw.), und sie ist innerkalk der 
Ofconoinie des Bucks sicker von c. 6, i ff. an der leitende G-edanke 
gewesen, liegt aber wahrsckeinlick sckon der groken Volkeraufzaklung 
in c. 2 zugrunde. Nun scklagt am SckluB dieser leitende Gedanke 
wieder durck und bekauptet souveran das Feld. Gewissermafien sagt 
der Verfasser damit, dak er die Gesckickte des Paulus nun am 
Scklusse ebenso fallen lassen miisse wie die des Petrus — denn kier' 
stekt es ja nickt anders, wenn sein Versckwinden auck langst nickt 
so auffallend ist — , denn Gottes lieilsplan ist nun erfullt! Soli deo^ 
gloria! nickt um Petrus und nickt um Paulus kandelt es sick, son- 
dern um die von Gott kerbeigefukrte Verstockung der Juden und um 
die von Gott ilber Antiockien, Epkesus und Korintk bis nack Pom 
kin bewirkte Yerkundigung des Evangeliums bei den » Volkern sowie 
um Hire ebenfalls von Gott bewirkte Empfanglickkeitb a4xoi kai XKO'f- 
coNXAi ! Paulus kat nack Lukas die Heidenpredigt ja auck nickt be- 
gonnen; das kaben andere vor ihm getan; er ist nur mit einzigartiger 
Kraft in die Mission, die sckon begonnen katte, eingetreten. 

Fragen kami man trotz alledem, wie es der Verfasser fibers Herz. 
bringen konnte, den Tod des Paulus (und Petrus) nickt zu erzaklen. 
Sckon im 2. Jakrkundert kat man so gefragt, und das psyckologisck- 
kistoriscke Problem ist in der Tat groB genug. Die Annakme, Lukas 
kabe einen xpixoc Aoroc sckreiben woUen, ist durck Act, i, i meiiies 
Eracktens nickt sicker zu stutzen und ist ein wenig wakrsckeinlicker- 
Notbekelf, weil man bei ikm zu der unzutreffenden Voraussetzung 
fast gezwungen ist, der zweite Teil sei im Sinne des Lukus . eine 
Gesckickte des (Petrus und) Paulus. Welcken Inkalt soil denn Lukas 
diesem angeblick beabsicktigten diutten Teil gegeben kaben, wenn 
nickt den, die Endgesckichte des Petrus mid Paulus zu erzaklen? 
Nack der Gesckickte Jesu, der Verstockung der Juden und der Be- 
kekrung der Heiden von Casarea bis Pom ist aber die Endgeschickte- 
der beiden Apostel ein Finale, das sckwerlick ein gauzes Werk aus- 
iuUen konnte, und daB auck an Bedeutmig die beiden ersten Teile- 
nickt erreickt katte. Also rniissen wir uns bei der »Sacklickkeit«. 


^ Siehe z. B. 16 , 14 : b Kfpioc Ai^NoiieN xAn kapaian xhc Ayaiac. 
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des Lukas beruMgen, die so groi3 wai-, da6 er es liber sick bracbtCy 
den Faden der Gescbicbte des Paulus nacli dem zweijahrigen Wirken 
des Apostels in Rom abzubrecben, weil nun der Zweck des Bucks 
erfallt war — aber nickt unmittelbar vor der G-ewinnung der Mar- 
tyrerkrone; denn ein solches von dem Sckriftsteller gebrachtes Opfer 
ware ganzlick unniitz gewesen und auck psyckologisck nickt glaub- 
kaft zu macken; dazu: der Text fordert diese Annakme nickt, sondern 
scklieJSt sie fast aus. Zwiscken dem Ende der ^aigtia oahw in Rom 
und dem Tode des Paulus muB nock eine langere Wirksamkeit des 
Apostels gelegen kaben, die aber fiir den groBen Gang der Missions- 
gesckickte nickt mekr von koker Bedeutung war. 


DaJS Lukas selbst die Acta k)rmlick »ediert« kat, ist unwakr- 
sckeinlick, deim (i) nickt wenige Stellen zeigen Unebenkeiten, die 
die Sorgfalt der letzten Pland vermissen lassen, (2) die Textgesckickte 
des Bucks lekrt, daB es von frukester Zeit an zwei oder, mekr ere 
Editionen gegeben kat. Aber in ckronologiscker Hinsickt vermiBt 
man die letzte Hand nickt (gegen Ramsay). Es ist meines Eracktens 
kier keiiie StelLe nackzuweisen, an der eine ausgearbeitete ckronolo- 
giscke Angabe (wie Lc. 3, i. 2) am Platze gewesen wai'e. 
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Zur agyptischen Wortforsehung. 

Von Adolf Erman. 


(Yorgetragen in der Sitzung vom 7. Februar 1907 [s. oben S. 141].) 


Wir baben im vorigen Jabr endlicb mit der Yerarbeitmig des Ma- 
terials beginnen kOnnen, das w in nemijalirigen Yorarbeiten fiir das 
» Worterbuch der agyptischen Sprache « gesammelt haben. Dieser W ende- 
punkt, an dem wir stehen, mag es entschuldigen , wenn ich einmal 
Ton dem akademisclien Herkommen abweiclie und statt einer abge- 
schlossenen Untersuchnng der Akademie daiiege, wie es mit unserem 
Werke steht: was wir zn erreichen hoffen und welche Hindernisse wir 
dabei zu hberwinden haben. Je mehr die Yerarbeitmig vorschreitet, 
desto klarer zeigt es sich, wie eigentiimlich die Yerhaltnisse sind, 
unter denen wir arbeiten; es ist eine Lage, wie sie sich so in keinem 
anderen Zweige der Philologie wiederfindet, und schon deshalb ver- 
dient sie auch aufierhalb des engsten Fachkreises Beachtung. 

Wir sind wohl zuweilen der Anschauung begegnet , unser XJnter- 
nehmen verfolge ein gleiches Ziel wie der Thesaurus linguae latinae; es 
wolle eine abschliefiende Sammlung des gesamten agyptischen Sprach- 
schatzes geben. Ich brauche demgegeniiber wohl kaum zu sagen, 
daJ3 uns eine solche Absicht ganz fern liegt; ein solches Werk kann ja 
nur da entstehen, wo es die Summe jahrhundertelanger philologischer 
Arbeit ziehen kann. Wollten wir versuchen, einen derartigen The- 
saurus heute fiir das Agyptische zu schaffen, so ware das nicht besser, 
als wenn jemand einem Hause das Dach aufsetzen woUte, ehe noch 
seine Wande stehen. Ja, wir bauen sogar in der agyptischen Philo- 
logie noch nicht einmal an den Wanden, wir arbeiten noch an ihren 
Fundamenten, und wir wollen froh sein, wenn unser Worterbuch der 
Agyptologie endlich diese G-rundlage gewahrt, deren sie zum Weiter- 
bau bedarf. 

Das Ziel, das wir verfolgeii, ist daher in der Hauptsache ein 
praktisches; wir wollen endlich soweit kommen, daB wir die agyp- 
tischen Texte iibersetzen konnen, ohne dafi wir uns, so wie jetzt, 
fast bei jedem Satze auf das Eaten verlegen miissen. Fiir die Glram- 
matik haben wir das durch die Arbeit der letzten drei Jahrzehnte 
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so weit erreiclit, als es zu erreichen war; jetzt gilt es, ein Gleiches 
jRir den Wortscliatz zu tun. Freilicli woUen wir uns dabei keinen 
lUusionen bingeben; wie wir in der agyptiscben Grammatik nicbt uber 
ein bescbranktes MaB von Kenntnissen binauskommen konnen — das 
erlaubt die vokallose Scbrift nicbt — , ebenso werden wir aucb beim 
Worterbucb sebr vieles ungelost oder im Zweifel lassen mlissen. DaB 
dem so sein wird, zeigt sicb scbon bei den jetzigen Antangen unserer 
Arbeit : der Fortscbritt ist ein betracbtbcber gegeniiber dem bisberigen 
Stande unserer Kemitnisse , und un ganzen kommen wir auf sicberen 
Boden; aber wie viele Worte bleiben iibrig, bei denen wir offenbar 
nie zu einem klaren Eesultate kommen werden. 

Das mag verwundern, wenn man die Menge des gesammelten 
Materiales erwagt. Bund 900000 Belegstellen sind bisber gesammelt; 
und mit dem, was nocb aus den Tempeln der griecbiscben Zeit und 
anderswober ausstebt, werden wir die Million obne Zweifel uni ein 
betracbtlicbes iiberscbreiten — da soILte man wirklicb denken, daB wir 
daran ubergenug batten, um die Spracbe bis ins einzelne binein 
kennen zu lernen. Aber man muB bedenken, dafi sicb dieses Material 
aucb uber mebr als drei Jabrtausende verteilt; unsere altesten religiosen 
Texte geboren sicber nocb in das vierte Jabrtausend v. Cbr. , und nocb 
im dritten Jabrbundert n. Cbr. bat man Hieroglyph en gescbrieben. 
Durcb einen so gewaltigen Zeitraum , wie ibn kaum eine andere Scbrift- 
spracbe durcblebt bat, mussen wir die agyptiscbe Spracbe verfolgen; 
da ist dieses Material durcbaus nicbt allzu reicblicb. 


Und welter ist sebr vieles von diesem Material nicbt eben lebr- 
reicb. Unsere Texte sind zum groBen Teil einseitig. So lernen wir 
z. B. eine groBe Menge von Pdanzennamen kennen; aber so zablreicb die 
betreffenden Belege aucb sind, weitaus die meisten stammen aus der 
mediziniscben Literatur, und aus diesen ist dann meist nicbt mebr zu 
erseben, als daB es eben offizinelle Pflanzen sind. Abnlicb stebt es mit 
den vielen Namen von Speisen in den Opferlisten oder mit den Namen 
der Kleider und des Hausrates in den gescbaftlicben Scbriftstiicken 
des neuen Reicbes ; aucb da konnen wir zwar unscbwer konstatieren, 
daB dieses ein Geback sein muB und jenes ein Kleidungsstiick, aber 
mebr eben aucb nicbt; erst wenn Belege aus Texten anderer Art dazu- 
kommen, pdegt sicb eine genauere Bestimmung geben zu lassen. 

Scbbmmer aber nocb ist, daB in den meisten Texten ein eigen- 
tiimlicber, bocbtrabender Stil berrscbt, der es verursacbt, daB sebr 
viele Worte uns nur in ubertragenen Bedeutungen vorbegen. So ist 
es z. B. temem Zweifel rniterworfen, da6 das laufige Verbum 


zunacbst »verdoppeln« bedeutet; denn das Substantiv kih 
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Ibedeutet »das Doppeltea, und das Verbum selbst bat nocb im Kop- 
tiscben Kcofi die Bedeutung »verdoppeln«< Aber in all den vielen 
Beispielen^ wo kSh als Yerbum in unseren Texten vorkommt , sncht 
man diese nattirlicbe Bedentung vergebens; iiberall ist es nur als ein 
iibertreibendes Wort fiir i>vermeliren« yerwendet, und wiiBten wir es 
sonst nicht besser, so wilrden wir ibm eben diese Bedeutung zuscbreiben. 
Falle dieser Art sind es, die dem agyptiscben WOrterbucb bisber die 
yielen Yerba eingebracbt baben, die samtlicb «vernicbten« oder »yer- 
ti‘eiben« bedeuten sollen, oder all die Adjektiva, die man mit »berr- 
bcb« ubersetzt. 

Aucb bei Substantiven mit konlcreter Bedeutung sind wir mancb- 
mal in der gleicben Lage. So besitzen wir bisber 2 7 . Belegstellen fiir 
das Wort «der Scbweii3«, kopt. qioTe. Yon diesen 27 Stellen 

geboren nicbt weniger als 1 8 Ritualtexten an , die den dargebracbten 
Wolilgerucb »ScbweiB« des G-ottes nennen; vier andere, die religiosen 
Texten entnommen sind, benutzen »ScbweiJS« des Gottes als eine Be- 
zeicbnung fiir Wasser. Drei sprecben yon fdt als yon etwas Bosem 
oder Krankbaftem, was an und fiir* sicb alles moglicbe sein konnte, 
mid nur zwei gebraucben das Wort klar fiir »Scbweii3«. Nur diese 
zwei Belege unter 27 taugen also zur Feststellung der Bedeutung. 

tJbrigens neckt uns wobl zuwelLen aucb der Zufall und laJ3t Worte 
obne Grund in unseren Texten nicbt yorkommen. Wie oft ist z. B. 
nicbt yom Falirmann die Bede, und docb ist das besondere Wort, mit 
dem die Spracbe seinen Lobn bezeicbnete: zwei- 

mal in uns erem Material belegt: einmal in den Pyramidentexten, ein 
zweites Mai, ein Jabrtausend spater, in den Klagen des Bauern; dann 
kommt es zwei Jalirtausende bindurcb uberbaupt nicbt yor. Und docb 
bat es aucb da nocb existiert, denn nocb das Koptiscbe kennt es als 
»naulum«'^ 

So ist also bei aller Grofie unseres Materials dafiir gesorgt, daB 
unsere Baume nicbt in den liunmel wacbsen. Und docb ergibt sicb 
aucb so ein sebr reicber Wortschatz, der nocb weit liber den binaus- 
gebt, den Bruosch seinerzeit in seinem Worterbucbe zusammenstellte ; 
wir baben z, B. bei den Anlauten roj? 

39 Worte gegeniiber yon 18 bei Brugsch, bei dem Anlaut etwa 

33 gegeniiber von 2f. Die alte Yorstellung, daB die agyptiscbe Spracbe 

^ Was ich hier nnd im folgenden anfiilire, bezieht sich natiiriich iminer nur auf 
den Teil deKS Materials, der schon alphabetisiert und eingeordnet ist. 

^ Vgi. Leipoldt, Agypt. Zeitschr. 40 , 133 . 

® Solche Vergleichungen konnen natiiriich nicht ganz genau sein, da Brugsch 
vielfach andei's las oder Worte zusammenzog, die wir heute trennen, oder auch son- 
derte, was wir heute fiir eins halten. 
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eine arme gewesen sei, ist ebeii ganz falscli; sie ist yielmehr sehr 
reicli, so reicli, wie es nur die Spraclie eines Kulturvolkes sein kann, 
die in einem langen Leben wiederliolt eine neue literariscbe Ausbil- 
dung erfabren bat, 

Diese wiederbolte Erneuerung und Umgestaltung der Spracbe tritt 
ims beim Worterbucb klar entgegen. In uralter Zeit, sagen wir um 
3000 V. Cbr. Oder friiber, bat die Literatur eine erste Ausbildnng er- 
fabren. Dieser Epocbe geJioren von religioser Literatur die Pyramiden- 
texte an, die die Grundlage unserer Arbeit bildeii; die entsprecbende 
weltlicbe Literatur ist leider zum gr 5 J 8 ten Teil verlorenb 

Um 2000 v. Cbr., in der Zeit des ^imittleren Reicbes^, der Epocbe 
der Sesostriskonige , erbliibt dann eine reiche weltlicbe Literatur, die, 
wie wir jetzt sehen, der Spracbe sebr viele neue "VVorte und Bedeu- 
tungen gebraebt bat. Und weiter zeigt sicb, daB diese Literatur auf 
die spatere Spracbe einen nacbbaltigen EinfluJS gebabt bat, denn das 
Spracbgut, das in ibr zuerst auftritt, bat sicb ineist lange im G-e- 
braucb erbalten. Audi wenn wir sonst nicbts itber die Acbtung 
wuBten, die die Literatur dieser Epocbe bei den spateren Agyptern 
genossen bat, scbon dieser lexikaliscbe Befund wiirde uns berecbtigen, 
von ibr als der klassiscben Epocbe zu sprecben. 

Die dritte Umwalzung bat die Spracbe dann um 1400 v. Cbr. 
erfabren, als die lingua volgare — das, was wir beute Neuagyj)tiscb 
nennen — scbriftfabig wurde. Der Zuwacbs an Worten und die Um- 
bildung der Bedeutungen zeigt sicb bier, wie das aucb zu erwarten 
war, besonders groB; es ist eben damals vieles an die Oberflacbe ge- 
treten, was bis dabin in der Volksspracbe ein miBacbtetes Dasein ge- 
fiibrt batte, eigenes Spracbgut sowobl als fremdes, vielfacb Worte, 
von denen die Scbreiber nicbt wuBten, wie sie sie scbreiben sollten'b 

AuBer diesen groBen Abscbnitten der Literatur konnen wir dann 
aucb nocb kleinere literariscbe Gruppen ausscbeiden, die sicb lexi- 
kaliscb von den anderen abbeben; so geboren, um ein besonders Mares 
Beispiel anzufuliren, die religiosen Texte der Konigsgraber (wie Somien- 
litanei und Amduat) eng zusammen. 

Es ist interessant, diesem standigen Wecbsel des Spracbgutes in 
jenen drei groBen Perioden im einzelnen nacbzugeben, demi es zeigt 


^ Siclier f^ehoren dieser an die alten Texte, die man im 16. Jahrhundert v. Chr. 
in Derelbahri mutatis mutandis zur Verherriicimng der Kdnigin Hatschepsut benutzt 
hat (vor allem Urk. IV, 255 ff.) und die schon einige Jahrhunderte friiher fiir Sesos- 
ti'is III. ebenso verwendet worden sind. Das sind, wie Graminatik und Lexikon zeigen, 
nicht etwa nur archaisierende Texte, sondern wirklich uralte. 

^ Sie schreiben sie dann vielfach »syllabisch«, d. h. pbonetisch; in anderen Fallen 
wird sicli das Vulgarwort einfach der Schreibung eines anderen ahnlichen Wortes an- 
geschlossen haben. 
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sicli dabei, wie unricbtig es war, wenn wir bisher den agyptiscben 
Wortscbatz im ganzen als eine Einbeit angeseben baben. Er war 
Tiebnebr ancb imierbalb der Literaturspracbe in standigem Flufi be- 
griffen; nicbt jedes Wort, das die bisberigen Worterbiicber anfubrten, 
darf man als ein altes Grut anseben, fiir das man etwa nacb einem 
semitiscben Verwandten ausscbauen konnte, und ebensowenig darf 
man eine Bedentnng, die fir eine Epocbe belegt ist, obne weiteres 

das man friiber mit bii'ate zusammengestellt bat ; das war an und fur 
sicb sebr bedenldicb, ganz unmoglicb aber wird es dadurcb, daJS imhj 
iiberbaupt nur ein spates Wort ist, das in der Vulgarspracbe des neuen 


aucb auf eine andere iibertragen. Da ist z. B. 1 


Reicbes auftaucbt, um dann wieder zu Yerscbwinden. — ]j\ 


das wir uns als ein zu alien Zeiten giiltiges und sicb immer 
gleicbes Wort denken, ist in der altesten Epocbe nocb ein feierlicber 
Ausdruck, ein Wort wie »wandeln« oder »scbreiten«; dann scbwacbt 
sicb seine Bedeutung ab, und in der Vulgarspracbe des mittleren 
Reicbes, wie sie im Papyrus Westcar vorliegt, ist es das gewobn- 
bcbe Wort fir «geben« geworden, das man fast in jedem Satze ge- 
braucbt, aucb da, wo es eigentlicb uberfliissig ist. Aber damit er- 
scbopft es sicb aucb, und scbon im neuen Reicbe ist es kaum 
nocb als lebendiges Wort zu belegen. — Jj «derUm- 

kreis, die Umgegend« tritt uns als wirklicbes Substantiv nur in den 
Pyramidentexten und im Totenbucb entgegen. Im mittleren Reicbe 
benutzt man es nocb in der Praposition m » inmitten von « , deren 
Bedeutung allmablicb zu »in« berabsinkt; die neuagyptiscben Texte 
verwenden dann aucb diese nicbt mebr. — ^ fkJ »be- 

scbenken« ist im mittleren Reicbe nocb ein ganz seltenes Wort; im 
Anfang des neuen Reicbes wird es desto baufger gebraucbt, in den 
eigentlicb en Vulgartexten der Dynastien 19 und 20 tritt es dann 
scbon wieder sebr zuriick. — »anfangen«, das jeder 

fir einen alten und stets gleicb baufigen Bestandteil des agyptiscben 
Spracbscbatzes balten wiirde, laBt sicb in der alten Sj)racbe itber- 
baupt nicbt nacbweisen; es tritt uns zuerst in der Literatur des 
mittleren Reiches entgegen und wird erst un neuen Reicbe wirklicb 
baufg. Nocb jiinger sind die von abgeleiteten Prapositionen , von 
denen keine iiber Dynastie 1 8 hinausgebt. Es liegt ilbrigens auf der 
Hand, daB Beobacbtungen dieser Art uns in Zukunft erlauben werden, 
mancbe Texte unbestimmten Alters zu datieren. Wenn z. B. die 
» Destruction des bommes« scbon m gebraucbt, 


so wird sie nacb dem eben Gesagten mutmaBlicb junger sein als 
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das mittlere Reicli, und wenn der mterpolierte Text von Toten- 
l)ucli Kap. 17, wie ilin die liandschriften des neuen Reiclies habenj 



»begmnen« benutzt, so diirfte die fragliche Inter- 


polation erst aus deni mittleren Reicbe stamnien. 

All das mannigfaclie Spracligut, das in einer jener Epoclien dauernd 
oder vorubergeliend ilblicli gewesen ist, tritt mis dann vereinigt ent- 
gegen in der toten Sprache, in der die unendliclien Inscliriften der Tern- 
pel der griecliiscli-roniisclien Zeit abgefaBt sind. Es ist das eine Spraclie, 
die ibren reiclien, wunderlicli zusammengesetzten Wortscliatz nur durcli 
gelelirte Studien mid Saininlmigen gewonnen liaben kaiin. Immer 
wieder konnen wir konstatieren , wie Worte, die sonst nur in den 
Pyraiiiidentexten oder nur in der Literatur des mittleren Reiches oder 
nur im Neuagyptischen zu belegen sind, in Dendera oder Edfu wieder 
auftauchen, um dort so liaufig vorzukommen , wie sie in alter Zeit 
selten waren. Und oft erkennt man nocli den auJSerlichen G-rund, 
der sie so liaufig verwenden lieJS; wie in modernen Spraclien das 
Bedtirfiiis des Reimes einzelne Worte zu Unreclit verwenden lafit, so 
verfiihrt liier die Alliteration dazu, fiir die ja diese Priester eine be- 


sondere Vorliebe liaben. 


So wird 


hn 


»bewaliren« , 


das in diesen 


Tempeln so unendlicli oft Torkommt, fast immer da gebraucht, wo 


man mit 


X7 


lit »Haus«, l\ linwt «PIerrin« usw, zu spielen wunsclit, 




Und ebenso wird MiS »Wein« so gern verwendet, well es mit 


bid Y »Flur« und dem »Weinberge« ^fjt alliteriert, und wenn 

^7 5>die Pfianze« und bbl ^A R »der Baum« in Dendera hier 
I I 1 I Y 

und da aucli »Weinstock« bedeuten iniissen, so verdanken sie diesen 
gelegentliclien Bedeutungsweclisel wolil aucli nur dem Bedurfnisse nach 
Worteii, die mit anfangen. 

In anderen FMlen ist freilich kein auBerer Grund zu selien, wes- 
halb ein bestimmter Ausdruck oder ein bestimmtes Wort in diesen 
Tempeln so selir beliebt wird. Es muJB z. B. lediglich die WiRkur 

der Mode sein, wenn (j ifd »die vier«, das in alterer Zeit nur 

einmal^ mit der Bedeutung «die vier Seiten« vorkommt, nun in grie- 
cliischer Zeit auf Scliritt und Tritt so und alinlicli gebrauclit wird. 
Nicht weniger als vierzigmal ist es allein aus dem Tempel von Den- 
dera belegt, von den »vier Ecken« eines Gebaudes und von den »vier 
Enden« der Welt. 


^ Pianchi 23 (von den vier Seiten eines Gaues). 
Sitzungsberichte 1907. 
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, TJnd auch. vor eigenen Weiterbildungen des iiberkommeiieii Spracli- 
gates scbeinen diese Priester der griechiscli-rdinisclieii Epoclie nicht 
zuriickgesclireckt zu sein. Natiirlicli darf man aber niclit jeden Fall 
so erldaren* wollen, wo zu einem Worte oder zu einer Bedeutung, 
die in Dendera mid Edfu vorkommt, ein alterer Beleg felilt; das mag 
oft genug nur an der Liickenliaftigkeit unseres Materiales liegen. Wenn 

li^w »Nalie« oline Praposition 


I I f 


man z. B. in Dendera pg 

fur «in« mid »an« verwendet, walirend es alt nur ein m hlw iind 
ein r Ji^w »iii der Nabe von« gibt, so entsprecben das Eortlassen der 
Prapositionen und die Anderung der Bedeutmig so ganz den Wegen, 
die das Agyptische nacli dem neueii Reich eingesclilagen hat, dafi 
man an der Echtheit dieses hlw nicht zweifelii wird; wiiBten wir in 
der lebenden Sprache des i. Jahrtausends v. Chr. besser Bescheid, 
so wmden wir dort ohiie Zweifel diesem hho «in, ana begegnen. 
Anders aber liegt es in Fallen wie dem folgenden. Von alters her 
hat man es in Agypteii geliebt, die Edelsteine in Vergleichen zu ver- 

wenden, wobei mfMt »Malachit« miter anderm bei frShlich 

griinenden Feldern benutzt wird. So mag es denn auch noch auf 
alter Tradition beruhen, wenn man in Dendera haufig sagt «die 
Erde ist Malachit«, auch da, wo nach dem Zusammenliange gar nicht 
an das Griin der Pdanzen, soiidern nur allgem ein an heiteres, fest- 
liches Aussehen gedacht ist. Aber ganz kiinstlich sieht danii die 
weitere Entwicklung dieses Vergleiches aus, wie in dem Satze: »Wie 
sehr ist es Malachit, dich zu sehen! Wie sehr ist es suB, dir zu folgen<d, 
wo » Malachit « einfach fur »fr6hlich« steht. Oder gar die haufigen 
Falle, in denen das Wort verbal als freuen und erfreuen gebraucht 
wird: »ilir Herz malachitet « oder »sie malachitet dein Haus« (mit 

ihren Gaben)^. Dazu gibt es dann noch Seitenstiicke : mit 

thn »Glas« wird der funkelnde unbewdlkte Himmel verglichen, und 
so wird auch dies dann fiir »Freudea und » erfreuen « benutzt; mit 

P ^ »Quarz« vergleicht man den diirren Erdboden, und so muB 

es fiir »Trauer« herhalten. So sagt man dann in Dendera auch: 
»man macht Glas ihren Tempel« (fiir »erfreut ihna parallel zu: »man 
niaclit ihn Malachit «)'‘ oder »euer Herz ist Glas bei ihrem Anblick 
und euer Antlitz Malachit « I Und weiter: »der (Gott) setzt den Ma- 


Mar., Dend. 11,33(3. 

® Ehenda 111 , 59 rti. 

® Dum., Hist. Inschr. 51, 
^ Mar., Dend. IV, 16. 

® Mar., Dend, 1 , 56b. 



Erman: Zur agyptischen Wortforschung. 407 

lachit an die Stelle des Quarzes<dj nnd wenn der Priester vor Hatlior 
mit dem malacliitenen Sistrum musiziert, so »verjagt ei’ den Quai'z 
von der Heridn nnd malacliitet sie init dem MalacMtrt, d. li. mit dem 
Sistrum^. Solclie Spielereien nnd Eliinsteleien passen so ganz zu dem 
Oeiste dieser spatesten Priester, daB wir gewiB nicht felilgreifen, 
wenn wir sie ihnen zusclireiben^. 

Audi wenn inair diese kiinstliclie Spraclie der griecliischen Tempel 
anJSer Ansatz laBt, so ergibt sicli docli, wie icb scbon oben bemerkte, 
dafi die Scliriftspraclie des alten Agyptens in alien Perioden eine 
reicbe gewesen ist. Da ist es denn von besonderem Interesse, zii 
selien, wie wenig von dieser Wortfiille in der Spraclie der christ- 
liclien Agypter, dem Koptisclien, nocli iibrig ist. Von 33 Worten, die 

mit h beginneii, sind im Koptisclien nock vier nacbzuweisen, von 

35, die mit s/ anfangen, noch sieben, nnd von fTl h bis zu 

ro Jin konnen wir von 87 Worten nur nocb zelm koptiscb belegen. 
Gewifi wird sieb dies Verhaltnis nocb etwas zugunsten des Koptischen 
verscliieben , wenn erst einmal der koiAiscbe Wortschatz, der bisber 
ans der Bibel mid der kircblicben Literatur bekannt ist, aus den Pa- 
pyrus erganzt sein wbd; aber mOgen so aucb nocb aberlei Namen von 
Dingen des taglicben Lebens binznkommen, in der Hauptsacbe wird 
das Bild docb das gleicbe bleiben; die Spracbe ist klaglicb verarmt 
und bat von ganzen Wortstammen oft nur ein einzelnes Derivat er- 
balten. Die Erklarung dafiir begt auf der Hand; die Christen baben 
die Bibel nicbt in die Spracbe der beidniscben gebildeten Klassen 
iibersetzt, sondern in die des niederen Yolkes. Damit ist dann die 
gauze Tradition einer dreitausendjabrigen Bildung verloren gegangen, 
und die Spracbe bat gleicbsam ibr Leben aufs neue beginnen rniissen. 


Mit agyptiscber Spracbe kann man sicb ja leider nicbt bescbaf- 
tigen, obne daB man sicb auf Scbritt mid Tritt aucb mit der biero- 
glypbiscben Scbrift auseinandersetzt. So durfen wir denn aucb bei 
unserer Arbeit nicbt an diesen Fragen voriibergeben und rniissen das 
uns vorliegende Material aucb unter diesem Gesicbtspunkte durcb- 


^ Mar., Dend. 11, 53 b. 

® Dum., Kal. Inschr. 113 . 

® Wir beurteilen diese Dinge bisber im wesentlichen. nach dem Tempel von 
Dendera; es wird interessant sein, beim Fortschreiten der Arbeit festzustellen , wie 
weit die Priester von Edfu und Philae lexikalisch etwa eigene Wege gehen, oder ob 
sicb in den Tempeln der griecbischen Zeit eine gemeiusame heilige Spracbe ausge- 
bildet hatte. 


40 ' 
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arbeiteii. Dabei zeigt sicli danix zmiacbst — was ja Sacbkundige imnier 
gewuBt liaben, — daB wir bei einzelnen Wortzeicben gewolinlieitsgemaB 
Lesungen. anwenden, die der Prufung niclit standbalten. Werni wir 

z. B. das allbekannte Zeicben | der Worte »Majestat« und »Dienerc( 

traditionell Tin lesen, so griiiidet sicb das nicbt, wie man gewobnlicb 
denkt, auf ein koptiscbes Wort hon der «Diener« (denn eiii solcbes 
Wort gibt es nicbt), sondern soweit wir bisber seben kSnnen , alleiii 

auf die Scbreibung § f , die in einem Grabe von Gizeb (LD. II, 8 ), 

AAA/vNA 

sicb vor&iden sob, Leider berubt diese aber auf einer falscbeii Er- 
ganzung von Lepsius — seine Voiiage gibt nur § j — , mid so 

r\ AAAAM 

miissen wir bis auf weiteres darauf verzicbten, diesen baufigen Stamm !) 


aussprecben zu wollen. Nur das konnen wir einstweilen sagen, daB 
er vermutlicb auf m endete, denn in Namen des alten Reicbes scbreibt 


man oft 



, und dab er mit einem h begann, denn die Priester der 


griecbiscben Zeit benutzen | in Texten, die mit diesem Laute alliterieren.. 
Ebenso zeigt sicb, daB ftlr die landlaufige Lesung des Wortes 1 ^ 

T /Wvaaa 

5 >R 6 nig« ein wirMicber Beleg feblt; nbgends findet sicb itn ausge- 
scbrieben, und man kann nur sagen, daB das Wort auf tn endigt und 
mit irgendeinem s-Laut beginnt. In anderen Eaben bat sicb an die 
Stelle des als falscb erkannten Lautwertes scbon der ricbtige setzen 


lassen; so ist »Hirt« aus dem berkommbcben s/io zu einem 


mjnw geworden^ und die mit a gescbriebenen Worte baben sicb- 

aus in verwandelt.^ 

UbeiTascbend ist uns ein anderes Ergebnis auf dem Gebiete der 
Scbrift gewesen; die Determinierung , die man unmer geneigt ist, als 
etwas GleicbgiHtiges , nacb Belieben Bebandeltes anzuseben, zeigt sicb 
irn Gegenteil als etwas, das in jeder Zeit recbt fest geregelt war, 
wenigstens bis zum Ende des neuen Reicbes. Es ist z. B. nicbt ricbtig,.. 

wenn wir sagen, daB /c/j »bocb sein« mit ^ determiniert wird, denn 


das alte Reicb scbreibt es stets 



obne Determinativ ; das mittlere 


Reicb und die Inscbriften der Bynastie i 8 scbreiben Pa- 


pyrus der Dynastic i 8 bringen zi 
Dynastic 19 bebalten dies bei. 


auf, und die Inscbriften der 
Den Scbweifi fdi determiniert das 


'■ Vgl. Gardiner, Agypt. Zeitschr. 42, 116. 
^ Erman, Agypt. Glossar S. 129. 
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alte Reich, mit o o o oder das mittlere mid neue Reicli mit 

die griecliiscli-romisclie Zeit mit a. 

Das Verbum shh »festlich macben« determiniert man im mitt- 
leren Reicb mit fXl ? seit Dynastie i8 mit KEP\ dabei fiigt man in 
Dynastie i8 zii-weilen nocli liinzu, in Dynastie 19 dagegeii O. 

U. a. m. 

Im ganzen lernen wir die Hieroglyphenschrift bei unserer Arbeit 
von ibren bosesten Seiten kennen, nnd es gibt kaiim einen Artikel, 
bei dem nns aus ihr niclit Scliwierigkeiten erwiiclisen. Sie ist eben 
nnr fiir Leser bestimmt gew^sen, die Agyptiscli spracben und dacbten; 
fin* diese war sie leidlicb verstandlicb , wenn scbon selbst diesen nocb 
mancbes unklar und mebrdeutig bleiben muBte. Aucb wir werden uns 
der Unldarbeiten der Hierogiypben nocb nicbt voll bewuBt, solange 
wir uns nur mit dem tTbersetzen der Texte befassen. Dabei ist 
es ja eineiiei, ob das mebrdeutige Wortzeicben fiir »Soldaten« ^ 
so Oder so zu lesen ist — die Bedeutung ist bei den verscbiedenen 
Lesungen des Zeicbens docb wobl burner die gleicbe. Anders bei un- 
serer Arbeit, denn der Lexikograpb muJB wissen, ob er im einzelnen 
Dalle das Wort mnfjt vor sicb bat oder oder ein drittes, und das 
laJSt sicb meist nicbt erseben. So gibt es neben dem baubgen Worte 
jrt «das Auge« sicber aucb ein mannlicbes gleicbbedeutendes Wort 
wir mocbten dieses gern beraussondern, aber die Pyrainidentexte zeigen 
leider, daB man aucb das weiblicbe Wort gelegentlicb .<s>- sclmeibt, 
so daB die Scbeidung unmoglicb wird. Es gibt drei Worte fur die 

Nase: ^ M und ^ Jint-, wenn nun diese, wie 

tiblicb, nur f, B und f gescbrieben ist, so konnen f und s alien 
di-ei Worten entsprecben und f den beiden letzteren; nur die Er- 
kenntnis, daB fnd das gewabltere alte Wort ist, laBt in vielen Fallen 
diese Lesung als die wabrscbeinlicbste erscbeinen. Geradezu ver- 
zweifelt liegt der Fall des Zeicbens r r~~i , das in alten Texten den 
Worten ^ »Teicb«, mr »Kanal«, grgi »Grundung« und vielleicbt nocb 
anderen inebr entspricbt — es sind eigentlicb drei verscbiedene Zeicben 
IIMIII, und die bier zusammenfallenb Aus dem Zusammen- 

bange kann man naturlicb nur seiten seben, ob ein rzi n gescbriebenes 
Gewasser ein Teicb oder ein Kanal ist, und nur gelegentlicben vollen 
Scbreibungen verdanken wir den AufscbluB, daB z.B. von den Himmels- 
gewassern das des — ^ » Teicb « und das des — 1 

ein mr » Kanal « ist. 

^ Spater mischt .sich auch noch CUD iw »Iiisel« hinein, und damit beginnt eine 
neue Verwirrung. 
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Andere Vieldeutigkeiten bieten die Abkurzungeii;, von denen die 
Agypter einen so reicken Gebranch machen. Wer konnte z. B. er- 
raten, was fl-fi 10*10 »io*ioBrote« beifit? Es ist die Ab- 

Cii CUD I 

Oi I i' 

C^CZD 

0, , 

zu lesen ist: »io Brote von der Backart (bei der) lo aus einem 

Scheffel (hergestellt werden)®. Demnacli mochte man man aucli in 

oCZD CTD' 


kilrzuiig von 
das wieder von 


(Cs C-,',"7a 

fl-n das wieder von q, , , 


I 

,.a 


fl-n ^nd 


^ I-Hj was zf/ w/iw 7^? 


der abnlicben Abkiirzuno- 


® 0( I I 


Oder 


0 

01 I i 


das f^w lesen, aber zum Glilck lafit sich nacbweisen, dafi es bier 

dem Worte »Fener« entspricbt und dafi pr m Jit 5^/^ »Brot, 

das vomFeuer konnnt und jf/ n Jit 3^1 2 »Bi*ot, des (sic) Feuei’s 3 V,« 
zu lesen ist ; docb aucb das konnen nocb nicbt vollstandige Auflosungen 
sein, denn der Simi mu6 sein, daJ3 dieses Brot beiin Backen einen 
Masseverlust von 37 ^ erleidet. 

Nocb scblimmer aber als dies alles sind die lautlicben XJnvoll- 
kommenbeiten der Scbrift, die mangelbafte Bezeicbnung der Kon- 
sonanten — des j\ des w, des Prafixes usw. — und die Vokal- 
losigkeit der Scbrift, die die lexikaliscbe Untersucbung ebenso labm- 

legt wie die grammatiscbe. Wemi wir z. B. bei hrw »zufrieden 

sein« neben dem verbalen Gebraucb aucb einen adjektivartigen (zu- 
frieden) gewabren, ist das letztere dann nur ein Partizip oder ein 

selbstandiges Adjektiv? Und wenn bei ^^cud «belobnen« neben 

dem substantivise!! gebrauebten Infinitiv nacbweislicb aucb ein 
Substantiv fJclw »Lobn« voi'kommt, wer kann diese auseinanderbalten, 
wenn das w, wie liblicb, nicbt ausgesclirieben ist? In vielen Fallen 
belfen uns ja die Determinative, die in den Konsonanten gleicben 
Worte zu untersebeiden, aber die sebeiden vielleicbt mancbmal aucb 
nur der Bedeutung nacb, was der Form nacb zusammengebort. So 

existiert neben ^ h'f't »der Himmel« (etwa ""hdret nacb on-oypic) 

aucb em ’’die Nekropole« und ein Jjirt »der Weg« 

(etwa %rejet nacb giH). Das zweite dtlrfte »die obere« (d. b. die Wiiste) 


^ Auf dieses Unterschlagen des Nominalprafixes hat Hr. W. Max Muller schon 
vor Jahren aufmerksam gemacht; seine Bernerkung bestatigt sich durchweg und selbst 

bei rein phonetisch geschriebenen Worten wie ^ schreibt man iin 

alten und mittleren Eeich ruhig j j /Test Das ist gerade so, als wenn man arabisch 

I 1 000 

fiir nur schreiben wollte. Was ist das fiir eine Schrift! 
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bedeuten und das dritte wird seiner Form "wegen urspriinglicb die 
gleicbe Bedeutung »obere« geliabt haben; beide waren also identisch, 
wabrend das erste Wort ein besonderes sein wiirde. Aber wer kann 
da sicker nrteilen? Es bleibt flu* nns in soldi en Fallen nicbts weiter 
nbrig, als aufierlicli nach der Scbreibung zu sclieiden mid im ganzen 
lieber einmal zuviel zu trennen als zuwenigb 

Dainit beriibren wir nun scbon das Gebiet der Ortliograpliie^ 
das bei unserer Arbeit eine so groJBe Rolle spielt und dessen Lage 
sicli als verwickelter und scbwieriger zeigt, als man es bislier abnen 
konnte. 

Die erste Aufgabe, die wir bier zu Ibsen baben, ist die, aus 
den altesten Texten den wirklicben Lautbestand der Wortstamme zu 
ermitteln, denn bekanntlicb lajSt sicb scbon im mittleren und neuen 
Reicbe nicbt mebr erkennen, ob ein Wort urspriinglicb mit s 
Oder |1 S, mit ^ li oder A, mit"^ d oder c:^ d, mit g==5 / oder 
o i gesprocben wurde. Ein guter Teil der Formen, an die wir ge- 
wblint sind, ergibt sicb so als falscli; so wird z. B. 4ft 

»scblacbten« und » Messer « zu sft, und das Wort fiir »lacben« 

bat sicb so verwandelt, dafi man es iiberhaupt nicbt wiedererkennt. Es 
war zuerst als pj|i]^ Texten des neuen Reicbes und der 

Atbiopenzeit bekannt; die Form scbien unanstoBig, da das Wort ja 
aucb koptiscb cmfie lieifit. Auch als man alteren Texten 

kennen lernte, konnte man nocb zur Not an der bisberigen Form 
festbalten, da das t allenfalls irrig zugefdgt sein konnte. Weiter 
fubrte dann scbon IJj ^ in Derelbabri und jetzt ergibt sicb als 

ricbtige Form in den Pyramidentexten sogar ° sht. Es liegt 

auf der Hand, daB man erst auf Grund dieser Ermittelungen an eine 
metbodiscbe Untersucbung des Verwandtscbaftsyerbaltiiisses zwiscben 


^ Wieviel Gelegenheit zu Verwechselungen es bei dieser vokallosen Schrift gibt, 
mag noch folgendes Beispiel zeigen, Wir giauben jetzt sclieiden zu miissen : i. 


si »Baum, Gartenbaum«, 2. Bid »Feldpflanzen, Blumeri«, zuweilen auch 
fiir efibare Pilanzen. 3. Tdd Pflanze in der inedizinischen Literatur, 

vielleicht Koriander, 4. Tdd '%\ efibare Pilanze, neben Linsen und Me- 


( 3 . 

>c^ 

lonen genannt. 5. Tdd (j (| Pflanze, als Medikament gebraucht. Also 

fiinf Pflanzen, die sich fiir uns nur durcli die Halbvokale w, j und durch die Femi- 
ninalendung sclieiden und die man fruher ohne Bedenken fiir identisch erklart haben 
wiirde. 
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dem Agyptisclien und den semitisclien Spraclien wird gelien konnen; 
fur ein ihj liatte man etwa bei **'1® nacb einem Aquivaleiite suclien 
mtissen, walirend die wirkliche Gestalt des Wortes shi etwa auf ein 
fiihren wiirdeb 

Aucb innerbalb der jiingeren Perioden feblt es nicht an Ande- 
rungen der Ortliograpbie, aus denen sick mit Siclierlieit eine be 
stimmte lautliclie Umgestaltung erscblieJBen laBt. Statt 


»graben« schreibt man seit dem Anfang des neuen Peicbes 


A 

M, offenbar weil das / dieses Wortes damals sclion verloren war. 
Neben dem alten fb »ldseinc tauclit seit Dynastie 19 ein 

® 5/" auf 5 das scbon die Umstellmig der Konsonanten zeigt, die 

wir im koptischen igtoq seben. Wenn ein Scbi-eiber des neuen Reicbes 

kfif »sein Hinterer« 


statt des . korrekten '’sein Hinterer* Mtf 

sebreibt, so laJBt sicb nacb Analogic abnlicber Falle daraus erscblieJBen, 
daB hfi nacb dem AbfaU seines y auf e endete und daB es demgemafi 
•von der Spracbe wie ein Femininum bebandelt wurde. Wenn weiter 
das scbon mebrfacb bier angefubrte Wort fur »Malacbit« in folgender 
Weise seine Scbreibung wecbselt: 

altes Reicb mfkU^ mittleres Reicb 

Reicb 


O III 


m^fkt^ neues 


mfki, nacb dem neuen Reicbe nur nocb 


so ergibt das mit Wabrscbeinlicbkeit folgende Entwicklung": 
^m-fak-ei, ^m-fa-ket, ^m-fd-ke oder ^mfak-ke, ^mfdk oder ^mfak. 

Die merkwurdigste ortbograpbiscbe Erscbeinung, die wir bisber 
beobacbtet baben, ist aber der Wechsel yon /, ^n, n, j?r, nr und r, 
der, wie icb an anderer Stelle darlegen werde, nur scbeinbar ist^, 
der aber die Worte so entstellt, dafi man zunacbst kaum an ihre 
Identitat zu glauben wagt. Zu dem scbon yor Jabren yon Sethe be- 
merkten 




^ 4 d^ng, dug, 

dnrg (mit nr = 1 ) 
tritt z. B. jetzt das langgesucbte Wort fiir »suJS«: 


neues Reicb 

f I i 


‘ Vgl. zu der Gleichung s — 1 , i das Wort J| »SchakaI« asT 

^ Ich setze als Vertreter des unbekanziten Vokals auf gut Gliick ein a ein. 

® Er beruht in der Hauptsache auf dem Mangel eines Zeichens fiir /; diese 
Schreibungen sind Notbelielfe, die man in den verschiedenen Epochen anwendete. 
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alt 


ZS 


neues Reich. 


I i I 


S 


l^nrg (mit nr ~ 1 ), gXoar 


Oder das Wort fiir den »Riegel« 

^ ^ ^ hn, A 

neues Reich 


AA/WW 

hint, A 


kirt, 


krt, nWe. 


Indessen uber alle diese Verschiedenheiten in der Schreibung "ware 
noch hinwegzukommen , wenn nicht ein anderer Faktor mitspielte: 
die XJnzuverlassigkeit der spateren Schreiber. Seit dem neuen Reiche 
und besonders seit der 19. Dynastie ist bei ihnen auf nichts mehr 

recht Veiiafi. Wenn neben derPdanze simi beispielsweise 

auch eine Pflanze f ] P ^1; steht, so kann das zwar eine 

besondere Nebenform sein, es kann aber auch nur ein Fehler sein. 

Jimhrnwt »das Gebrull« im neuen Reiche 


Wenn statt fO^^nil 
aueh nili^n] 


I I I 

hmhm gebraucht wird, so halt man dies zu- 

nachst hir den substantivisch gebrauchten Infinitiv hmhm » das Briillen « , 
bis dann andere Varianten zeigen, daJS der Schreiber doch ein 
weibliches Wort meint und daB er nur die Endung in seiner 
aieichgultigkeit unterschlagt. Und diese Gleichgiiltigkeit bringt dann 
die Schreiber alhnahlich dazu, einander ahnliche ^Worter gewolinheits- 
maBig miteinander in der Schreibung zu vertauschen oder zu vei- 
inischen. Nur aus dem Zusammenhang kann man im neuen Reiche 

noch erraten, ob ^5 das Wort )>nehmen« ist oder ob es fur 

Mjl ^ n ^^d i>graben« steht. rp J| J\ hfb »schicken« steht 

fur rp^l J\ hh »betreten« und umgekehrt. — Die haufigen Ausdriicke 

-cn f?) n 

» der Neulieit« (fiir adjektivisches »neu« gebraucht) 

»als Neuheit« (fur adverbiales »neu« gebraucht) 

werden seit dem Ende des neuen Reiches, seitdem beide mit ^mm- be- 
gannen, so miteinander verwechselt, daB wir oft nicht ermitteln kbimen, 

welcher von beiden gemeint ist: »ich erbaute ^ | « kann 

heiBen »das Haus als neues «, d.h. von G-rund aus, aber auch ?das neue 
Haus«. _ Es gibt ein altes Verbum kfj »entbloBen« und ein 

anderes altes Verbum kfi, dessen eigentliche Bedeutung wir 


(3 

■O 


und 



414 Sitznng der phil.-hist. Classe v. 25. April lQOT. — Mittheilung v. 7. Februai*. 


— ^' 0 ’ 


iiicht kennen, das aker sicker in dem alten Ausdruck 

Jcfi-ih (etwa «sorgsam.«) vorliegt. Wir warden die Bedeutung des 
letzteren gewiB anch. ermitteln konneii, wenn mis die Texte des neuen 
Keiclies dabei zu Hilfe kamen, aber diese wirren beide Yerben in eines 




znsainmen, das sie 




sclireiben nnd dessen sebr Terschiedene Bedeutungen sick nickt inekr 
klar auf zwei Stamm e verteilen lassen. 

Dab solcke Verwirrungen im neuen Reicke vorkommen, wird 
wokl sckon mancker im einzelnen Falle bemerkt kaben, aber welcken 
Umfang sie kaben, zeigt sick dock erst bei unserer Arbeit. Es ist 
das das Hindeinis, auf das wir immer wieder stoJBen, und wir warden 
sekr viel sckneller und unbesorgter arbeiten konnen, miiJBten wir 
nickt stets vor diesen Verweckslungen auf der Hut sein und uns an 
ikrer Entwirrung abmuken. Selbst in die einfacksten und kaufigsten 
Worte kann sick irgendein anderes kineinmiscken. Das gewoknlicke 

Wort far den Kucken ^ ^ ergibt sckeiiibar ein ganz ein- 
fackes und glattes Resultat, auch fiir das neue Reick, das nur die 


altere Sckreibung allmaklick durch die jiingere ' |j (j o ersetzt. Und 

da die altere Sckreibung auck spater nock gelegentlick benutzt wird, 
so Mlt es einem zunackst nickt auf, wenn in den langen Opferlisten 

von Medinet Habu hier und da neben dem gewohnlicken auck 

einmal -^[j stekt. Erst weim man genau auj^aBt, bemerkt man, daB 

diese s^t gesckriebenen Speisen bei Broten zu stehen pflegen 

und daJ3 sie auck in den Summierungen als solcke und nickt als 
Kucken verrecknet sind. Es ist also irgendeine Art Brot, die sick 
unter der alten Sckreibung des Kuckens kier verbirgt; man konnte 
an eine Yerstiunmelung des alteren denken, das auck 

etwas Brotartiges bezeicknet. 


Das alte Wort fiir das »0bst« xi dkr kat in iiblicker Weise 

<— — > o o o 

sein r emgebiiBt, so dab es auf d endet, und wurd nun seit dem An- 
fang des neuen Reickes auck d^t oder 

/i O O O /fdoooo A O O o. 

gesckrieben; da kinein mischt man dann ein ganz anderes Wort 
dl' 5 das etwa Malz bedeutet. 

Oft umfaBt die Verwirrung auck eine ganze Gruppe von Worten. 
So kaben wir zunackst zwei alte Worte, das haufige i — j ^ ^ ^ 

»das Essence, eiiiDerivat von wsh »essen« und das seltene ““ 
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»die Malilzeit«, wie man sie z. B. als Ehrengeschenk jemand 
zuscliickt. Beide haben nickts miteinander zu tun, fallen aber, da 
sie lautlicb und dem Sinne nacli einander nabe steben, im neuen 
Reicbe zusammen. Sind die Ausdriicke, in denen sie vorkommen, nicbt 
alter belegt, so ist es uns unmoglich, sie auseinanderzuhalten, und 
niemand kann sagen, ob das bekannte G-ebet um » Essen (bald bald 
ihw) von dem vielen Eleiscbe auf dem Tiscbe des Osiris « urspriing- 
licb das sShw oder das Bw enthielt. In diese VerwuTung binein miscbt 

sicb dann weiter ein Wort EimJ Sh, das an den Stellen, wo es nicbt 

fiir §hw » Essen « stebt, Fleiscbstiicke zu bezeicbnen scbeint und das 
vielleicbt zu dem §btjw der Pyramidentexte gebort. End da den 

Scbreibern bei ^hw » Essen « aucb das bekannte Verbum ' ^ ^ »ver- 
miscben« in den Sinn kommt, so sehreiben sie das » Essen « aucb 


m i 
X J 


als kame das Wort von diesem Verbum. Damit nahert es 


sicb nun wieder bedenklicb einem wirklicben Derivate dieses Verbums, 


O I 

XI 


das zum Engliick aucb EBbares bezeicbnet, dem Worte iz zi j 

r— ~i I ^ ® das etwa »Teig« bedeutet. Dieses aber bat wieder ein 
J X 1 1 1 ’ ° 

uzn neben sicb, das vermutlicb mit ibm identiscb ist, wabrend 

Jxiii 

es gescbrieben ist, als gebore es zu der Erucbt c z rij 


? Sbt. 


Verwirrungen dieser Art ganz zu losen, wird nur ausnabms- 
weise moglicb sein, und gar mancbes wird zweifelbaft bleiben. Docb 
betracbten wir es ja aucb nicbt als unsere Aufgabe, um jeden Preis 
zu entwirren, was sicb nicbt entwirren laJSt; wir wollen nur den Be- 
fund in den emzelnen Fallen klar und reinlicb feststellen. 

Und das ist iiberbaupt das Ziel, dem wir bei dem Worterbucbe 
nacbstreben. Wir wollen nicbt ergriinden, was sicb nicbt ergriinden 
laJBt, und wollen nicbt ein Werk schaffen, das auf jede Frage eine 
pbantasievoUe Antwort bereit bat. Das »Worterbucb der agyptiscben 
Spracbe« soil so weit geben, als man auf Grund des erbaltenen 
Materials mit Sicberbeit geben kann, aber aucb nicbt weiter. Wir 
diirfen boffen (das konnen wir scbon jetzt sagen), daB unsere Arbeit 
das Verstandnis der agyptiscben Spracbe um ein betracbtlicbes Stuck 
fordern wird, aber unzablige kleine Fragen werden wir olfen lassen. 
Und wie die Dinge nun emmal liegen, ist es aucb nicbt anzunebmen, 
daB eine spatere Zukunft sie einmal alle losen wird. 


Ausgegeben am 2. Mai. 
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SITZUNGSBERICHTE i907. 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

25. April. Sitzung der physikaliscli-matliematisclieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers (i. V.). 

*1. Hr. Vogel las tiber die Construction eines nenen Spec- 
trograpben. 

Die immer weiter sich steigernden Anforderungen an die Stabilitat der Spectro- 
graphen, welche zur Bestimmung der Bewegung der Sterne im Visionsradius durcb 
Messung der ausserst geringen Verschiebung der Spectrallinien Verwendung finden, 
hat den Vortragenden dahin gefiihrt, einen Apparat zu construiren, dessen Gehause 
nicht aus einzelnen Metalltheilen zusammengesetzt ist, sondern aus einem einzigeix 
Gusskorper besteht. Als Material hierzu wurde Nickelaluininium verwendet. Diese 
Metalllegirung besitzt neben dem Vortheil grosser Leichtigkeit eine gi*osse Steifigkeit. 
Der schwierige Guss des complicirten Gehauses ist wohl gelungen, und der Apparat 
besitzt eine ausserordentlich grosse Stabilitat besonders auch in Bezug auf Torsions- 
wirkungen. 

2. Herselbe legte eine AbbandLung des Observators am Astro- 
pbysikaliscben Observatorium zu Potsdam Dr. H. Ludendorep vor: 
Die Babn des spectroskopiscben Doppelsterns /BArietis. 

Der Stern wurde von H. C. Vogel 1903 als spectroskopischer Doppelstern er- 
kannt. Auf Grand der Ausmessung von 76 Aufnahmen des Spectrums konnte Verf. 
die Bahnelemente ermitteln. Die Umlaufszeit ergab sich zu 107 Tagen, der Minimal- 
werth fiir die halbe grosse Axe der Bahn zu rund 23 Millionen Kilometer. Die Ex- 
centricitat 0.88 ist die grosste, die bisher bei einem spectroskopiscben Doppelstern. 
gefunden wurde. 
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Die Bahn des spektroskopisehen Doppelsterns 

3 Arietis. 

Von Dr. H. Ludendorff 

in Potsdam. 


(Vorgelegt von Hrn. Vogel.) 


Die Zahl derjenigeii Sterne, welclie als spektroskopisclie Doppelstern- 
systeme erkannt worden sind, hat infolge der iiitensiveii Tiitigkeit, die 
gegenwartig auf dem Gebiete der Bestimmung der Badialgescliwindig- 
keiten herrscht, in den letzten Jaliren eine groBe Znna-hme erfahreii 
nnd wird olme Zweifel auch weiterliin noch stark anwachsen. Natur- 
gemAB hat aber die Bestimmiing der Bahnen dieser Himmelskbrper 
nicht aimaliernd mit den Neuentdeckungen Schritt halten kbnnen, so 
daB erst fiir 25 von den zur Zeit bekannten 180 Sternen mit ver- 
anderlicher Radialgeschwiiidigkeit die Bahnelemente mit mehr oder 
weniger groBer Genauigkeit bereclmet worden sind.' Es ist daher, 
um allgemeinere Schliisse liber diese merkwurdigen Sternsysteme zn 
ermoglichen, dringend erwunscht, bei weiteren von ilmen die Bahnen 
nailer zu untersuchen. In der vorliegenden Abhandlung geschieht dies fiir 
eineii besonders interessanten spektroskopisehen Boppelstern, /3 Arietis, 
dessen Bahn sich durch ihre sehr groBe Exzentrizitat auszeichnet. 

Die Veranderlichkeit der Radialgeschwiiidigkeit von /3 Arietis wurde 
im Jahre 1903 von Hrn. Geheimrat Vogel angezeigt^ auf Grund einer 
von ihm vorgenommenen Ausniessuiig von 14 Spektrogrammen, die 
von Dr. Eberhard , Dr. Scholz und mir mit dem am photographischen 
32.5 cm-Refraktor des Potsdam er Observatoriums angebrachten Spek- 
trographen rV (3 Prisnien) in der Zeit von Oktober 1902 bis Anfang 
Februar 1903 erhalten worden waren. Spater habe ich auf Wunsch 
von Hrn. Geheimrat Vogel die Radialbewegung von /3 Arietis naher 
untersucht, indem ich die erwahnten 14 Platten nochmals mid auBer- 
dem 23 weitere, die sich zeitlich bis zu Ende des Jahres 1904 er- 
strecken, ausgemessen habe. Die Resultate dieser Arbeit sind in den 


^ Astronomische Nachrichten Nr. 3898. 
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Astroaomisclieix Nachrichten Nr. 4090 verSifentlicIit. Da Bestimmungeii 
der Radialgesdiwindigkeit von Arietis seitens anderer BeobacMer 
nicht vorlagen, so war icli allein auf das liier gewonnene Material 
von im ganzen 37 Platten angewiesen; icb konnte daraus nur folgern, 
•dafi die Umlanfszeit betriigt, wo n eine ganze ZaH, nnd zwar 

<5 ist. Ferner ergab sicli, dab die Radialgescliwindigkeit walirend 
eines erliebliclien Brucbteiles der Periode nabezu konstant ist. 

Im vergangenen Winterlialbjabre 1906/07 sind von Dr. Eberhaud 
nnd inir init dem Sx^ektrographen IV noch 39 Spektrogramme von 
^ Aiietis bergestellt worden, welclie nnmnelir im Verein mit den 
37 friilieren eine erste Balinbestimmung gestatten. 

Das Sx)ektrum von Arietis ist der VooELScben Sx)ekti*alldasse laz 
zuzurechnen. Die Linien sind alle breit und verwasclien; in dem 
Spektralbezirk, welclier durcb den Sj)ektrograplien IV scbarf abgebildet 
wild (A 4530 AE bis A 4300 AE), konnten nur zwei Absor]3tionslinien, 
die Mg-Linie A 4481 und die IVasserstofflinie Hy, gemessen werden. 
Von der zweiten Komponente des Sternes sind keine Anzeicben im 
Sjoektrum zu erkennen. Zwar ist, wie scbon Hr. G-ebeimrat Vogel in 
seiner zitierten Notiz uber y8 Arietis bervorgeboben bat, die Magnesium- 
linie auf den Platten Nr. 1354 und 1355 dox)pelt, aber icb babe auf 
keiner von den anderen 74 Platten diese Erscbeinung mit Sicberbeit 
feststellen konnen. Es ist daber anzunebmen, dab die Verdoppelung 
der Mg-Linie auf den genannten beiden Platten wobl nur durcb be- 
sondere Vorgange in der Atmospbare des Sternes erklart werden kann. 
Bei Sternen der ersten Spektralklasse sind derartige Erscbeinungen 
bier bereits ofter beobachtet worden. 

Wegen der Breite und Verwascbenbeit der Mg- und der Hy-Linie 
sind die Messungen der Radialgescbwindigkeit von /8 Arietis recbt un- 
sicber. Icb babe , um den Einflub der personlicben Einstellungsfebler 
moglicbst zu beseitigen, die Messungen mit Benutzung eines Reversions- 
prismas ausgefulirt , welcbes nacb Beendigung der ersten Messungsreibe 
so gedrebt wurde, dab sicb die Lage des Spektrums scbeinbar um 180° 
anderte. Aus beiden Messungsreiben wurde das Mittel genommen. 

Da die Messungen der Hy-Linie wesentlicb unsicberer waren als 
die der Mg-Linie, so erbielten die ersteren bei der Beduktion nur 
das balbe Gewicbt gegeniiber denen der Mg-Linie. Auf einigeii unter- 
belicbteten Platten (Nr. 1187, 1361, 1390, 1529, 1745, 1752, 2054, 
2057, 2058, 2063, 2066) konnte Hy iiberbaupt nicbt gemessen werden; 
auf diesen wurde die Mg-Linie zweimal gemessen und das Mittel aus 
den beiden, voneinander ganz unabbangigen Messungsreiben genommen. 
Aucb diejenigen Platten , bei denen sicb aus den Messungen der beiden 
Linien Radialgescbwindigkeiten ergaben, die um mebr als 15 km von- 
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einander abwichen, warden zweimal gemessen; es waren dies die 
Flatten Nr. 1329, 1343, 1355, 1513, 1748, 1759, 2008, 2025, 
2036, 2060. 

Die Unsicherlieit der aus der Messung einer einzelnen Platte sich. 
ergebenden Padialgescbwindigkeit kann 10 km, in einigen Fallen so- 
gar nocli etwas mebr betragen. Im Mittel aus den Resultaten von 
65 Flatten, auf denen sowohl die Mg- wie die Hy-Linie gemessen ist, 
ergab sich, dab die Messungen der ersteren auf eine um 3 km grbiSere 
Bewegung des Sternes von der Sonne fort scblieJSen lassen als die der 
letzteren. 

In der folgenden Zusammenstellung gebe icb eine tJbersiclit iiber 
das gesamte von mir zur Bahnbestimmung benutzte Material. In der- 
selben sind angefiihrt die Plattennummer, das Datum, die der Mitte 
der Zeit der Belicbtung entsprecbende mitteleuropaiscbe Zeit, die Be- 
obachter am Ferm’ohr (E = Ebeehaed, L = LuDENnoErr, S = Scholz), 
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die aus meinen Messungen resultierehde, auf die Sonne rcduzierte 
Kadialgescliwindigkeit v und schlieBlieli in der letzten Kolmnne die 
nacli Ermittelung der Periode durcii Reclinung gefundenc PJiase 
d. i. dcr Abstand von dein nachstvorangelienden Maximum der Radial- 
gescliwindigPeit 5 in- Tagen ausgedriickfc- 

Eine grapliisclie Darstelliing dcr Werte v der Radialgescliwindig- 
keit lajSt positive Maxima an den folgenden Tagen erkennen: 

JuHanischer Tag 

1903 Jamiar 19 2416134 

' Dezeniber 6 2416455 

1906 November 10 2417525 

1907 Februar 25 2417632 

von denen nur das zweite etwas unsiclier ist. Die Abstande der drei 
letzten Daten von dem ersten betragen der Reilie nacb 321'^, i 3 9 1 
1498'^ Oder 3Xi07'}o, i3Xi07‘?o, J4Xi07‘}o. Die Periode oder Um- 
laufszeit ist also: 

TJ = io7'^o. 

Icb bemerke nocb. dafi nacb dem Verlauf der beobacbteten Werte 
von V ein aliquoter Teil von 107!^ als Wert der Periode nicbt in Be- 
tracbt kommen kann ; namentlicli kann die Periode nicbt die Halfte von 
io7'?o = 5 3 ‘^5 sein, da dann ein Maximum auf 1904 Dezember 14-15 
batte fallen iniissen, was den Beobacbtungen widerspricbt. 

Aus den Beobacbtungen kann man erseben, dafi der wabre Wert 
der Periode nur um einige Hundertstcl des Pages von dem ange- 
gebenen Werte abweicben kann. Dies ergibt sicb nicbt nur aus der 
zeitlicben Lage der beobacbteten Maximalwerte von v, sondern ancb, 
wenn man bei der Periodenbestimmung gewisse Punkte des steil auf- 
steigenden Teiles der G-escbwindigkeitskurve zugrunde legt. 

Ordnet man nun die Beobacbtungen nacb der Phase, so zeigt sicb, 
daS infolge der Unsicberbeit der Messungen Beobacbtungen gleicber 
Phase ziun Teil ziemlicb stark voneinander abweicben. Es erscbieii mir 
daber ratsam, durcb Bildung von Mitteln aus Beobacbtungen gleicber 
Oder nahe benacbbarter Pbasen Normalwerte z’o der Radialgescbwindig- 
keit zu bilden. Fur die Pbasen 105’' bis und bis 2^ wurden nur 
die Beobacbtungen gleicber Phase gemittelt, da in diesen Pbasen 
die Anderungen von v sebr groB sind. Im ubrigen wurden die den 
folgenden Werten von $ entsprecbenden Werte von v zu Mitteln 
zusammengezogen : 


^> = 3 ^ 

bis 

5*^ 

4>= j 27‘^ 

bis 

29^ 

= 63*^ bis 

68^ 

6 


8 

31 

» 

36 

74 » 

83 

9 

» 

12 

42 

>■ 

45 

93 " 

94 

14 

« 

17 

47 

7 * 

48 

102'^ 


18 


22 

51 

» 

55 

103^ bis 

104' 
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Bei der Mittelbildung erMelten. die Werte von v, welclie allein 
auf Messung der Mg-Linie berulien, das Gewicht -J, die iibrigen das 
Gewiclit I. 

Die bei $ = aufgenonimenen Spektrogramme ergeben alle ziein- 
licli nalie mn den Mittelwert (-+-59.1 km) lierumliegende Werte von v 
(•+•53 km bis -+-65 km); keiner von diesen Werten weiclit nm groBere 
Betrage von dem Mittelwerte ab, als es die Messungsunsiclierlieit zu- 
laBt. Selbst der an dem Abend des letzten Maximiims in den vier 
Werten von v (+53 km, -f-62 km, +60 km, -4-65 Ian) angedeutete 
Gang kann niclit sicker als reell angeselien werden. Ick babe daker 
einfack angenommen, dafi die 4 ? = entspreckenden Beobacktnngen 
tatsacklick zur Zeit des Maximums gemackt worden sind. 

Die folgende Tabelle entkalt die Resultate der Berecknnng der 
Normalwerte der Radialgesckwindigkeit. Die erste Kolumne gibt 
die Pkase die zweite den Wert die dritte die Anzalil n der 
Platten, auf denen der betreffende Wert berukt, und die letzte 
Kolumne das Gewiclit p. 


4. 


n 

p 

<1- 

Vo 

n 

P 

oL 

km 

+ 59-1 

7 

7 

43 ^ 

km 

- 3-2 

4 


I 

+ 19 

I 

1 

48 

- 1-7 

4 

3 f 

2 

-1-12 

I 

I 

53 

- 7.0 

3 

H 

4 

- 2.3 

3 

3 

66. 

— 0.2 

5 

5 

7 

- 1-3 

3 

3 

77 

— 1.4 

5 

5 

10 

-6.8 

4 

4 

94 

+ 1-3 

4 

3 i 

15 

- 4-7 

i ^ 

i 3 f 

103 

+ 14.2 

2 

H 

19 

— 6.2 

6 

5 i 

104 

-1-22.0 

3 

3 

28 

- 5-8 

5 

5 

105 

+31.0 

5 

4 f 

34 

- 7.0 

4 

4 

106 

-+-41.0 

3 

3 


Um die Baknbestiminungsmetkode von Lehmann -Filhes' anwenden 
zu konnen, wurden die als Ordinaten, die $ als Abszissen in ein 
recktwinkliges Koordinatensystem eingetragen, und es wurde eine sick 
moglickst nake an die so erkaltenen Punkte anscklieBende Kurve ge- 
zeicknet, welcke als Grundlage fur die Baknbestimmung diente, Fiir 
die Radialgesckwindigkeit des Sckwerpunktes des Doppelsternsystems 
/SArietis ergab sick der Wert: 

y — — 0.6 km. 

Bei dem gewalilten MaJSstabe der Zeicknung (i‘^== 2 mm, i km 
= I mm) war: 

“t* 128, = — 4 24 

(in Quadratmillinietern ausgedrtickt). 

Asti onomische Nachricliten Nr. 3242. Die von. Lehmann -Filhes gewiihlte und 
allgemein ublich gewdrdene Bezeichnungs-weise ist hier durchweg beibehalten worden. 
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Ferner ist: 

A == 59,7 km, B = 5.5 km. 


111 Anbetradit d'er Unsicherli-eit des Maximalwertes von v wurd€ A 
abgerundet zu 60 km angenommen. 

Nacli den von Lehmann -Filhes afogelei-teten Formeln fand ioli als- 
danii folgende Elemente; 

w, = I46?3 
to = i9?7 
£ == 0-88 

fj, = 0.05872 = 39364 
T = +o‘'i 

ttsinz =22 880 000 km 


-+- 7)1 jY 


= 0,042 o , 


Tiber die Massen liUSt sieli, da bei /3 Arietis nur das Spektrum 
dor einen Komponente siclitbar ist, niclits welter ermitteln als die 
oben angefiihrte Relation, Nimmt man m == 7 n, an, so wiirde folgen: 

771 sin^/ = o. 1 7 O . 


Fur i = 90° ware also 7 n = 7 n^ = 0.17©, die Gresamtmasse des 
Systems wiirde also ungefahr ein Drittel der Sonnenmasse betragen. 

An die Bereclinung der Elemente moclite ich nocli einige weitere 
Beinerkungen kniipfen. 

Die Radialgescliwindigkeit von /3 Arietis andert sick zu der Zeit, 
wenn sie iliren groBten negativen Wert liat, nur auBerordentlicli lang- 
sam, so daB die Grescliwindigkeitskurve an der entsprecbenden Stelle 
naliezu parallel der Abszissenaclise verliluft. Die Folge davon ist, 
daB die Phase, zu der die groBte negative Ordinate B geliort, auBerst 
uiisicher bestimmt ist. Es wurde daher in der Weise gefunden, 
daB von dem ganzen unterlialb der Abszissenaclise (nach ilirer Yer- 
scliiebuiig wegeii der Bewegung des Schwerpunktes) gelegenen Areal 
die GroBe z, abgezogen wurde. 

Die Exzentrizitat e wurde nacli den von Lehmann -Filhes aufge- 
stellten Formeln; 


e sin w 

ecos w 


2 ]/AR 2^2 -4-^1 

A B z^ — Zj. 
A — B 
A-\-B 


berecliiiet. 


Die sonst flir groBe Exzentrizitaten anwendbare Form el; 



TI. j . 
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ist im Torliegenden Falle wenig geeignet ; die Zeit 4 ? welclier die 
Radialgescliwindigkeit des- Stemes 2um zweiten Male (yon ilireiu posi- 
tiveii Maxiiniim an gereclinet) gleich der Radialgescliwindigkeit des. 
Scliwerpunktes des Systems ist, kann namlicli liier nur imgenau be- 
stiinmt werden, da die Greschwindigkeitskurve die Abszissenaelise unter 
einem selir spitzen Winkel sclmeidet. 

Um zn priifen, ob die Elemente die Beobaelitungnn in befrie- 
digender Weise darstellen, babe icli die folgende Epbemeride berecbnet. 
Es wurde dabei kein Wert daranf gelegt, die Brucbteile des Kilometers 
strong ricbtig zu geben, da sowolil die Ungenauigkeit der Beobacb- 
tungen als aucb die der Elemente dies ubertliissig erscbeiaien licb. 


<!> 

V 

$ 

■ V 

0.0^ 

]cm 

4-5 9-0 

60^ 

im 

~ 3-7 

0-5 

4 - 43.9 

65 

- 3 -» 

1.0 

4-26. 1 

70 

— 2.4 

. 1-5 

4-13.8 

75 

- 1.7 

2.0 

4-83 

80 

- 0.8 

3-0 

4 - 2.4 

85 

-f- 0.4 

4.0 

- 0.7 

90 ' j 

4 - 2.0 

5-0 ' 

- 2.4 

95 

4 - 4-5 

7-5 

- 4.5 

' 97-5 

4 - 6.5 

70 

- 5.3 

100.0 

4 - 9-5 

JS 

— 6.0 

lOI.O 

-4-1 J.O 

20 

— 6.1 

102.0 

-•-I 3-3 

25 

— 6.0 

103.0 

4-16.3 

30 

- 5.8 

1 04.0 

4*20.7 

35 

- 5.6 

105.0 

■+-27.6 

40 

- 5-3 

105-5 

+33.3 

45 

- 4.9 

106.0 

4-42.3 

50 

- 4.5 

106.5 

4-53.3 

55 

- 4.1 

107,0 

4 - 59.0 


Die aus den Beobacbtungen abgeleiteten Normalwerte der Radial- 
gescbwindigkeit werden wie folgt dargestellt: 


4 ' 

Beob.— Rechn. 


Beob. — Rechn. 

0" 

im 

- 4 - 0.1 

43'^ 

im 

4-1.9 

I 

-7.1 

48 

4-3.0 

2 

4 - 3-7 

53 

-2.7 

4 

—1. 6 

66 

-f-2.8 

7 

-♦-2.8 

77 

—O.I 

10 

-1.5 

94 

-2.7 

J 5 

4 - 1-3 

102 

4-0.9 

19 

— O.I 

104 

-f-1.3 

28 

-f-O.I 

J 05 

4-3.4 

34 

- 7.4 

106 

-'.3 


Die Darstellung ist durcliaus befriedigend, da systematische Ab- 
weicbungen nirgends dentlicb bervortreten und aucb die Betrage im 
aUgemeinen gering sind. Zu beacbten ist, dab die beiden starksten 
Differenzen (bei ^ und $ = 2^) Werten von entsprecben, die 
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nur auf der Ausmessung je einer Platte berulien. Als mittlerer Pehler 
der G-ewicMseinlieit, d. li. fur eine Platte, auf der die Mg- und die 
Hy-Linie gemesseii sind, ergibt sich der Betrag ±4.05 km. Dieser 
Wert ist nicht groBer, als man bei dem Cliarakter des Spektrums von 
vornberein erwarten muBte. 

Nacli dem Gesagten liegt mm kein AnlaB vor, eine Balinver- 
besserung vorzuiiebinen, ebe nicbt iiocb mebr Beobacbtungen an- 
gesammelt worden sind und namentlicb aucb solcbe, durcb welcbe das 
Maximum der Radialgescbwindigkeit scbarfer bestimmt werden kann. 



Die bier eingefiigte Figur gibt eine grapbiscbe Darstellung der Epbe- 
meride und der Normalwerte der Radialgescbwindigkeit. Die Ge- 
scbwindigkeitskurve bat eine ungewobnlicbe Form; dies erklart sicb 
durcb die sebr groBe Exzentrizita,t der Babn und durcb die Tatsacbe, 
daB der Durcbgang des Sternes durcb den aufsteigenden Knoten nabezu 
mit dem durcb das Periastron zusammenRillt. 

Nacb den Beobacbtungen ist es durcbaus nicbt ausgescblossen, 
daB A nocb etwas groBer ist, als icb bier angenommen babe. In 
diesem Falle wiirde aucb e einen groBeren Wert erbalten, als er sicb 
oben ergeben bat. Nimmt man z. B. A = 70 Ian an, so wird, wenn 
man . und ^2 als ungeandert betracbtet, was wegen der sebr spitz en 
Sitzungsberichte 1907. 42 
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Form der Geschwindigkeitskiirve um das Maximum heruin nalierungs- 
weise zul^sig ist: 

w, = i 48?7 
u) = i8?i 

e == 0.90. 


Unter den spektroskopisclien Doppelsternen , deren Balinen bisher 
bekannt sind, bat /GArietis bei weitem die grojBte Exzentrizitat ; auf 
ibn folgen /GHerculis mit der Exzentrizitat 0.55 und i^Ursae majoris 
mit der Exzentrizitat 0.52. Im allgemeinen scbeinen bei den spek- 
troskopiscben Doppelsternen, soweit man derartige Scbliisse aus dem 
geringen, bisber vorliegenden Material zieben darf, die kleinen Ex- 
zentrizitaten vorzuwiegen. Bei den 26 Babnen derartiger Sternsysteme, 
welcbe zur Zeit bekannt sind (/GArietis eingescblossen), verteilen sicb 
die Exzentrizitaten in folgender Weise: 

e Anzahl 

0.00 bis 0.15 15 

0.16 » 0.30 3 

0.31 » 0.45 2 

0.46 .. 0.55 5 

>0-55 I 

Zu bemerken ist nocb, daB Deslandkes bei dem spektroskojnscben 
Doppelsterii S-Aquilae e = o.6o gefunden bat; docb scbeint die Bahn- 
bestimmung selir unsicber zu sein, und icb babe daber S-Aquilae 
nicbt mit in die obige Statistik aufgenommen. 

Unter den visuellen Doppelsternen sind mebrere vorbanden, deren 
Exzentrizitaten ebenso groB oder sogar nocb groBer sind als bei 
/GArietis. Nacb Aitkens » Catalogue of tbe orbits of visual binary 
stars’ « ist bei yYirginis e — 0.90, bei X 2525 sogar e — 0.96. Die 
Umlaufszeiten dieser Sterne betragen aber 194 bz-w. 307 Jabre. Sonst 
besitzen nocb Exzentrizitaten von 0.80 und dariiber die Doppelsterne 
'yAndi’omedae BC (e = 0.82, U= 55 Jabre), 99 Herculis (e = 0.81, 
U = 65 Jabre) und yCentauri (^ = 0.80, ? 7=88 Jabre). Es bandelt 
sicb bier also durcbweg um Systeme von langer Umlaufszeit, walirend 
bei /SAiietis die sebr starke Exzentrizitat gerade im Hinblick auf die 
Kurze der Umlaufszeit besonderes Interesse bietet. 

^ Lick Observatory Bulletin Nr. 84 (1905). 


Ausgegeben am 2. Mai. 


Berlin, gedrucltt in der Rciclisdiuclrerei. 
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2 . Mai. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Frobenius las tTber einen Fundamentalsatz der 
Gruppentheorie. II. 

Die Summe der Wertlie, die ein Charakter einer Gruppe fur die Wurzeln der 
Gleiclmng 22" = A anniinmt, ist durch den grossten geineinsamen Divisor von n und 
g theilbar, wenn g die Anzald der mit A vertauschbaren Elemente der Gruppe ist. 

2 . Vorgelegt wurde ein Heft der Ergebnisse der Plankton-Expe- 
dition der HuMBOLDT-Stiftung : A. Borgeet, Die Tripyleen Radiolarien. 
Medusettidae. Kiel und Leipzig 1906. 
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Gesammtsitzung vom 2. Mai 1907. 


• tl 

Uber einen Fundamentalsatz der Gruppentheorie. 

n. 


Von G. Frobenius. 


Iiii ersten Teile dieser Arbeit (Sitzimgsbericlite 1903) liabe icli unter 
verseliiedenen Formeii den folgenden Satz abgeleitet: 

Die AnznJil der Elemente einer Gruppe^ die der Gleichung X" = A 
geniigerij ist durch den grofiien gemeinsamen Divisor von n und g teilbarj, 
wenn g die Anzahl der mit A I'ertauschharen Elemente der Gruppe ist. 

Dieser Satz laBt sich daliin verallgemeinern, daB an die Stelle 
der AnzaM dieser Elemente X = R die Smnme X %(A) tritt, wo % 
irgendein Cliarakter der Gruppie § ist. Daraus ergibt sicb dann das 
obige Theorem, indein man fiir % den Hauptcharakter wahlt, der fiir 
jedes Element E den Wert 1 hat. 

Es ist mil* nieht gelnngen, diesen allgem eineren Satz mit denselben 
einfachen Mitteln zii beweisen, wie den vorher behandelten speziellen 
Fall. Ich inufi dazu Uberlegnngen zu Hilfe nehmen, wie sie Hr. Blich- 
FELDT {Transactions of the American Math. Soc. 1904^ p. 465) zmn Beweise 
des speziellen Satzes benutzt hat. 

Das Wort Charahter kann hier im weitesten Sinne genommen 
werden. Denn wenn der Satz fur jeden einfachen Charakter gilt, so 
gilt er auch fiir jede lineare Verbindung % dieser Charaktere, deren 
Koeffizienten positive oder auch negative ganze Zahlen sind. Im ersteren 
Falle nenne ich % einen zusammengesetzten Charakter, im anderen einen 
Charakter im weitesten Sinne oder auch einen uneigentUchen Charakter. 

Ist A = E das Hauptelement, so laBt sich der neue Satz auch 
auf die folgende bequeine Form bringen: 

Ist n ein Divisor der Ordnung h einer Gruppe und setzt man 

Sr{E) = -~ j wenn R’‘ == E ist^ aber S-(A) = 0^ wenn nicJht R’" ~ E isij 
so ist S-(A) ein (uneigentlicher) Charakter von 

§ 5. 

In einer endlichen Gruppe 5 der Ordnung h sei R ein Element 
der Ordnung r. Bei der normalen Darstellung der Gruppe durch Sub- 
stitutionen von h Symbolen erscheint R als eine Permutation, die in 
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— Zylden von je r Symbolen zerfallt. Die chara,tteristisc]:ie Fimktion 

A 

dieser Substitution ist (1 - a;’) r . Denn die r cliarakteristisclien Wurzeln 
einer zyldisclien Substitution von r Synibolen sind die Wurzeln der 

k 

Grleicliung x" = 1. Entwickelt man dalier ( 1 - a:’ ) F nacli Potenzen von x, 
so ist fiir jedes n der Kocffizient von (-a-)" ein (zusainiuengesetzter) 
reeller Cliarakter von d. li. ein Ausdruck von der Form 3-(A) = 

= > wo (x = 0, 1, • • • /c- 1 ) eiue positive 

ganze Zabl ist. {Uber die Kornposition der Charahtere einer Gruppej § 2; 
SitzungshericMe 1899j S. 33 L) Ist also %{R) irgendeiner der k ein- 
faclien Charaktere, so ist 5; %(R)^{R) =: X e.J'S {R~^)%{R)) = ah, 

WO die positive ganze Zalil a angibt, wie oft der Chai*akter %(K) in 
S-(A) auftritt. Folglicli ist 

(l.) V = A4>(a;). 

R 

Flier ist 4(a) eine ganze Funktion A*®” Grades von x, worin der 
Koeffizient von (~a)” eine (positive) ganze Zabl ist. Ist %{R) niclit 
der Hauptcliarakter, so ist 4(0) = 0. Ferner kommt die erste Potenz 
von X nur in dem Gliede vor, worin r~l ist, und bat daber in 4(a) 
den Koeffizienten -%{E) = -/. 

Ist r ein bestimmter Divisor von h, so ist in der obigen Summe 

A 

(1— a’)r mit 

tx{R) = br 

multipliziert , wo R die Elemente von $ durcblauft, deren Ordnung 
gleieh r ist. Entbalt § kein solcbes Element, so ist b,. = 0 zu setzen. 
Dann ist 

( 2 .) h^U) = X bril-x*-)^ , 

r 

wo r die Divisoren von h durcblauft. 

Zunacbst betracbte icb einen speziellen Fall: Sei $ eine zykliscbe 
Gruppe der Ordnung m, gebildet von den Potenzen des Elementes A. 
Dann ist %(A) eine w*® Einbeitswurzel p, und wenn R = A" ist, so 
ist %{R) = p". Bezeicbnet man die Funktion 4(a) fiir diesen Fall 
mit 4„,(a), so ist 

m 

( 3 .) 7ni„,{x) — X gd{l-x'^)T' . 

Hier durcblauft d die Divisoren von m, und ist die oben mit b^ 
bezeicbnete Grofie. Ist p von 1 verscbieden, so ist das konstante Glied 
dieser Funktion 

(4.) = 

a 


4.3 
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BraucM man die Form el (3.) fiir verschiedene Werte von m, so ist 
zn Ibedenlcen, dafi niclit nur von d, sonderii auch von in und von p 
abhangt. Wab.lt man aber fiir p eine primitive rrt^ Wurzel der Einheit, 
so ist die Summe der primitiven Wurzeln der Einbeit, also 
von m (und von /j) unabhangig. Daber gilt dami die Form el (4.) fiir 
alle Werte von m, auBer fiir m — wo = 1 — x und — 1 ist. 
Indem man darin der Reibe nacb m — 1 , 2 , 3 , • • • setzt , kann man 
daraus die GroGen , fj,^ , ' sukzessive berecbnen. 

Yersteht man also unter p eine primitive w*® Wurzel der Einbeit, 
so ist nur von m, aber nicbt von der Wabl von p abbangig. 

Der Koeffizient von oc in ist -f= - I- 

Demnacb ist, wenn d ein bestimmter Divisor von m ist, 

= X ixr{l-x^y, 

die Summe erstreckt sicb uber alle Losungen der Gleicbung d == rs. 
Durcblauffc daber d alle Divisoren von m, so ist 

m fn 

X = X * )*. 

Hier durcblaufen r und s alle Paare von Zablen, deren Produkt rs 
in m aufgeht. Fiir ein bestimmtes s durcblauft folglicb r die Divi- 
soren von — , mid mitbin ist IS a. = 0 , aujSer wenn — = 1 ist. Dem- 
nacb ist 

m 

(5.) 

d 

WO d die Divisoren von m durcblauft. 

Icb kebre nun zu der allgem einen Untersucbung zuriick. Wie 
eben gezeigt, ist 

h h 

i 

h 

wo t die Divisoren von — ~ st durcblauft, und mitbin 

r 

± A 7, 

= V r = X 0 = 2 K — ^h 

r r,t r,s rs ;rs ' 

wo r und s alle Paare von Zablen durcblaufen, deren Produkt rs = n 
in h aufgebt, oder 

r,n 71 „ 

WO n die Divisoren von /i, und r die von n durcblauft. Setzt man also 

Xh, — non^ 

r 

wo r die Divisoren von n durcblauft, so ist 

(6.) = 2 . 

n n 
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Hier durchlaufb n die Divisoren von h, und es ist 

(7.) 7ia„ — XxW = 

WO li alle Elemente von $ durchlauft, deren Ordnung r in n auf- 
gelit, Oder die der G-leiclinng R’" — E genugen. 

Entwickelt man die Summe (6.) nach Potenzen von x, so sind 
alle Koeffizienten gauze Zalden. Daraus ist leiclit zu scliliefien, daB 
aiich die G-roBen alle rationale ganze Zalilen sind. Denn zunaclist 
ist ~/p anBer fur den HaiiptcEarakter, wo a/, ~ 1 ist. 

Seien 

1 , • • • / , -m , • • • p , • • • , A 

die Divisoren von A, der GroBe nach geordnet. Angenommen, fiir 
n = 1 , • • • / sei sclion bewiesen , daB ganz ist. Streicht man dann 
in jener Summe die Glieder, die den Werten 72 ==!,•••/ und dem 
Werte n — h entsprecben, so bat aucb die librigbleibende Summe 

+ * " + + " • + 

m p s 

die Eigenscbaftj daB in ibrer Entwicklung nacb Potenzen von x alle 
Koeffizienten ganze Zablen sind. Die Potenz x”" kommt nur im ersten 
Gliede vor und bat den Koeffizienten -a„,. Folglicb ist eine 
ganze Zabl. 

Ist %{R) ein Charakter einer Grwppe § der Ordnung hj ist n ein 
Divisor von und durchlauft R die Elemente von die der Gleiohung 
R" — E genugen j so ist X %{R) eine durch n teilbare rationale ganze Zahl. 

Wablt man fur % den Cbarakter so moge die (positive oder 
negative) ganze Zabl mit af bezeicbnet werden. Dann ist 

R 

Sei e(jE') = 1, aber e(i2) = 0, falls R von E verscbieden ist. Dann 
kann man aucb scbreiben 

naif = v; E{R”)xy\R) (x = 0,l, •••*-!), 

It 

WO R alle h Elemente von $ durcblauft. Mit Hilfe der zwiscben den 
Werten der k Cbaraktere bestebenden bilinearen Kelationen kann man 
diese Gleicbungen auflosen, und erbalt 

( 8 .) = 

7h K 

1st n ein Divisor von hj so ist ein (uneigentlicher) Charakter 

Tit 

von 5. 

Oder: 
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1st n em Divisor von hj so erhalt man einen uneigentlicTien CJiaraMer 
^{R) von indem man^ falls = E istj ^{R) = fur alle anderen 
Elemente aher ^(R) = 0 setzt. 


§ 6 . 

In der obigen Herleitung babe icb die Anwendung arithinetisclier 
Hilfsmittel yermieden und die benutzten Hilfssatze durcb gruppen- 
theoretiscbe Betracbtungen erhalten. Sonst kann man den Beweis mit 
Hilfe des bekannten Satzes Iiihren: 

Sei 9 (?n} eine filr jeden Wert der positiven ganzen Zald m ein- 
deutig definierte Funktion, und sei 

(i.) /(w/) = :2; q)(c^), 

wo d alle Divisoren von w durchlauft. Dann ist uingekehrt 

(2.) 9(w) = ' 

Die bier auftretenden Zablen nennt man die MoBiusschen Koefji- 
zimten. Ist h durcb ein Quadrat (> I) teilbar, so ist = 0 , ist aber 
h ein Produkt von z verscbiedenen Priinfaktoren, so ist = (-I)". 

Umgekebrt folgt aus der Gleicbung (2.) die Eelation (i.). Ist 
z. B. /(I) = 1, aber f{m) = 0, wenn m > 1 ist, so ist (p{ 7 n) — /z„,. Da 
f{m) die Summe der Wurzeln der Einbeit ist, so ist demnacb /z,„ 
die Summe der primitiven Wurzeln der Einbeit, und es ist 

(3-) X f^rl = 0 , 

falls d die Divisoren einer Zabl m > 1 durcblauft, aber /Zi =: 1. 

Um eine andere Anwendung der obigen Formeln zu machen, sei 

m 

(4-) = v; 

d 

Setzt man 

1 OT 

q;>{m) ~ , f{m)~{\—xm) , 

so bestebt die Eelation (2.), und mitbin aucb (i.). Dalier ist 

m 

(5‘) ( 1 -^)’"= V d%i{x^) . 

d 

Es ist == 1 - ist aber 7n > 1, so ist in das konstante 

Grlied 0, und der Koeffizient von a; gleicb -1. DaB aucb alle anderen 
Koefdzienten ganze Zablen sind, kann man so einseben; 

Sei die bochste in 7/i aufgebende Potenz der Primzabl p. In 
der Entwicklung der Summe (4.) nach Potenzen von a; sind dann 
alle Koeffizienten durcb p” teilbar. Denn die Summe bestebt aus 
Paaren von Grliedem der Form 
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■^0 m =: p"' qr ist. Nun ist 

i — (mod. p) 

und folglicli 

{l-x’')^ ^ ^ (mod. p”). 

Der Grieicliuiig ( 5 .) zufolge ist 


' / o xr 


wo s die Divisoren von — diireddaiift. Dafiir knnn man aucli sclireiben 

r 


(6.) 


=2; -'(«■) 


wo n die Divisoren von h durchlauft, und R ein Element der Ordnung r 
bedeutet. Denn e(i2") ist nur dann von Null verscliieden , wenn n = rs 

k 

durcli r teilbar ist. Da in der Entwicldung von (I -a;’) r nacli Po- 
tenzen von x jeder Koeffizient ein Cliarakter der Gruppe io 1 st, so 

folgt aus dieser (Gleicbung, daB aucli e(i^") ein Gharakter von ^3 

ist. Denn fiir n = \ ist h s{R) ein Cdiarakter, welch er der regularen 
Darstellung der Gruppe (durcli Permutationen von It Symbolen) ent- 
spriclit, 


(7-) 


h,(S) = 2/.xW(«)- 


Fiir n — h ist -- £(i2") der Hauptcharakter. 


Seien 


1 , • • • /, w, • • - p, • > • 5, /i 

die Divisoren von h, und sei fiir n = ],•••/ bewiesen, dafi -^£(i2") 

ein Gharakter ist. Nimmt man dann in der Gleichung ( 6 .) die 
Glieder, die den Werten n — h und n = !,•••/ entsprechen, auf die 
linke Seite, so ist in dem ubrigbleibenden Ausdruck der Koeffizient 

von —x"" gleich —£(72”'), und folglicli ist dies ein Gharakter von §. 

Sei fiir einen bestimmten Divisor n von h 


( 8 .) 

dann ist umgekehrt 

Oder 


ft ^ 

Ji 

% e{R“)x^''HR) ~ 
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Oder in anderer Sclireibweise 

na^ — ~ ’ 

R 


WO die Summe iiber die Losungen der Gleicbnng 72” — E z\x erstrecken 
ist. 1st der Hauptcbarakterj so ist deiniiacb die .Aiizabl dei 

Losungen der Gleicbung 72" = E. 

Die Zablen geboren zu einem bestimmten Divisor n von h. 
Entsprecben dein Divisor n die Zablen (i^ und dein Divisoi n die 
Zablen so ist 


n 


Jl 


e(7?"") = :s:«1'x("U^) 


und initbin 

4^t(R"X.R"") = 2 «,'axX'“>(R'*)x‘"MR) ■ 

11) K, X 

Nun ist 

VxW(72-0x^^U7?) = O, 

R 

auBer fur = A, wo diese Summe gleicb h ist. Folglicb ist 


h 


n'n 


// 


V ,[R-'),{R-") = V aLa':i. 

R X 


Die Summe links ist gleicb der Anzabl derElemente 72, die gleicb- 
zeitig den Gleicbungen 72"' = und 72'*" = 77 geniigen, also der Glei- 
cbung 72" = E, wo 01 der groBte gemeinsame Divisor von n! und ri' ist. 

Ist also m = das Ideinste gemeinscbaftlicbe Vielfacbe von 

— ag = V aia'J, 
m 

— ao= X 

n 


und n", so ist 
(9-) 

und speziell 
(lO.) 


Die notwendige und binreicbende Bedingung dafiir, dafi die na^ 
Losungen der Gleicbung 72" = E eine Gruppe bilden, bestebt darin, 
dab der Cbarakter (8.) ein eigentlwher ist, daB also die Zablen 
samtlicb positiv sind. Dann ist entweder = 0 oder — a^f^. 


8 7- 

In abnlicber Weise lassen sicb die ubrigen Satze verallgemeinern, 
die icb im ersten Teile dieser Arbeit entwickelt babe: 

Ist h die Ordnung und % ein Charakier einer Gruppe worm die 
Elemente A_, Bj Cj • • • ein inmriantes System hildenj und durcMduft 72 
die Elemente von 5^ die einer der Gleichungen 72" = A oder B oder (7 • • • 
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genugen, so ist X %(R) eine ganze algebramlie Zahlj, die durch den grofiten 
gemeinsamen Divisor von n und h teilbar ist. 

Genau wie in § 4 erkeniit man, dafi es gentigt, den Satz fiir 
den Fall zu beweisen, wo n — p'' eine Potenz einer Primzalil p ist. 
Der invariante Komplex moge znnaclist nur aus einem invarianten 
Elemente A der Ordmmg h bestelien. 

Fiir Jl = jE' ist der Satz oben bewiesen. Ist k nicht dnrcli p 
teilbar, also n = p" zu k teilerfremd , so sei mn '^ 1 mod. k. Ist dann 
B = -A”*, so ist i?" = A. Als Potenz von A ist B ein invariantes 
Element von Ist also R" — A und R = BS, so ist S" ~ R und 
umgekebrt. Dalier ist I; %(^) durch den grofiten gemeinsamen Divisor 
d von n und h teilbar. Nun ist aber ( Tiber die Frirnfaktoren der Gruppen- 
determinantej § 12 ^ S. 1181 j, Sitzungsberidite 1896), falls % ein ein- 
facher Charakter ist, 


wo ^%{R) cine Einheitswurzel ist. Mithin ist auch 


%{R) durch 


d teilbar. 

Ist zweitens k durch p teilbar, und ist A” = A, so ist nk die 
Ordnung von R. Denn es ist R"^ — E\ ist aber g irgendeine Prim- 
zahl, die in nk, also auch in k aufgeht, so ist 


n k k k 

R q ■=. [R’') q ~ A q 


von E verschieden. Ich teile nun die Losungen der Gleichung R ~ A 
in Edassen, indem ich zwei Losungen zu derselben Klasse recline, 
wenn jede eine Potenz der andern ist. Ist / I (mod. k), so ist 
[R^]"' = A^ = A. Damit umgekehrt eine Potenz von R, S ~ IV der 
Gleichung /S'" = A geniige, mufi I ^ 1 (mod. k) scin. Dann ist aber 
I zu nk teilerfremd, und mithin kann man rti so bestimmen, dafi 
Im = 1 (mod. nk) und folglich i? = /S”* wird. Der Teil der Summe 
X %{R), der sich auf die Losungen einer Klasse erstreckt, ist daher gleich 


Die Potenzen von R bilden eine zyklische Gruppe 91 der Ordnung nk, 
Auch fiir diese ist % ein Charakter. Ist S- einer der einfachen Cha- 
raktere von 91, aus denen % zusammengesetzt ist, so ist S-(A) = p 
eine {nk)te Wurzel der Einheit. Daher ist 

V = p X 

also gleich pn oder 0, je nachdem p* = 1 ist oder nicht. Mithin ist 
0 " durch n teilbar, also auch X %{R), erstreckt iiber alle Losungen 
der Gleichung J?" = A. 

Sitzungsberichte 1907. 
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1st A irgeiidein Element von ^ , so bilden die mit A vertauscli- 
baren Eleinente von ^ eine Gruppe ® der Ordnung g, worin A ein 
invariantes Element ist. Jedes Element von das der Gleicliung 
R" = A genligt , ist mit A vertansclibar, geliort also der Gruppe ® 
an. Ein Charakter % von § ist aucli ein Cbarakter von Diircli- 
liiuft also R die Losnngen der Gleicbung R"" = A, so ist , wie eben 
gezeigt, cr = 2 %{R) durcb den groBten gemeinsamen Teiler d von 
n nnd g teilbar. 

1st B = P~^A P ein mit A konjugiertes Element von ^3 ? 
diirclilauft R die Losnngen der Gleiclmng i?/‘ — A, so durclilauft 
/S = P'^RP die Losnngen der Gleiclmng S" = B. Ein Cbarakter % 
bat fiir konjngierte Elemente denselben Wert %{R) — %{8). Sind 

A , B , C • ■ ■ die Elemente von i3 ? die mit A konjugiert sind , nnd 

dnrcblanft R jetzt die Elemente von i3 , die einer der Gleicbungen 
R“ =. A oder JP = B oder R" == C, ••• geniigen, so ist X %{R) 

—-—d, also teilbar dnrcb --d, den groBten gemeinsamen Divisor 

g g 

von h nnd n — , also ancb teilbar dnrcb den groJSten gemeinsamen 

g 

Divisor von h nnd n. 

Ist % f’in Charakter der Gruppe und durcMduft R die Elemente 
der Gruppej die der Gleichung R"" =. A geniigen^ und ist g die Anzahl 
der mit A vertauschbaren Elemente von so ist 'iS %{R) eine game dig e- 
hraisehe Zahl_, die durch den grofiten gemeinsamen Divisor von n und g 
teilbar ist. 

§ 8 . 

Die ilber die Losnngen der Gleicbnng S" — R erstreckte Snmme 

(i.) . 

ist ein nneigentlicber Cbarakter von .3- Denn zunacbst ist %iR") — yi{B) 
ein soldier C'Jiarakter. Ein Cbarakter Grades ist namlicb eine 
Siimnie von / Pniibeitswurzeln 

x{P) = pi + Ps + • • • + P/, 

die einzcdn da durcb bestimmt sind, dal3 fur jedes n 

X{/i")=p'‘-\-p”+..-+pJz=cr, 

ist. Null sind die elementaren symmetriscben Funktionen von p^, pj. 
(zusammengesetzte) Cbaraktere von 3- {tfber die /Composition der Cha- 
raktere emer Gruppe^ § 2; Sitzungsberichie 1S0D.) Die Potenzsnmme cr„ 
ist abcr cine gauze ganzzablige Funktion dieser Ausdriicke und mit- 
bin olu'iiralls ein CLarakter (im weitesten Sinne). 
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Fiir ein gegebenes n ist also 

(2.) <'hxX^’‘K-K) (x,x = 0,i A--1), 

wo die Koeffizienten (positive oder negative) ganze Zahlen sind; 
mid zwar ist 

= v; x^’‘H'S)x<^’('S^'”)- 

.S’ 

In dieser Summe nelime icli die Glieder zusammen, worin )«§" 
einen und denselben Wert R bat. Sei 

v xW('S') = ('S" = R)- 

& 

Dann ist 

Ac,,. = V ^('‘)(i?)xW(A?-G 

H 

mid mitbin 

(3.) 

Der Wert ^{R) ist durcb den groBten gemeinsamen Divisor von n 
mid -f- teilbar, wenn hji die Anzabl der mit R konjugierten Elemente 

hit 

ist, also - 7 — die Anzabl der mit R vertauscbbaren Elemente von 

hit 

Die GrdBen lh,i^[R) sind alle durcb den groBten gemeinsamen Divisor 
von n und U teilbar. 


Ausgegeben am 16. Mai. 


Berlin, gedruekt in der Eeichsdrttckerei. 
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XXIV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


16. Mai. Sitzung der physikalisch-matlieinatisclieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer (i. V.). 

1. Hr. Fischer las iiber die chemisclie Zusammensetziing 
der Spinnenseide, die von einer grossen Spinne auf Madagascar 
{Nephila madogascariensis) lierstammt. 

Sie ist der gewdimlichen Seide selir ahnlich tuid unterscheidet sieh imr dnrch 
die schdne Omngefarbe, den Mangel an wasserldslichen Bestandtlieilen (Leiin) und den 
Gehalt an Glutaminsanre. Die gi'osse cliernische Ahulichkeit der Secrete von Organen, 
die morphologiscli so verschieden sind wie die Driisen der Seideni'nupc und die Spinn- 
warzen, ist biologiscli beaclitenswertli. 

2. Hr. Orth legte eine Mittheilung von Professor Dr. C. Neuberg, 
Assistenten am Pathologischen Institute in Berlin, vor: «Die Ent- 
stehung des Erdols«. 

Ausgeliend von der tlberlegnng, dass bestinunte Eiweissbansteine, Aininosanren, 
optisch active Unnvandlungsproducte liefern kdnnen, hat Neuukro die Hypothese 
aufgestellt, dass die Eivveis.skdrper eheinaliger tierischer und ])ilanz]icher Lebewesen 
die Quelle der o[)tischen Activitiit der Naphtha darstellen. Nachdein er dann nach- 
gewiesen hatte, dass bei der Verwesung von Proteinstoffen erhebliche Mengen stark 
optisch activer h'ettsiiuren entstehen , bringt er nunmehr den exjieriinentellen Nachweis, 
dass man mit einer Miscliung von reinster Olsaure und etwas d-Valeriansaure sowohl 
beim Erhitzen unter Druck wie bei gemeinsainer trockener Destination ein Product 
erhalt, das nach eiitsprechender Reinigung alle Eigenschaften , auch Drehungsverrnogen 
und -richtung der natiirlichen Naphtha aufweist, dessen Drehungsvermbgen auch mit 
steigendein Siedepunkt der Petroleunifractionen zuniinmt und dessen hochmoleculare 
Fractionen wie die hochsiedenden Erdoldestillate Farbenreactionen des Cholesterins 
geben. Anschliessend vvird ilber einige stereochemische Untersuchungeri von Producten 
der Eiweissfaulniss berichtet. 


Sitzungsberichte 1907. 
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Tiber Spinnenseide. 

Von Emil Fischer. 


Der Hauptbestandteil der gewohiilielieii Seide, das sogenaniite Seiden- 
fibroin, ist vor den andereii Proteiiien dadurcli ansgezeiclinet, daJS es 
zum groberen Teil ans den einfachsten Aininosauren Glykokoll und 
Alanin zusammengesetzt ist und auBer ilinen in erbebliclier Quantitat 
nur noeli Tyrosin und Serin entkalt. Wegen der aufieren Almlicli- 
keit lag die Vermutung nalie, dafi die Spinnfaden ein verwandtes 
Material seien; und es war deslialb langst mein Wunscb, sie einer 
genauereii cbeiniscken Prufung zu unterzielien. Aber icli bin bisher 
nicbt in der Lage gewesen, eine ausreicliende Menge in einem ge- 
niigend liohen Grade von Reinheit zu sammeln, da die ineisten Spinn- 
gewebe derart mit Insekten, Staub und anderen Fremdkorpern be- 
baftet sind, dafi eine Abtrennung unmoglicb erscbeint. 

Auf der Pariser Weltausstellung 1900 batte icb nun Kenntnis 
erbalten von einem seideartigen Produkt (soie d’araignee de Mada- 
gascar), das von einer groBen Spume in Madagaskar berrlibrt. 

Icb babe micb langere Zeit vergeblicb bemubt, eine groBere Menge 
dieses Stoffes zu erbalten, bis es scblieBlicb den eifrigen Bemilbungen 
meines Freundes, des lirn. Ernest Fourneau in Paris, gelungen ist, 
mir ungefabr 200 g davon zu verscbaffen. Sie stammen von der letzten 
franzosiscben Kolonialausstellung in Marseille ber und waren zum 
groBten Teil aufgespult. Tiber den Ursprung des Materials verdanke 
icb Hrn. Fourneau folgende Angaben: 

Es wird bereitet von ^^Nephila madagascariemis'f-^ einer groBen 
Spinne, die in den Waldern von Madagaskar auf den Baumen, be- 
sonders in der Nabe der Stadte, z. B. in den alten koniglicben Garten 
zu Tananariva, lebt. Der franzosiscbe Pater Camboue ist zuerst auf 
den Gedaiiken g'ekommen, ilir seideahnlicbes Gespinst tecbniscb zu 
verwerten^ und bat zu dem Zweck eine Versucbsaiistalt in Tanana- 

^ \ oil Urn. Prof. Dahl wurde icii darauf anfmerksani gemacht, dafi mit euro- 
paischen Spinnen solche Versuche schon vor 20 oJaliren angestellt worden sind. Eine 
Abhandlung von Hkaumur mit dem Xitel »Exameu de la Soie des Ai'aignees« erschien 
im Jaiire 1710 (aiemoires de I’Academie Royal des Sciences); hier wird Hr. Box als 
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riva begriindet, wo die Spinnen geziicbtet und von ibiien der Faden 
kiinstlicb entnommen wird. Eine Spinne liefert 150 — boom Seiden- 
faden, im Diirclisclmitt 200 m jedesmal nnd kann in eineni Monat 
5 — 6 nical entleert werden, worauf sie dann stirbt. Die G-ewinnnng 
des Materials sclieint aber dock so kostspielig zu sein, dafi es mit 
der gewobnliclien Seide nicbt in Wettbcwerb treten kann. 

Nacli einer giitigen Mitteilung des Hrn. Prof. Dahl, bier zeicbnet 
sick die (rattling Nephila, die in den Tropcn weit verbreitet ist, durck 
die GroBe aus; das gilt aber nur fiir das Weibcken, wakrend das 
Manncken durck auBerordentlicke lEleinkeit gekennzeicknet nnd so vor 
der Feindsckaft der Gattin gesckiitzt ist. Die Gespinste von Nephila 
kaben ineist eine iiaturlicke gelbe Farbe, die bei Nephila madagascariensis 
in Orange kiniiberspielt und besonders sckon ist. 

Chemisehe Untersuchung. 

Soviet inir bekannt geworden ist, kat das niir iiberlassene Material 
keine Bekandlung durck keiJSes Wasser, Seife u. dgl. erfakren. Ick 
glaube es deinnack als den ursprilnglicken Faden, wie er von der 
Spinnwarze der Nephila abgesondert wird, betrackten zu konnen. 

Aknlick der gewoknlicken Seide ist das Material kygroskopisck. 
Bei 1 10° verlor es zu versckiedenen Zeiten einmal 8.4 und ein an- 
deres Mai 8.8 Prozent an Gewickt. Es untersckeidet sick aber wesent- 
lick von der llokseide durck das Feklen des Seidenleinis, wie fol- 
gender Versuck zeigt: 

Yerkalten gegen keiBes Wasser. 

3 g Seide (mit 8.4 Prozent Wassergekalt) wurden mit 75 com 
reinein Wasser im Porzellanbecker ini Autoklaven drei Stunden auf 
1 1 5 — 120° erkitzt, ivobei das Wasser sick sckAvack gelb larbte, wakrend 
die Seide zu einem Klumpen zusammenballte und wolil den Glanz, 
aber nickt die Farbe verlor. Nackdem das Material durck Ausein- 
anderreiBen wieder gelockert war, Avurde die Bekandlung mit Wasser 
in der gleicken Weise wiederkolt. Diesmal Avar die Losung kaum 
gefarbt und die Seide nickt mekr zusammengeballt. Die vereinigten 
AvaBrigen Auszilge liinterlieBen beiin Verdampfen nur 0.09 g trockenen 
Biickstand; das ist nur 3 Prozent der urspriinglicken Spinnenseide, 
Avakrend die gewoknlicke lombardiscke Bokseide bei dieser Operation 
ungekikr 30 Prozent loslicken Seidenleim liefert. 

Kntdecker eines Verfalirens zur Herstellung von Geweben aus Spinnenseide genannt. 
Versuche mit tropischen Spinnen sind noch ini 18. Jalirliiindert von Raymond de Ter- 
MEYER veroffentliclit worden. Die Methode des Abliaspelns wui’de 1865 von B, G. 
Wilder vervollkoimnnet, der auch schon mit einer Nephila-x\vt experimentierte. 
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Bestimmung der Asche. 

Beim Gltilieii hinterliefi die Seide eiiie fast farblose Ascbe, und 
zwar 0.59 Prozent der trockenen Substanz. Die Ascbe ist in Wasser 
teilweise unloslich und entbalt Calcinm, Pbospborsaure und etwas 
Scliwefelsaure. Die letztere stammt vielleicbt von dem Scliwefelgebalt 
des Proteins ber. 

Verbalten gegen Alkalien nnd Ammoniak. 

tJbergieBt man die Faser mit Normalkalilauge , so gelit besonders 
bei ganz gelindem Erwarnien die orange Farbe in ein stai'k leucb- 
tendes, gelbsticbiges Rot iiber und die Losung nimmt die gleicbe Farbe 
an. Beim Koclien der Fliissigkeit wird die Farbe sowobl in der Losung 
als auf der Faser schwaclier, es entwickelt sich Ammoniak, die Far- 
bung der Faser verscbwindet dann ziemlicb bald und diese lost sicli 
allmalilicli auf. Bei einer kleinen Probe war nacli 20 Minuten langem 
Koeben eine fast klare, gelbrote Fliissigkeit entstanden. 

Mit verdiinntem Ammoniak iibergossen farbt sicb die Spinnen- 
seide zunacbst starker orange; der Farbstoif gebt aber schon bei ge- 
wobnlicber Temperatur allmablicb in die Losung, welclie rotlicbgelb 
wird, und die Faser ist sclilieJSlicb fast farblos. Abnlicb, nur etwas 
langsamer, wirkt kalte, waJSrige Seifenlosung. 

Verbalten gegen starke, kalte Salzsaure. 

Das gewobnlicbe Seidenfibroin wird bekanntlicb von raucbender 
Salzsaure rascb gelost und beim EingieBen der Losung in All^obol fallt 
ein amorphes, in Wasser fast unloslicbes Produkt aus, das leicbt cblor- 
frei erbalten werden kann und das von Tii. Weyl^ den Namen Sericoin 
erbielt. Abnlicb verbalt sieb die Spinnenseide. Da aber die Losung 
scbwerer erfolgt, so ist es ratsam, mebr Salzsaure anzuwenden. 

2 g Spinnenseide wurden mit 15 ccm waBriger Salzsaure, die 
bei 0° gesattigt war, iibergossen und sorgfaltig durcbgeriibrt. Die 
Faser zeriiel bald, ibre Farbe verscbwand und es entstand zunacbst 
eine dicke, gallertige Masse, die allmablicb dunnflussiger wurde. 
Trotz sorgfaltiger Miscbung waren nocb nacb 20 Minuten einzelne 
gaUertige Klumpen iibrig. Die boniggelbe Losung wurde desbalb ab- 
gesaugt und in 300 ccm absoluten Alkobol eingegossen, der amorpbe 
Niederscblag abgesaugt, mit Alkobol und Atber gewascben und im 
Vakuum iiber Natronkallr getrocknet. Das fast weiBe Produkt, das 
in recbt guter Ausbeute erbalten wird, entbalt etwas Cblor, das aber 


^ Berichte d. D. Chem. Ges. 21, 1407 und 1529 (1888). 
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beim Beliandeln mit Wasser fast vollig in Losung gelit. Beim Koclien 
mitWasser quillt es auf und bleibt groBtenteils ungelost; die waCrige 
Losung gibt dann mit Alkali und Kupfersalz eine scliwacbe Biuret- 
farbung. Aucb in kaltein, verdunntem Alkali ist das Produkt groBten- 
teils unloslicb. Man konnte es Spinnen-sericoin nennen, da es liocbst- 
walirscbeinlicli zur Spinnenseide in demselben Verbaltnis stebt, wie 
das Sericoin zur gewolinliclien Seide. Analysicrt wurde es bislier nicbt. 

Hydrolyse der Spinnenseide mit Schwefelsaure. 

lo g Baser, die 8.8 Prozent Peuchtigkeit entbielt, wurden mit 
einem Gemisch von 20 ccm konzentrierter Schwefelsaure und 100 ccm 
Wasser am RiickfluBkuliler gekocht. Sie verier sehr bald Hire Parbe, 
zerhel dann und ging im Veiiauf von einigen Stunden in Losung. 
Nach 1 8 stiindigem Kochen wurde die gelbbraune Fliissigkeit von einem 
geringen schleimigen Riickstand durch Filtration getrennt und nach 
dem Verdiinnen auf 500 ccm mit einem geringen tTberschuB einer 
konzentrierten Losung von Baryumhydroxyd versetzt. Dabei schlug 
die Farbe in Rosa um, und ebenso war das gefallte Baryumsulfat ge- 
farbt. Per urspriingliche Farbstoff der Spinnenseide wird also durch 
die Silure nicht ganz zerstort; auBerdem verhalt er sich wie die In- 
dikatoren der Alkalimetrie. Die Fliissigkeit wurde filtriert und der 
abgesaugte Niederschlag nochmals mit Wasser ausgekocht, um alles 
Tyrosin in Losung zu bringen , dann aus dem Filtrat der Baryt genau 
mit Scliwefelsaure ausgefallt, in der Hitze mit Tierkohle entf^bt und 
die abermals filtrierte Fliissigkeit auf etwa 75 ccm eingedampft. Mach 
langerem Steheii in der Kalte betrug die Menge des auskristallisierten 
Tyrosins 0.65 g; die Mutterlauge gab noch o.i g. Mithin Gesamtaus- 
beute 0.75 g Oder 8.2 Prozent der trocknen Spinnenseide. 

Zur Analyse und optischen Untersuchung wai* das Praparat dm’ch 
Umkristallisieren aus heiBem Wasser gereinigt. 

0.1537 g Subst. 0.3354 g CO, 0.0831 g H ,0 
CglLijOgN Berechnet: C 59.64 H6.12 

Gefunden: 59.51 6.05 

Die spezifische Drehimg in 2 1 prozentiger Salzsaure betrug [ocJd* = 
— 6.4°. Mithin handelt es sich um /-Tyrosin, dem aber eine erheb- 
liche Menge Razemkorper beigemengt war. 

Die vom Tyrosin abfiltrierte Fliissigkeit diente zum Hachweis 
der Diaminosauren. Sie wurde mit Wasser auf 500 ccm verdimnt 
und nach Zugabe von 10 ccm konzentrierter Schwefelsaure vorsichtig 
mit einer Losung von Phosphorwolfrainsaure (i : i) bei gewohnlicher 
Temperatur so lange versetzt, bis kein Niederschlag mehr entstand. 
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wozu Tingefahr 15 ccm notig waxen. Nach. 5 Minuten wurde der 
flockige Niedersclilag akgesaugt, mit Wasser gewaschen iind im Vakunm- 
exsikkator illber Schwefelsaure getrocknet. 

Erlialten 8.1 g, die nacli einer Kjeldahlbestimmung 1.9 Prozent 
Stickstoff entliielten. Die I^atur der Diaminosaui'en wnrde niclit fest- 
gestellt. 

Da bei Anwesenlieit von viel Glykokoll mid Alanin die Gefalir 
bestelit, dais der Niedersclilag mit Pliospliorwolfrainsaure aucli von 
diesen Aminosauren etwas entlialt, so ist es znr Vermeidmig grober 
Irrtiimer ratsam, ilin mit Baryt zu zerlegen nnd die Fallung in ver- 
diiimter. Lbsnng zu wiederbolen. Zu dem Zweck wurden 7 g des 
obigen Niedersclilages fein zerrieben mid mit 14 g kristallisiertem 
Barytbydrat mid etwa 50 ccm Wasser bei gewolinliclier Temperatur 
8 Stuiiden auf der Mascliine gescliiittelt , dann abgesaugt, der Baryt 
mit Scliwefelsaure gefallt, das Filtrat auf etwa 100 ccni verdunnt, 
so viel konzentrierte Scliwefelsaure zugeftigt, dal 3 die Losmig etwa 
5prozentig war, uiid dann wieder mit Pliospliorwolframsaiu’e gefallt. 
Dieser Niedersclilag wog nacli dem Trocknen im Vakuuni 4 g. Da bei 
dieser wiederliolten Fallung Verluste unvcrnieidlicli sind, so kaiin man 
aus dem Resultat sclilieBen, daJ8 der urspiiingiicbe Pliospliorwolfram- 
saureniederschlag keine eiiieblicbe Menge Monoaminosauren entliielt. 

Die Menge der Diaminosauren ist demnacli ziemlicli betraclitlicli. 
Maclit man die willkuiiicbe Aiinalinie, daB nur Arginin vorlianden 
sei, so wiirde sicli dessen Menge aus dem Stickstoffgelialt auf 5.24 
Prozent der Spinnenseide bereclinen. 

Hydrolyse der Spinnenseide mit Salzsiture. 

50 g (mit 8.8 Prozent Feuclitigkeit) wurden mit 200 ccm rauclien- 
der Salzsaure (spez. Gew. i . 1 9) ubergossen und zuerst gelinde auf dem 
Wasserbade erwarmt. Die Farbe verschwand sofort, die Faser zerfieb 
und es entstand eine dickliclie, gelbe Losung. Die bei der gewobn- 
lichen Seide unter den gieiclien Bedingungen stets voriibergeliend 
auftretende dunkelblauviolette Farbung wurde bier niclit beobacbtet. 
Beim Kocben am RiickfluBkubler ging die Farbe der Fliissigkeit von 
Gelb in Rotbraun liber. Nacb secbsstiindigem Kocben wurde die Flussig- 
keit vbllig abgekiiblt und filtriert. Der geringe Riickstaiid loste sicb 
groBtenteils in warmem Ather, und beim Verdampfen des Atbers wurden 
0.3 g einer fettigen, balbfesten Masse erlialten, die wobl groBtenteils 
aus liolieren Fettsam'en bestand. Hire Menge betrug also 0.66 Prozent 
der trockenen Spinnenseide. Die salzsaure Losmig wurde unter ver- 
mindertem Druck moglichst stark verdampft und in der iiblicben Weise 
mit 150 ccm Alkobol durcb Einleiten von Salzsauregas verestert. Die 
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anfangs Idare, dmikelbra-une Fliissigkeit sckied spater sckon in der 
Warme einen Niedersclilag von anorganiscken HydrocHoraten aus, der 
nach rascliem Abktililen filtriert wurde, bevor die Kristallisation des 
GlykokoUestercMorhydrats begonnen batte. Seine Menge betrug 2 . i g, 
und davon waren 1.66 g Chlorammoninm , das entspricbt 1.16 Prozent 
Aminoniak fiir die trockene Spinnenseide. Die Menge des Ammoniaks 
ist aber siclierlicli etwas groBer, da das Cbloraminonium sicli nur un- 
vollstandig ans der alkoliolischen Losung abscbeidet. Fine genane 
Bestimmung des Ammoniaks mit Magnesinmoxyd wurde indessen nicbt 
ausgefulirt. 

Das salzsaure alkobolisclie Filtrat sckied nack dem Impfen bei 
ibstiindigem Steken bei 0° Glykokollestercklorkydrat ab, dessen Menge 
nack dem Absaugen, Wascken mit kaltem Alkokol und Trocknen uber 
Natronkalk 26.8 g betrug. Die alkokoliscke Mutterlauge wurde unter 
vermindertem Druck verdampft und nockmals mit 75 ccm Alkokol 
und Salzsauregas verestert. Sie gab dann bei 25stundigem Steken 
bei 0° nock 2.2 g Glykokollestercklorkydrat ; mitkin zusammen 29 g 
oder 34.19 Prozent Glykokoll berecknet auf die trockene Spinnenseide. 
Dazu kommen nock 0.43 g oder 0.94 Prozent Glykokoll, die spater 
beim Alanin gefunden wurden; mitkin 35.13 Prozent Gesamtausbeute 
an Glykokoll. 

Zur volligen Deinigung wurde eine Probe des Estercklorhydrats 
aus der secksfachen Menge keiBen Alkokols unter Zusatz von Tier- 
kokle umkristaUisiert. Die feinen farblosen Nadeln sckmolzen bei 
145° (corr.). 

0.2934 g Subst. verbrauckten 20.83 ccm ilnAgNOg 
Berecknet fur C^HgO^N.FICl; Cl 25.40 
Gefunden : 25.17 

Die vom Glykokollestercklorkydrat getrennte Mutterlauge wurde 
in der ublicken Weise unter geringem Druck moglickst vollstandig 
verdampft und die Ester durck Alkali in Freikeit gesetzt. Die al- 
kaliscke Salzmasse nakm kierbei eine starke himbeerrote Farbe an, 
die offenbar von dem. ursprunglichen Farbstoff der Spinnenseide her- 
riikrte. Die atkerischen Ausziige waren wie gewoknlick gelbbraun 
gefarbt. Sie wurden, wie iiblick, zuerst fliicktig mit Kalimnkarbonat, 
dann mit Natriumsulfat getrocknet und nack Verdampfen des Atkers 
unter vermindertem Druck fraktioniert. 

I. Fi'aktioH (bei 12 mm) Temperatur des Bades bis 85° erhalten 19.6 g 
II. » ( » 0,4 mm) » » » . » 100° » 3.4 » 

III. » ( » 0.3 mm) » » » 100 — 130° » 5.0 » 

Summa 28.0 g 

Riickstand (dimkelbraune zahe Masse) 6.0 g 
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Die I. Fraktion wurde durch melirstiindiges ErMtzen mit lOO ccm 
Wasser am RiickfLufikiOiler verseift und die Losung bis zur beginnen- 
den Kristallisation eingedampft. Erlialten 5.6 g Alaiiin. 

0.1778 g Subst. 0.2641 g CO2 0.1227 g HjO 
Berecbnet fiir CgHyOjN: C 40.40 FI 7.92 

Gefimden : 40 . 5 1 7-72 

Die spezifiscbe Drebung des Hydro chlorates betrug 

WF = -4-9.6° 

Mithiii fast reines ( 7 -Alaniii. 

Die waBrige Mutterlauge wurde zur Trockne verdampft und mit 
Alkohol ausgekocht, der Riickstand betrug 5.49 g. Er wurde aus 
moglichst wenig heiBem Wasser umkristallisiert und die Mutterlauge 
(etwa 3 g) auf salzsauren GlykokoUester verarbeitet. Erlialten 0.8 g 
= 0.43 g Glykokoll. Mithin berecbnet sicb die Gesamtmenge des 
Alanius auf 10.66 g, was 23.4 Prozent fiir die trockene Spiimenseide 
entspricbt. 

Die IL Fraktion der Ester entbielt Derivate des Prolins, Leucins 
und sehr geringe Mengen Yon Alanin. Um die An- oder Abwesenheit 
Yon Pbenylalanin darin festzusteUen , bm icb you dem iiblicben Gauge 
der Untersucbung etwas abgeYucben. Denn es wurde diese Fraktion 
der Ester mit der fiinffacben Menge Wasser Yersetzt und das Gemiscb 
mit dem doppelten Volumen Petrolatber ausgeschiittelt, dann der 
Petrolatberauszug nocbmal mit Wasser griindlich gewascben. Die 
waBrigen Losungen wurden in der ublicben Weise am RuckfluBkuhler 
gekocht, bis die aUtaliscbe Reaktion Yerscbwunden war, dann zur 
Trockne Yerdampft und die feste Masse mit absolutem Alkobol aus- 
gekocht. Hierbei ging der groBere Teil (Prolin) in Losung. Der Riick- 
stand betrug nur 0.4 g. Er entbielt sehr wenig Leucin und auBerdem 
Alanin. 

Der Petrolatberauszug entbielt den Leucinester. Er wurde Yor- 
sicbtig Yerdampft, der Riickstand mit uberscbiissiger Salzsaure auf dem 
Wasserbade Yerseift und das /-Leucin in der iiblicben Weise isoliert. 

Nacb dem Umkristallisieren aus Wasser gab es folgende Zablen: 

0.1762 g Subst. 0.3532 g CO, 0.1553 g 
C6H,30,N Berecbnet: C 54.96 H 10.00 
Gefmiden: 54.67 9.86 

0.1267 g Subst. geldst in 2 oprozentiger Salzsaure. Gesamtgewicbt 
der Losung 4.0099 g. d— i.i. Drebung im i-dm-Robr bei 18° und 
Natriumlicbt 0.55° nacb rechts. 

Mithin [aij^ = -1-15.8°. 
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Die Gesamtmenge des Leucins einsclilieBlich des Ideinen Restes, 
der aus der III. Fraktion der Ester zu gewiiiiien war, betrug 0.8 g 
Oder 1.76 Prozent der trockenen Spinnenseide, 

Fiir die G-ewinnung des Prolins dienten die alkoholisclien Ausziige, 
die, wie vorber besclirieben, aus den trocknen Aminosauren bereitet 
wurden. Sie wurden verdampft, der Riickstand nochnials mit abso- 
lutem Alkohol aufgenommen und wieder verdcainpft. Die Menge des 
so resultierenden rohen Prolins betrug 1.68 g oder 3.68 Prozent der 
trocknen Spinnenseide. Es war ein Geiniscb von viel aktivem und 
wenig raceiniscbem Prolin; fur die Identifizierung diente das Kupfer- 
salz des letzteren, das nacli dem Umkristallisieren aus Wasser folgende 
Zablen gab: 

0.1436 g lufttrockne Subst. verloren bei 110° 0.0146 gli^O 
CjoH,6 04N2Cu- 4- 2H^0 Bereclinet: H^O 10.99 Prozent 

Gefunden: 10.17 Pi’ozent 

0.1290 g trockne Subst.: 0.0352 g CuO 
CioHiaO^NjCu Berechnet: Cu 21.8 
Gefunden: 21.8 

Die III. Fraktion wurde zunachst in der sfacben Menge Wasser 
gelost und mit Petrolatlier ausgeschuttelt. Die geringe Menge Ester, 
die in L 5 sung ging, war grobtenteils Leucinderivat. Pbenylalanin 
konnte niclit nachgewieseii werden. Die im Wasser losliclien Ester 
wurden in der ublicben Weise mit Baryumbydroxyd verseift und nach 
genauer Ausfalluiig des Baryts die Losung eingedampft. Bei geniigen- 
der Konzentration Helen Kristalle aus, die nacb einmaligem Umkristal- 
lisieren aus warmem Wasser reine Glutaininsaure waren: 

0.1750 g Subst.: 0.2609 gCO^ 0.0973 g H^O 
C^PI^O^N Bereclinet: C 40.79 H6.17 

Gefunden : 40.66 6.22 

Aus der Mutterlauge wurde der Rest der Glutaminsaure durcb 
Einleiten von Salzsaure gefMlt (erlialten i.i g Hydrochlorat). Die 
jetzt bleibenden Mutterlaugen waren arm an Aminosauren, denn sie 
binterliefien beim Yerdampfen nur 0.6 g Riickstand. Ob Asparagin- 
saure darin war, kann icb nicbt sicber sagen. Audi die Anwesen- 
beit von Serin war zweifelbaft, da das / 3 -Napbtbalinsulfoderivat nicbt 
kristallisierte. 

Der bei der Destination der Ester bleibeiide Riickstand wurde 
zunacbst durcb Losen in Alkobol und langeres Stebenlassen nacb Ein- 
impfen eines Kristallcbens auf Serinanbydrid gepriift; das Resultat war 
negativ. Dagegen entbielt er Tyrosin und auiSerdem nocb erbeblicbe 
Mengen von Glutaminsaure. Fiir ibre Gewinnung wurde er mit lOO ccm 
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Wasser nnd 20 g kristallisiertem Barythydrat drei Stundeii am Buck- 
duBkiiMer gekocht, aus der filtrierten Fliissigkeit der Baryt genau mit 
Schwefelsaure gefallt, die Mutterlauge mit TierkoMe entfarbt und die 
abermals filtrierte Fliissigkeit unter vermindertem Druck stark einge- 
dampft. Zuerst scliied sicli Tyrosin ab, und als die auf etwa 30 ccm 
eingeengte Mutterlauge mit gas^rmiger Salzsaure gesattigt war, fiel 
in der Kalte das Hydrocblorat der G-lutaminsaure aus. Erbalten 1.3 g 
und aus der Mutterlauge nocb 0.5 g. Nacb dem Umkristallisieren gab 
das Salz folgende Zablen: 

0.2091 g Subst. verbraucbten 11.32 ccm -n.AgNOg 
C^HgO.N.HCl Berecbnet: Cl 19.31 
Gefunden: » 19.2. 

0-2533 g Hydrocblorat gelost in Wasser. Gesamtgewicbt der 
Losung 3.8772 g d = 1.02 Breliung im i dm-Robr bei 24° und Na- 
triumlicbt 1.62° nach recbts. Mitliiii auf freie Glutaminsaure berecbnet: 

Wd =+ 30 - 35 °- 

Die Gesamtmenge der Glutaminsaure, die aus dem Riickstand und 
der Fraktion III teils als freie Saure, teils als Hydrocblorat isoliert 
wurde, betrug 2.77 g oder 6.1 Prozent der trocknen Spimienseide. 

Zusammenfassung der Resultate. 

I. 100 Teile trockne Spinnenseide yon Nephila madagascariensis 
gaben bei der Flydrolyse mit Sauren: 


35-13 

Teile 

Glykokoll 

23.4 


r/-Alanin 

1.76 

» 

/-Leucin 

3-68 


Prolin 

8.2 

r> 

/-Tyrosin 

6.1 

» 

d - Glutaminsaure 

5.24 

» 

Diaminosauren (als Arginin willkurlicb berecbnet) 

1. 16 


Ammoniak 

0.66 

» 

Fettsauren 


85.33 Teile 
ferner beim Glilben: 

0.59 Teile Ascbe. 

II. Der scbone orangegelbe Farbstoff wird durcb Alkalien yiel 
intensiyer, yerscbwindet aber bei der Wirkung yon Sauren, obne zer- 
stort zu werden. Er yerbalt sicb also wie ein Indikator der Alkali- 
metrie. 
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III. Die Spinnenseide imterscheidet sicli von der gewohnliclien 
Seide durcla den Mangel an wasserlosliclien Substaazen (Seidenleim). 

IV. Sie zeigt groBe Alinlichkeit mit dem Seidenfibroin. Denn 
sie lost sich wie jenes in starker Salzsaure und gibt beim Fallen mit 
Alkohol ein Produkt von abnliclien Eigenschaften wie das Sericoin. 
Ferner enthalt sie annabernd die gleicbe Menge an Glykokoll, Alanin, 
Tyrosin und Leucin. Etwas groBer ist die Menge des Prolins und 
der Diaminosauren. 

V. liervorzulieben ist der zieinlicli groBe Gehalt der Spinnen- 
seide an Glutaminsaure, die in dem Seidendbroin bisher nicbt beob- 
acbtet wurdeb Ein weiterer Unterscliied bestebt in dem Gehalt an 
Serin, das im Seidenfibroin in ziemlicb betracbtliclier Menge vor- 
lianden ist, aber in der Spinnenseide bisher nicht gefunden wurde 
und jedenfalls nicht in erlieblicher Menge zugegen ist. Phenylalanin 
scheint aucli in der Spinnenseide nicht zu sein, wahrend im Seiden- 
fibroin davon i-h Prozent gefunden 'vvurden. 

VI. Trotz der zuletzt erwahnten Unterschiede ist im groBen und 
ganzen die Spinnenseide dem Seidenfibroin, das den wesentlichen Be- 
standteil des Seidenfadens bildet, chemisch sehr nahe verwandt, so 
daB die auBerliche Ahnlichkeit beider Materialien nicht mehr als Zu- 
fall erscheint. Beide entstehen bekanntlich aus einem fliissigen Driisen- 
sekret, das beim Austritt aus dem Korper des Tieres alsbald erstarrt 
und eine ilberraschende Festigkeit erlangt. Der Vorgang erinnert an 
die Gerinnung des Blutes. Allerdings sind die Spinnwarzen, die den 
Spinnfaden absondern und im Hinterteil des Tieres liegen, morpho- 
logisch wesentlich verschieden von den Drusen der Raupe, die das 
Material des Seidenfadens liefern, und von den Zoologen als inodifi- 
zierte Speicheldriisen betrachtet werden. Um so beachtenswerter ist 
vom biologischen Standpunkte aus die cliemische Almlichkeit der beiden 
Sekrete; aus diesem Grunde erscheint es mir aucli wiinschenswert, 
daB die Untersuchung auf die gleichen Produkte anderer Spiimen und 
Raupen ausgedehnt wird. 

Gegeniiber den glanzenden Errungenschaften der vergleichenden 
Morphologic steht die vergleichende chemische Physiologic trotz zahl- 
reicher Anlaufe“ noch in den Kinderschuhen. Aber man darf erwarten, 


^ In der Kohseide habe ich neuerdings eine kleine Menge Asparaginsilure beob- 
achtet (gefunden 36.1 Prozent C, 5.0 Prozent H, berechnet 36.1 Prozent C, 5.3 Pro- 
zent H). Es lileibt aber noch zu entscheiden, ob sie vom Seidenfibroin oder vom 
Seidenleim herriihrt. 

^ Eine sehr niitzliche Zusaminenstellung der Resultate fiir einen Teil der Tierwelt 
findet sich in dem Werk von Otto von Furth ’■Vergleichende chemische Physiologic 
der niederen Tiere«. 
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daB mit der Verbesserung der cbemiscben Metboden, zumal auf dem 
Gebiete der Proteine, eine kraftige Entwictlung dieses Teiles derBiologie 
einsetzen wird, die zu ganz neuen Gesichtspunkteii iiber die Verwandt- 
scbaft und Genesis sowobl einzelner Organe wie aucb ganzer Spezies 
YOU Lebewesen fiibren kann. 

SclilieBlicli sage ich Hrn. Dr. Walter Axhausen fur die Hilfe, 
die er niir bei diesen Versuclien leistete, besten Dank. 
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Die Entstehimg des Erdols. 

(Klinstliche Darstellung von optisch aktivem Petroleum.) 

Von Prof. Dr. C. Neubero 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Orth.) 


Der Streit, ob das Petroleum anorganischer oder organisclier Her- 
kunft sei, scliien zugunsteii der zweiten Annahme endgitltig durch. 
C. Englers bekannte Yersuclie entscliieden zu sein. Engler^ war es 
gelungen, durch Zersetzung von Eetten bei hoherer Temperatur Idinst- 
lich ein Substanzengemisch zu erzeugen, das hohe Ahnlichkeit mit dem 
naturlichen Erdol aufwies; Geologen und Chemiker haben fast allge- 
mein die von Engler und HSfer formulierte Hypothese mit germgen 
Modifikationen fur die Entstebung der meisten heutigen Naphthalager 
angenommen. Nacli dieser Theorie ist das Petroleum aus dem Fette 
ehemaliger Meerbewohner (Fische, Musclieln usw.) derart hervorge- 
gangen, daB durch Verwesung die EiweiBkorper und Kohlehydi'ate 
der Leibessubstanz verschwanden , aus deren resistentem Eett bzw. Fett- 
sauren unter erhohtem Druck oder gesteigerter Temperatur Erdol her- 
vorging. 

In eine neue Phase trat die Frage der Petroleumbildung, als im 
Jahre 1900 P. Walden^ eine in Yergessenheit geratene Beobachtung 
von Biot^ ans Licht zog, die das starke optische Drehungsver- 
mogen der Naphtha betraf. 

Da die Petroleumsorten verschiedener Herkunft optisch aktiv sind, 
muBte die Engler -HoFERSche Plypothese einer Revision unterzogen 
werden; denn da weder die Fette noch ihre Spaltungsprodukte ein 
Drehungsvermogen besitzen, konnen sie nur ein optisch inaktives Erdol 
liefem. 


^ C. Engler, Ber. d. D. Chem. Ges. 21, 1816 (1888) und 22, 595 (1889). 
^ P. Walden, Naturw. Rundschau 15, Nr. 12 — 16 (1900). 

® Biot, Memoires de I’Acad. 13, 140 (1835). 



452 Sitzung der physikaliscli-matliematisclieii Classe vom 1(5. Mai 1907. 

Auf der Naturforsclierversammlung zu Meran 1905 liabe icli zu~ 
erst die Hypotliese entwickelt\ dafi die Siweifikorper eliemaliger 
tierisclier Oder pflanzliclier Lebewesen die Quelle der optiscben Aktivitat 
der ISTapbtba darstellen; es wurde auf G-rund von Beobacbtungen an 
Leiclienwacbs ausgefiihrt, daB bestimmte EiweiBbausteine , Amino- 
sauren, optiscli aktive XJmwandlungsprodukte durcb Desamidierung 
liefern konnen, die sebr -wohl zu der Entsteliung optiscli aktiven Erd- 
ols beitragen konnten. 

Inzwisclien^ konnte icli diese Anscliauung durcli die Entdeckung 
stiitzeii, daJ3 bei der Verwesung von Proteinstoffen (Faulnis) erlieb- 
liclie Mengen stark optiscb aktiver Fettsauren entstelien. DaB 
die bei der EiweiBfaulnis auftretenden Sauren ein Dreliungsvermogen 
besitzen, war friilier uberseben worden; in Gemeinscliaft mit Hrn. 
cand. pbil. E. Rosenberg, der micli aucli bei der Fortfiilirung dieser 
Versucbe unterstiitzt hat, konnte icli u. a. die reclitsdreliende Form 
der Yaleriansaure und der Cajironsaure, 

CIEv CH3. 

>CH— COOH und >CH— CH— COOH, 

C.H/ CJd/ 

isolieren. 

Den ScliluBsteiii der Beweisfuhrung bildete nun die Aufgabe, 
aus den optiscli aktiven Sauren der EiweiBfaulnis ein init Dreliungs- 
vermogen ausgestattetes Erdol kunstlicli, aber unter Bedingungen dar- 
zustellen, wie sie den in der Natur obwaltenden Yerhaltnissen ver- 
gleichbar siiid. 

Diese Aufgabe ist in folgender Weise gelost: 

Man inuB sicli vorstelleii, daB die bei der Faulnis bzw. auto- 
lytischen Zersetzuiig der Pflanzen- oder Tierleiber aus den Protein- 
stoffen entstelienden Sauren , d. h. die Fettsauren von der Ameisen- 
saure bis zur Capron- bzw. Caprinsaure und die aromatisclien Sauren, 
sich zuni Teil in den urspriiiigliclien Fetten oder Fettsauren losen. 
Das gilt namentlicli fur die mit Wasser iiiclit nielir misclibaren und 
scliwerloslicheii optiscli aktiven Valerian- und Capronsauren'h Ein sol- 
clies Geniiscli niuBte zu den Yersuclien dieiien; sie wurden zum Bei- 
spiel ausgefulirt mit einer Miscliung von reiiister Olsaure und etwas 
d- Yaleriansaure'^. Sowolil beiin Erliitzen unter Druck wie bei ge- 


^ Vgl. C. Nkuberg, Zeitsclir. T. angew. Cheni, 18, 1606 (1905). 

^ C. Neuherg, Biocheai. Zeitsclir. i, 368 (1906). 

* Die Biklung der drehenden ]• aulnissanren aus Eiweifi erfolgt in wenigen Tagen, 
d. h. schneller als walirsclieiulich die natiirliche Verseifung der eigentlichen Fette eintritt. 

^ Die angewandte Yaleriansaure war ein Gemiscli von Isopropyl- essigsiiure und 
d-Meth3d-aeth5d-essigsaurej der Gehalt an letzterer betrug 17.4 Prozent. 
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meinsamer trockener Destination entstelit ein Produkt, das nacli ent- 
sprecliender Reinigung alle Eigenscliaften, aucli DrehungsverniGgeii 
und -riclitung der natiirliclien Naphtha aufweist. 

Audi eine Ersdieinung des naturlidien Erdols, der man hisher 
eine besondere Beaditimg gesdienkt hat, fiiidet sidi bei dem Kunst- 
produkt wieder, die Zunahme des Drehungsyerinogens mit steigendem 
Siedepunkt der Petroleuinfraktioiieii*. Dieses Yerhalten erklart sidi 
einfach dadurdi, dalB sidi allem Anschein nacli die optisch aktiveii 
Padikale der d-Valeriansiuire und d-Capronsaure mit Bruchstuckeii der 
Olsaure (und ebenso anderer hoherer Eettsauren) besonders leicht zu 
hochmolekularen und hochsiedeiiden Koblenwasserstoffen kondensieren. 

Diese letzteren geben nun iiberraschenderweise Farbenreak- 
tioneii des Cholesterins [Probe von Salkowski, Reaktion mit Me- 
thylfurfurol etc.], obgleicli sie aus ein em Material (Olsaure und Valeriaii- 
saure) entstandeii sind, das auf seine Reiiiheit und namentlidi auf 
vollige Abwesenheit von Cholesterin besonders gepriift war. Die Farben- 
reaktionen sind gar keine Proben auf Cholesterin im engeren Sinne, 
sonderii auf hochmolekulare Kohlenwasserstotfe. 

Durch diesen Befund verliert auch eine Hilfshypothese viel an 
Bedeutuiig, die im Cholesterin die Quelle filr die mit der Dichte 
steigende optische Aktivitlit des Erdols erblickte. Abgesehen davon, 
daJ 3 Cholesterin nicht einmal regelmafiig und nur in sehr Ideinen 
Mengen die iiaturlichen Fette begieitet, haben die hiermit von Marcus- 
soN^ ausgefiihrteii Yersuche niemals eine optisch aktive « Naphtha «, 
sondern allenfalls ein Schmierol ergeben, doch da dieses nach Walden'^ 
von dem entsprechenden Petroleum destillat recht verschieden ist, hat 
Walden die Cholesterintheorie abgelehnt. Der Stiitze, die sie bisher in 
Racusins"^ Befunden von schwachen Cholesterinreaktioneii der hoch- 
siedenden Erdoldestillate erblicken konnte, ist durch die erwahiite Er- 
scheiiiung am Kunstprodukt aus Olsliiire und d-Yaleriansaure der 
Boden entzogen. 

Die Menge optisch aktiver Fettsliiiren, die durch Faulnis ent- 
stehen kbnnen, ist betrachtlich; aus manchen Proteiiien kbiinen allein 
bis 20 Prozent d-Capronsaure (aus Isoleu cin) sich bilden. Bedenkt 
man, dafi trotz der ge waits amen Reaktionen, wie sie in den ange- 
fiihrten Experimenten vorliegen , und trotz der absiclitlichen Anwendung 

^ Z. B. (Irelite ein gereinigtes Destillat iiu ganzen =+i°io'; die Fraktion bis 
i25 = +o? 2; die von 125 bis 230° = +o?5; die von 230 bis 32o° = -f-o?7 (stets im 
2-Dezirneter-E,olir beobaclitet). Die nntiiiiiche Naphtha zeigt nach Racusin (Joiirn. d. 
Russ. Physik.-Chein. Ges. 36, 554, 1904) entsprecliende Drehungswerte von •+-o?2 bis 2?3. 

^ J. Marcusson, Cheniikei'zeitung 1906, Nr. 65. 

® P. WAimEN, el)enda 1906, Nr. 93, 

^ M. A. Racusix, ebenda 1906, S. 1041. 
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einer nur selir kleinen Menge optiscL. aktiyer Valeriansaure ein relativ 
stark drehendes^ Petroleum kiinstlicli erkalten wird, so kaim man an 
der Anteilnahme der scliwerloslicken, drelienden Faulnissauren an der 
naturliclien Napktkabildung aus tierischem oder pflanzlichem Material 
niclit gut zweifeln. Tatsaclilich fiilirten die Versuclie liber die 
gleiclizeitige XJmwandlung einer gewobnliclien Fettsaure und 
einer drebenden Faulnissaure zii einem Produkt, das bin- 
sicbtlicb der Zusammensetzung, der Reaktionen und Ver- 
teilung der optiscben Aktivitat dem naturliclien Erdol vbllig 
gleicbt. 

Das Petroleum ist als Rest einer ebemaligen Flora oder Fauna 
ein biologiscbes Dokument von bobem Interesse. Die der Napbtba- 
bildung voraufgebende XJmwandlung von Eiweifispaltungsprodukten in 
Fettsauren, die desamidierende Hydrolyse, ist ein Yorgang, der aucb 
for die Stoffwecbselprozesse der Organismen in Betracbt kommt. Sie 
bangt aufs engste mit der Frage der normalen Bildung von Fett aus 
Proteinen zusammen, ferner mit der Frage des Eiweibabbaues beim 
Diabetiker, der Entstebung von Aceton sowie von j 8 -Oxybuttersaure u. a. 

Desbalb sind die Produkte der EiweiBfaulnis einer erneuten IJnter- 
sucbung'^ unterzogen worden. Aus dieser seien bier nur folgende 
Punkte mitgeteilt: 

a) Die bei der Faulnis (von Casein) auftretenden Sauren baben 
im G-egensatz zu den friiberen Annabmen vielfacb nicbt normale Struktur, 
sondern eine verzweigte Koblenstoffkette. Das gilt besonders von der 
Yaleriansaui’e und Capronsaure. Neben den Sauren: 


CRs 

>CH— CH,— COOH und 

ch/ 


CH 



Cl-b- CH,— COOH 


sind aucb die optiscb aktiven Isomeren: 

CI-H CH 3 . 

>01-1— COOH und >CH-CH — COOFI 

OJl/ CJ-l/ 


zugegen. 

b) XJnter den Fettsauren aus gefaultem Casein iiberwiegt die nor- 
male Buttersaure, die ungefahr ein Drittel der gesamten Sauren aus- 
macbt. Die entsprecbende Aminosaure, die n-Aminobuttersaure, kommt 
nicbt unter den Spaltungsprodukten des Caseins vor; die Buttersaure 


^ Bei Benutzung von Olsaure plus 5 Prozent ihres Gewichtes an d- Capronsaure 
ist das kiinstliche Erdol noch starker drehend. 

^ Diese wird nebst alien experimentellen Daten der im vorhergelienden besclirie- 
benen Versuche spater an anderer Stelle mitgeteilt werden. 
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€iitstelit durcL. Desamidierung und COa-Abspaltung aus der Grlutamin- 
saure ^ : 

OOOH—CH— CH,— CH.NH,— COOH COOH—CH,— CH,—CH3. 

c) Allem Anscliein nacb treten ferner Heine Mengen von optiscb- 
-aktiver Caprinsaure sowie von drelienden fettaromatisclien Sauren auf. 

d) Audi an den Sauren aus gefaultem Leim wurde das Yor- 
kommen von optisdx aktiven Isomeren mit verzweigter Koblenstoff- 
kette festgestellt. 

Die groJSe Bedeutung der stereodiemisdien Forsdiung fur das 
Yerstandnis biologisdier Erscbeinungen tritt bier wieder zutage; sie 
verknupft zwei scbeinbar vollig versdiiedene Yorgange miteinander, 
die prabistorisdie Erdolbddung und die Umwandlung der EiweiSstoffe 
durcb Faubiis. 

^ Da sich Aminobuttersaure hoclistens in Spuren am Aufbau der Proteine be- 
teiligt, ist gerade die erwahnte Entstehungsweise der Buttersaure aus Glutaminsaure 
Yon groBer Bedeutung fiir die Bildung von Aceton und ^-Oxybuttersaure iin Organis- 
mus, welche iiber die Buttersiiurestufe erfolgt. 


Ausgegeben am 30. Mai. 


Sitzungsbericbte 1907. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


16. Mai. Sitzung der pliilosophisch-liistorisclieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Roethe las iiber altdeutsclie Worte mit langer Wurzel- 
nnd kurzer Mittelsilbe. (Abb.) 

Im Anschluss an die Darlegungen voin i6. Juli 1903 wird namentlich an alt- 
hochdeutschem Material gezeigt, dass der scheinbare Widers])rach zwischen der metrisch 
erschlossenen Betonuug hm'isida, sd'lida iind den westgermanischen Syiilcopeerschei- 
nungen sich lost, wenn hadsida zu Grunde gelegt wird. Die Betonungsauagleichung 
der productiven Bildungssilben, die schwaclien Priiterita ohne Bildungsvocal, vor Allem 
die Ekthlipsis {leitita >■ leiita., Kirirn > Mrro) und andere Momeiite wirkten zu dem 
sprachliclien Ergebniss zusammen. Ein Excurs behandelte Ekthlipsis zwischen ver- 
schiedenen Worten (mine ndchgehdren, akte du), die ini mittelhochdeiitschen Versbau eine 
grosse Rolle spielt. Die Betonung /rd ist wohl erst entstanden, als viele urspriinglich 
dreisilbige Worte zweisilbig geworden n-aren, aber den im dreisilbigen Wort berech- 
tigten Nebenton beibehalten batten. 

2. Hr. F. W. K. Muller legte eine Mittbeilung iiber «Die persi- 
scben Kalender-Ausdriicke im cbinesiscben buddbistiscben 
Kan once vor. 

Er wies nach, dass diese vor Kurzem von Huber aufgefundenen Glossen nicht 
neupersisch, sondeim soghdisch sind. Iin Anschlnsse darau warden die authentischen 
Formen der soghdischen Monats-Nanien , die wir bisher nur aus Al-Beruui kannten, 
aus drei inanichaisclien Fragmenten mitgetheilt. 

3. Derselbe maebte eine vorlaufige Mittbeilung iiber die Auf- 
findung buddbistiseber Textc in einer nenen, vorlaufig 
proto-uiguriscb genannten Sebrift und sogbdiseber Spracbe. 

*4. Hr. Diels legte eine Mittbeilung vor iiber ein antikes Ex- 
emplar der »Spriicbe der sieben Weisen von Sosiades«. 

Die von F. W. Hasbucic in dein Journal of Hellenic Studies XXVII r, 62 veroffent- 
lichte kleinasiatische Inschrift aus deni 3. Jahrhundert v. Chr. ist die ajteste Fassung 
der »Spruche der sieben Weisen «, die Stobaeiis unter dem Namen des Sosiades iind 
andere byzantinische Fassungen anonym vollstiindiger erlialten haben. Es ergibt sich 
hieraus eine Anzahl von Verbesserungen und Ei-ganzungen der erwahnten Veroffent- 
lichung. Die Tafel ist vermuthlicli im Schulunterrichte verwendet worden. 
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Die „persisehen“ Kalenderausdriicke im ehinesi- 

sehen Tripitaka. 

Von F. W. K. MiiLLEB. 


Hierzu Taf. VI. 


Li dem soelieii erscliienenen Band VI Nr. i — 2 des BuUetiii de I’Ecole 
Fraiioaise d’Extr^me- Orient, Hanoi 1906 teilt E. Huber unter dem 
Titel »Termes persans dans I’astrologie bonddhique cliinoise« die «per- 
sischeiitc Namen der Blaneten nnd Woclientage in cliinesisclier IJm- 
schreibung mit. Es ist ihm gelnngen, in astrologisclien Werken des 
8. Jahrbunderts n. Ohr. , die im chinesisclien Kanon enthalten sind, 
eine interessante Griosse anfzuspiiren, die auBer den iranischen Namen 
den Beweis entlialt, dafi diese in Cliina fremdartige Woclieneinteilung 
auf die Anhanger des Mdni'' znruckzufiibren ist. 

Die folgenden Zeilen sollen in ergjinzender Erlauterung des Prof. 
Huber zu dankenden Materials nun zeigen , daB die in der cliinesisclien 
VerMllung verborgenen iranischen Worter nicht neupersisch sind, wie 
Huber annimmt, nnd zngleich der Verodentlicliung eines Kalender- 
bruchstiicks dienen, welches die Tatigkeit der Manichaer als Vermittler 
zwischen west- nnd ostasiatischem Wissen beleuchtet. 

Es mbgen znnachst die in Frage stehenden chinesischen Zeichen 
nebst Translmption folgen (s. folgende Seite). 

In dieser Liste fallt auf, wie unvollkoinnieii Mihr nnd Balnain 
in der chinesischen Umschreibung wiedergegeben sind. Hirth nnd 
Schlegel haben gezeigt, wie gut verhaltnismaBig sich fremde Namen 
aus den chinesischen Transkriptionen rekonstruieren lassen, wenn man 
die altertiimliche Ausspnache der siidchinesischen Mundarten bzw. des 


I* ]\Io- 77 w-ni n ist schon 1904 Pelliot jlciitig als Transkriptioii 

des raanichaischen Mar Mdni erklart worden. Vg!. BalJetin (s. 0.), Bd. IV, S. 760. 

Die koreariische Aiisspraclie dieser Zeidien, die eiiie iiltere Lautstufe widerspiegelt, 
ist Mai Ma-nL Ivantoiiesiscli : Mut Mo-ne. 
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Bedeutung: 


^ (Oder 


■3=r b 


O'!"’ I 
mm. »4er ) 

MM. I 


Pekinesische 

Kantonesische 

Hakka- 

Koreanische 

Aussprache : 

Aussprache : 

Aussprache : 

Aussprache : 

mi 

mit 

mit (met) 

mil 

mo 

mok 

mok 

mak 

yun-han 

wen-Kon 

yun-Kon 

un-Kan 

tie {hsi) 

tit 

dit (Ki) 

tyel 

wen-mo-si 

wun-mut-si 

wun-mut-di 

on-mol-sd ) 

Tiu-xm-si 

— 

— 

kol-mul-sd, ) 

na-die 

na-Tcit 

na-hiet 

na-Kil ) 

— 

— 

— 

na-Kel ( 

di-Kuan 

hai-wun 

ke (kai)-fon (man) 

kyd-oan | 

di-Kuan 

di- (cat-) wun 

di- (dit-) yon (yen) 

ki-oan j 


Mihr (Sonne) 
(Mond) 

Bahrain (Mars) 
Tir (Merkur) 

Onnuzd (Jupiter) 
Nahid (Venus) 
Kewan (Saturn) 


Annamitischen , Koreanischen und Japanischen zugrunde legt. Da ist 
eine Form voan-lion (oder un-han) als Wiedergabe der Laute Bab ram 
nicbt gut denkbar. Die Erldarung FIubers, dafi die Cbinesen beim 
Transkribieren des persischen Wortes Babr^ = Mars einen ibneu 
scbon gelaudgen astronomiscben Ausdruck wen-hon (bzw. m-Aaw), 

der »MilcbstraBe« bedeutet, batten bevorzugen miissen, ist etwas ge- 
waltsam. 

Die Sacbe erklart sicb einfacber dadurcb, daB die aus dem Obi- 
nesiscben zu erscblieJBenden Formen nicbt neupersiscbe, sondern sogb- 
discbe Worte sindk 

Zum Beweise vergleiche man das nebenstebende manicbaiscb-sogb- 
discbe Brucbstiick M. 1 1 5 , dessen Inbalt in gemeinsamer Arbeit mit 
Prof. Andreas scbon vor Jabresfrist festgestellt wurde. 

Die Umscbreibung ist bier eine doppelte. Um namlicb nicbt mebr 
als das Original liber die Vo kale auszusagen, ist eine Umscbreibung 
in arabiscben Lettern der in lateiniscben beigegebexi worden. 


^ Audi die in den Nainen der Wochentage (Huber S. 42) steckenden Zahlen sind 
nicht persisch, sondern soglidisch; 

1 = , kantonesisch : m, koreanisch: 3/0, ist nicht das persische 3/0^, sondern 

das soghdische yu (cu), (o>.Jb-). 

2 = kantonesisch: lau-wo^ koreanisch: ru-hoa, ist soghdisch du-wa 

= dwd 

6 = kantonesisch: shd, koreanisch: ist nicht das persische mS, sondern 

das soghdische (%u)Su. 

Die librigen im Chinesischen erhaltenen Zahlen scheinen aus Griinden der Sym- 
metric ahgekiirzt zu sein (so 4 , 5 ) oder passen in der chinesischen Verhiillung fur 
heide Sprachen. 



460 ' Sitzung der philosophisch-historischen Classe rom 16. Mai 1907. 


M. 115. 

Blattfragment in manicliaisclier Schrift und soghdisclier Sprache. 


XJmschreibung: Yorderseite, recbte Spalte: 



. . . . 

\mu\§ 

J'lr] 



[rot:] kMrm 


mdJch 

sin 

ydw 

jlc 

wunkhdn 

Mm 

mid 




[rot:] zSrn 

Ojj 

Mr 

Tmi 

kharydBi 


wurmazt 

kdp 

ndk 

ill- 



[rot :] ’dtor 

>11 

ndkhi^ 

Hr 

kirmi 


Mwdn 

piy 

^as[p].A 

4:]"' 



[rot:] "dp 


mtr . 


pasty 


mdkh 

M 

makard 

\X 



[rot:] kMrm 


wunk\Ji]dn 

kiy 

muryiy 








X 



■Jf 

ju^\i 

(ji 


X 


y. 

& 

I 



tTbersetzung: 


Planeten 
der Wochentage : 

Die chinesischen 
zehn Stamtne; 

Der ostasiatische 
zwolfteilige Tier- 
kreis : 

[I] Mans 

Die 

cliinesischeu 

Eleinente: 



Erde : 

(b) Mond [D] 

(8) sin [^] 

[II] Kub 

[±] 

(c) Mars [cf] 

( 9 ) Mm [^] 

[in] Tiger 

Metall : 

(d) Merkur B] 

(lo) kui [^] 

[lY] Hase 

[^] 

(e) Jupiter [2j-] 

(i) kap [Ep] 

[Y] Dracbe 

Feuer: 

(f) Venus [9] 

(2) ir[Z,] 

[VI] ScMange 

[ik.] 

(g) Saturn [b] 

(3) pKng) [M] 

[YH] Pferd 

Wasser: 

(a) Sonne [O] 

(4) ti{ng) [X] 

[Vni] Sehaf 

[7K] 

(b) Mond [])] 

( 5 ) liu = m \^] 

[IX] Affe 

Erde: 

(c) Mars [cf] 

(6) [Q] 

[X] Hahn 

[±] 
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Yorderseite, 

wunhhdn 

linke Spalte: 

.... k..\har<^d'\$iy 

pL.[y\ ..{nA\h 


l(j]i 

0^3 

Ur 

t^y 

[rot:] JcMrm 
Mrmiy 




wurmazt 

M 



y. 

^C^J3 

ndhhi^ 

My 

[rot:] "d/ar 
pasL.yi 


j' 


Mwdn 

My 

m\akar'\d 

\fy 

j' 


wunkhdn 

. . . 

[rot:] Mr..\u\q 

J[j]ji^ 




tJbersetzung: 


Plaiieten 

der Wochentage: 

Die chinesischen 
zehn Stamme: 

Der ostasiatische 
zwolfteilige Tier- 
ki-eis : 

[lY] Ease 
[Y] Dracbe 

Die 

chinesischen 
Elemente : 

(c) Mars [cJ*] 

(3) fW [^] 

Erde: 


(d) Merkur K] 

(4) m) [T] 

[YI] Schlange 

[±] 

(e) Jupiter [^] 

(5) \M] 

[YII] Pferd 

Feuer : 

(£) Yenus [$] 

(6) ki [a] 

[Yin] Schaf 

[W 

(g) Saturn [tj] 

(7) Hng) [M] 

[IX] Affe 

Holz: 

(a) [Sonne O] 

(b) Mond [D] 

(c) Mars [c?] 



m 
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Riickseite, reclite Spalte: 







[& 

mink...\hd7i\ My 

'aspi 


[0U«]*.> 



[rot:] hhUrm 




Ur 

sin 

past 


oy 


wurmazt 

Mm 

makard 


*> 




[rot:] zern 

Ojj 

is/' 


ndJcM^ 

kuoi 

mur^iy 



Jc..[Swdn\ 

Mp 

MU 


^iT 

V 




[rot:] "dpx..[r] 

[J]U\ 




.... 

k.^ldsl 





.... 

mM 






[rot;] ’dp 

v" 




.... 

yaw 

j\c 





.... 







[rot:] ^..[Mr]w 2 . 

rP>] 




. . . . 

...[kharY^dM 





tJkersetziing; 


Planeten 

der Wochentage; 

(t) Mond [])] 

(c) Maxs [c?] 

Die chinesischen 
2 ;ehn Stamme: 

Der ostasiatische 
zwOlfteilige Tier- 
kreis : 

Die 

chinesischen 
El ein enter 

(7) ^^^9) [^] 

[YII] Pferd 

Erde: 


(d) Merkur 

(8) sin [^] 

[Vni] Schaf 

[±] 

(e) Jupiter [2|-] 

(9) [6&] 

[IS] Affe 




Metall : 

(f) Veuus [9] 

(lo) kui [^] 

[X] Haiin 

[M 

(g) Saturn [tii 

(i) kap [^] 

[XI] Hund 




Feuer: 



[XII] Sehwein 

[M 



[I] Mans 

Wassei:: 



[H] Kuh 

m 



[in] Tiger 

Erde: 


1 

[lY] Hase 

[±] 
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Riickseite, linke Spalte: 


wurmaz[f\ 


ndJc?it^ 

t^y 

[rot:] k\?i\urm 
kds 



X.ar-\j 

Mwdn 

hd 



y. 


mir 

kiy 

[rot:] ‘dtar 
ydw 

>11 

A 


mdkh 

My 

mid 


A 

6- 

wunkhdn 


[rot:] ^druk 
kharydMy 




Ur 

Mm 

ndk 

iJl' 

A 


wurmazt 

hjot 

[rot:] ^dp 
ktrmi 

v" 

<^jf 




[Ende] 

Ubersetzung: 


Planeten 
der Wochentage : 

(e) Jupiter [^] 

Die chinesischen 
zehn Stiimine: 

Der ostnsiatische 
zwolfteilige Tier- 
kreis : 

Die 

chinesischen 

Eleinente: 



Erde: 

(f) Venus [9] 

(4) [T] 

[XII] Scliwein 

[±] 

(g) Saturn [td 

(5) [/g] 

[I] Mans 

Feuer: 

(a) Sonne [Ol 

(6) hi [B] 

[U] Kub 

\'X] 

(b) Mond [])] 

^ (7) [J^] 

[HI] Tiger 

Holz: 

(c) Mars [c^] 

(8) sin [^] 

[IV] Plase 

m 

(d) Merkui- K] 

( 9 ) Mm [^] 

[V] Dracbe 

Wasser: 

(e) Jupiter [4] 

( 10 ) kui [^] 

[VI] Schlange 



Aus diesen mehr oder weniger Mckenliafteix Eeihen lassen sicb 
demnacb die folgenden Serien liickenlos wiederberstellen: 


I. Die Nameii der Planeten. 

7nir, 7ndh?i, wunkhdn^ Ur, wurmazt, oidkhi^, kmdn. 

Vgl. bierzu die S. 459 gegebene Transkription in cbinesiscben 
Cbarakteren mid die Uniscbreibungen auf Grand der sudcbinesischen 
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Dialekte und des Koreanischen. Zu wunkhdn vgl. die Bemerkungen 
von Andreas nnd Marqijart uber v^rc)^ra^na- usw. in Hubschmanns 
armeniscber Graminatik 1897, S. 509. Der Name des G-ottes Ormnzd 
ist sonst in den sogbdisclien Texten hMrmazid , nicht wurmazt. 

2. Die Namen der fiinf (cbinesiscben) Elemente. 

’(ip, ’d/ar, Mrdq, zhn, hJiurm. 

3. Der zelinteilige cliinesische Zykins. 
liop, ir, pi[ng], t’^ng\, m, ki, k€\ng\, sin, ^im, kui. 

4. Der zwolfteilige (chinesisclie) Tierkreis. 
wM, yduo, mid, khar^'dM, ndk, kirmi, "aspi, past, makard, muryi, 
hdti, kds. 

Zur Bedeutung der soglidischen Worter sei bemerkt, dafi sie — 
abgeseben von dem bekannten iraniscben Spracbgut — aus der Auf- 
zalilung in den obigen festen Serien erscblossen werden konnte. So 
kliwrm in der Reibe der Elemente. Mio fur Tiger ist wobl als cbi- 
nesiscbes Lebnwort aufzufassen: JjpJ = Katze, alte Ausspraclie: 7nyo 
(koreaniscli) , 7neo (annamitiscli) , Tnau (pekinesiscb). Ndk = Draclie ist 
wolil der indisclie Naga. Makard = Affe diirfte ebenso aus dem 
Sanskrit stammen. AuJSerlich zwar = makara (Meerungelieuer) ist es 
elier = markata (wovon aucb miser »Meerkatze«). 

Bei der Wiedergabe der obigen cbinesiscben Worter in mani- 
cbaiscber Scbrift sind die sicb ergebenden alten Lautformen des Cbi- 
nesiscben bemerkenswert. So ^ durcb kap, in Peking jetzt 6ia, 
Korea: kap, Aimam: giap, Japan: kapu (jetzt ko ausgesprocben). 
Ferner durcb ir. Vgl. dazu koreaniscli^: 'il, annamitiscli: et, japa- 
niscb: ii{i), ot{u) (jetzt itki, ofsu ausgesprocben). 

Auffallig ist in der manicbaiscben Transkription ferner die Aus- 
lassung der Nasale in den Wortern ping, ting, ke7ig , genauer: pin, 
tin, ken. Dieser Nasal wird sonst in den maiiicbaiscb-turkiscben 
Texten durcb n + g oder n-\-n + g wiedergegeben. Vielleiclit konnte 
aber eine eigentumlicbe Nasalierung nicbt ausgedriickt werden wie in 
den Fukiendialekten i oder ein palataler Laut wie ini Annamitiscben, 
worm die genaniiten Worter lauten: hirl, din, kai'i. 

^ Die koreani.sclie Biieh.stabenschrift wird ja jetzt fiir verlialtriismafiig jung an- 
ge.sehea ( 15 . Jalirhundert), teilweise auch ihre indische Abstammung gelengnet. Vgl. 
z. B. Gale, A Korean -English Dictionary 1897 , S. VI. Jedenfalls bleibt die Tatsache 
bestehen, dafi sicli in der koreanischen Buclistabenschrift eine recht altertiimliche , gut 
init der ja{)ani.schen und der weit abgelegenen annamitiscben Ti-adition ubereinstiminende 
Ausspraclie des Cbinesiscben erhalten hat, die jetzt auch von INIittelasien her unter- 
stiitzt wird. 
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Anhang. Im Hinblick auf die Wichtigkeit der Sadie mdclite ich hier, 
okne den ausfnhrlidien soglidisdien Studien des Hrn. Prof. Andreas 
Torgreifen zu wollen, kurz die authentisdxen Formen der viel be- 
sprodienen sogbdischen Monatsnamen, die wir Beruni verdanken, ans 
drei soghdisdien Fragmenten mitteilen: 


Al- Berunis 

A n g a b e ^ : 

T ranskription 

Transkription in arabischen Let' 
tern der Angaben der inanicliaisch' 



soglidisdien Fragniente: 



M. 148 ; 

M. 595 : 

M. 147 : 

I, .ij-y, 

Nausard 




2 . Cfrj^ 

Jirjin 





Nisanaj 





Basakanaj 

//////////// 

////a- 



Aslinaklianda 

lllllilillll 


Li 

6. 

Mazliikbanda 




7. 3^ 

Faghakan 




8. 

Abli4naj 

l\\\ 



9 . 

Ftigh 

^y. 



10. 

Mars4fugli 



• • • 

X^y. Lry 

1 1 , 

Zhimad^naj 




12. ^y^ 

Khslium 



iiii^ 


Demnadi lauteten die Nameii etwa: 

Nausard{ij) , khurzan(ij) oder hhurzan, nisan{ij), ndsdk, $ndkhant{ij), 
^azdndn{j) oder khazdndn{j) , /3ayakd7i{jy, dbdn{j), l^uy{ij), mts[^uy{ij), 
Mmat{lj), kMilm{ij). 

^ Vgl. Sachau, The chronology of ancient nations, an English version of the 
Arabic text of the Athar-ul-bakiya of Albiruni, London 1879, S. 82, 56. Vgi.a. S. 384. 
^ Ebenda S. 221. 

® So richtig auch Marquart, Untersuchungen zur Geschichte von Eran II, 1905, 
S. 198: Va'yakan. 
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Bruehstiick einer Sanskrit-Grammatik aus Sangim 
Agiz, Chinesiscli-Turkistan. 

VoE Dr. E. SiEG 

in Berlin. 


(Vorgelegt vou Hrn. Pischel am 25. April 1907 [s. oben S. 375].) 


Hierzu Taf. VII und VIII. 


Der im folgenden beliandelte Sanskrit -Text bildet einen der vieleii 
wunderbaren Funde von Le Coq’s in der Umgebung von Turfan, CM- 
nesiscb-Turkistan. W^irend namlicb alle bisber aus Zentralasien be- 
kannt gewordenen Sanskrit -Texte buddliistiscben oder medizinisclien 
Inbalt batten, bebandelt das voiiiegende Brucbstiick G-rammatik. Es- 
bandelt sicb xim vier doppelseitig bescbriebene Blatter in Brabmi- 
Scbrifb, die vom Finder als Til, S 1 4 bezeicbnet wurden, und nacb 
seiner giitigen Mitteilung »aus der Scblucbt von Sangim Agiz^ 
aus eiiiem Scbuttbaufen (ganzlicb zerstorten Stupa) auf dem recbten 
Ufer des Fluficbens gegenuber dem Nalcsatra-Tempel« stammen. Das 
Material ist gelbbraunes , bzw. durcb die Zeit braun gewordenes Papier, 
nicbt besonders dick und scbon auBerordentlicb zermurbt. Die Form 
ist die indiscbe Potbi-Form, 24 cm lang, 6 cm breit, mit einem 
Scbnurlocb auf der linken Seite. Gleicbwobl waren die Blatter, als- 
sie VON Le Coq fand, in der Mitte zusammengefaltet, woraus sicb die 
vielen Bescbadigungen in der Mitte erklaren. Aucb die Bander baben 
baubg gelitten, Vom 4. Blatt feblt auf der recbten Seite ein betracbt- 
licbes Stuck , auf dem in jeder Zeile durcbscbnittlicb 8 Aksaras ge- 
staiiden baben mussen. Jede Seite entbalt 5 Zeilen zu etwa 40 Aksaras. 
Die Blatter waren auf der Mitte des linken Randes der Bucks eite 
paginiert, aber die Zabl ist nur auf dem einen, wie der Inbalt erweist, 
dem 2. Blatte, nocb voUstandig erbalten; auf dem i. Blatt ist nur 

^ Bei Grunwedel: Sengyma’ir/,, vgl. (lessen »Bericht iiber archaologische Arbeiten 
in Idikutschari imd Umgebung im Winter 1902/03 «, Abh. d. Kgi. Bayr. Akad. d. Wiss. 
I. Kl., 24. Bd., Abt. I (Munchen 1906), S. i42fP., s. aber F. W. K. Muller , Neu- 
testamentlicbe Bruchstiicke in sogdhischer Sprache, Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 
1907, S. 261 Anin. 3. 
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nocli die Zelinzalil erkennbai', auf dem 3. ein Stiick von der 4, auf 
dem 4. sind die Zalileii ganz weggerissen. Da das 2. Blatt die Zahl 
13 zeigt mid die Blatter inlialtlicli einander folgen, liaben wir also 
die Blatter 12 — 15 des Buches vor iins , was aucli dem , was als 
voraufgegaiigen anzimelxmen ist, entspreclien wiirde. 

Die Brahmi-Sclirift miseres Manuskriptes gleiclit am meisten dem 
Duktus, den Hoernle^ als Central Asian Slanting bezeiclinet. Weber- 
Hss. Nr. 5 mid 6 mid Macartney Set i Nr. 2 , die in diesem Duktus 
gesclirieben sind, wurdeii von IIoernle" fxir das 5. Jalirlimidert p. Clir. 
bestimmt. Wir wissen indessen nicbt, wie lange sicli dieser Sclirift- 
typns in Zentralasien erbalten liat. Selbst die Blockdrucke^ zeigen 
nocli den gleiclien Duktus. Fur die Zeitbestimmmig miseres Mann- 
skriptes ' kann also die Scbrift nur geringen Anlialt geben. Nack An- 
zeiclien, die andere Funde bieten, sclieint man an den Anfang der 
Tbang-Dynastie, also 7. Jalirlimidert, denleen zu diiiFen. 

Einige Zeicben verdieiien besondere Erwalinung, teils wegen ilirer 
eigenartigeii Form, teils weil sie bislier nocli imbekannt bzw. nocli 
niclit riclitig gelesen wareii. 14®'! findet sicli 8mal anlautendes f. 
An Stelle der bekannten pyramidenlormig angeordneten 3 Flakclien des 
anlautenden z (s. z. B. Taf. VIII, 14'^ 4 u. 5) liaben wir je ein Hakclien 
zu beideii Seiten eines in der Mitte stelienden r-artigen Zeicliens, das 
wmiderbarerweise 4mal mit eiiiem nacb. links fiber den Band binaus- 
ragenden Langsstricb verseben ist, 4nial nicbt b 

Anlautendes fiiidet sicli znial, namlicli 1 2*^ 2 [3] rwicMycs und 
is’' I [13] rto. Icli babe dies e Form des r, die dem G-rantlia-r merk- 
wiirdig alinlicb siebt, auch in der Inscbrift aus dem bnddbistiscben 
Teiiipel der Klosteranlage Bazaklik bei Murtuk geseben, dessen Waiid- 
genialde nacb Berlin gekommen sind, woselbst sie nacb Hirer Auf- 
stellmig den Glanzpunkt der von Le Cog’scbeii Sammlmig bilden werden. 
Bisber kannte man nur das Zeicben, welclies wie ein r r aussielit®. 

^ Sielie J. A, S, B. 70 (1901) P. i, Extra Number r Table II. 

^ 8iehe ebenda. 

^ Siehe PisCHKL, Bruchstilcke des Sanskritkanons der Buddhisten aus IdykutSari, 
Eliinesiscli- Turkestan und Neue Bruclistiicke . . ., Sitzber. d. Berk Akad. d. Wiss. 1904, 
■S. Soyff. u. ri38ff., Stunner, Sanskrittexte in Brahmischrift aus IdikutSahri, Chinesisch- 
Turkistan II , ebenda S. 131 off. 



xur Indischen Palaeographie T. VI, 4 I. 

5 

“ Sielie Hoernle a. a. 0 . App. S. i f, und Facsimile Reproduction of Weber Mss., 
P. IX and Macartney JMss., Setib. Calcutta 1902, S. if. 
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Anlautendes ai miiB als letzter Buchstabe auf 14^ 2 gestanden 
haben, ist aber leider nicbt mehr zu erkeimen. 

Anlautendes 0^ findet sich 1 2^ 4 [46] odantad. Es stebt bier zwar 
falscblicb fiir u, daB das Zeicben aber 0 zu lesen ist, dariiber kann 
kein Zweifel sein. Es findet sicb baufig in uiguriscben Worten (dort 
natiirlicb = 0) in einer Sanskrit- uiguriscben Grlosse'^ der Sammlung 
VON Le Coq. Aucb in den von Leumann^ und Hoeknle'^ bebandelten 
Texten in einer bisber unbekannten Spracbe kommt es vor. Leumann 
best den Bucbstaben nocb als hha^, wabrend sicb Hoeenle fur yd ent- 
scbieden bat. 

Anlautendes stebt 13^ 2 [62] in aupamya°\ ein selbstandiges 
Zeicben war dafiiir bisber nocb nicbt bekannt, sondern nur das a mit 
den ow-Stricben, s.Hoeenle, J.B.A.S.B. 70 P. i Extra -Nr. i, Table III. 

Das Zeicben fiir den Upadlimamya , der sicb in unserem Text 
ebenfaUs mebrfacb findet (s. u.), ist scbon aus dem von Pischel be- 
arbeiteten Blockdruck bekannt (s. a. a. 0 . S. 811). 

Zum Jibvamiibya s. u. S. 470. 

Das von anlautendem u sonst nicbt zu unterscbeidende ru wird 
bier durcb einen kleinen Stricb nacb recbts differenziert, s. z. B. 1 3”" 2 [6 1] 
°mader urau, 1 3^ 5 [4] purusanam. 

Eine merkwiirdige Ligatur bildet das Aksara rbht' in garhhinyam 
12^ 2 [31]. 

Die einzelnen Aksaras sind scbwarz auf bzw. unter Linien ge- 
scbrieben, die nocb rotlicb durcbscbimmern. Aucb der linke Rand 
und der Platz fiir das Scbnurloch sind mit roten Linien abgegrenzt. 
Trotz dieser auJSeiiicb auf das Ms. verwendeten Sorgfalt und trotz- 
dem es Grammatik bebandelt, wimmelt es geradezu von Feblern, wie 
wir das freilicb in den zentralasiatiscben Mss. nicbt anders gewobnt 
sind. Die Scbreiber verstanden eben die Spracbe nicbt, die sie scbrieben. 
Besonders schlecbt sind die Vokale bebandelt, wie die folgende Liste 
zeigen wird. 



Akad. 


^ Ganz ahnlicli der von Stunner, Sitzber. 1904, S. laSSff'. publizierten. 

® Uber eine von den unbekannten Literatnraprachen Mittelasiens. Zapiski Imp. 
Nauk, VIII. Serie, T. 4 Nr. 8, St. Petersburg 1900, S. 10. 

^ Sielie J. A. 8. B. 70 P. r, Extra - Nr. i App. und Facsimile Re])roduction. 

® Siehe jedoch a. a. 0 . 8. 10 Anm. 12. 



offenbar die Lange vom 0. 
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d fur a: mandukat I2''4[i7], kamukan 12^ 3 [3 6] \ ced akhya 
12^5 [50], 'crsakapi 13'' i [53], rajata ebenda [54], anta ebenda [56], 
{kri)yabhdvo 13'^! [9], paroksa ebenda [13], ^karanavatyai ca ebenda [14], 
tarn 14^2 [26], antam ebenda, tasathe 14’' i [30], sfyastam 14^3 [31], 
°daridrabhya^ 1 5^ 3 [ 1 9]. d fiir d : doTidya 1 2 4 [ 1 9] , jdtir ayo 1 3“' 1 [5 5], 
ydsdm 14^ 2 [3 1], karmanas 1 5*" 4 [4]. fui* e: anta 1 3^ 5 [24]. e fur d: 
{sya)nte 15 “"2 [33]. t fur t: tatandl 12"' 5 [20], kritdi 12^ asirlta 

1 3“' I [5 5] , °ndtite 1 3^ I [1 2] , aii 1 3^ 2 [ 1 5] , saptami 1 3^ 5 [2 5] , pamcami 
1 4*" 2 [26], hasiani 14'' 5 [30], dH 14^2 [31], tyadini i4‘'4[32], bha- 
visyanii ebenda, dyddini 1 4^ 5 [3 3] , ('ekriyiie 1 5 2 [ 1 4] , hhihri ° 1 5*^ 4 [2 1 ]. 

far dt 1 4'' 3 [27], sohltdm 14^ 4 [32]. t fur e: eyi I2"'i[2], sani 
ebenda [4], bahuvnhi 12'' 3 [7], vrsakapi 13^ i [53], /aifir ebenda [55], 
jdtir 13'' 2 [58]. e fur t: ndmne 13'' 5 [5], wahe i4''i[2 5], swahe, 
simalie 14^3 [31]- « fur e: °chilpt 12^ 4 [42]. u findet sicli ricbtig in 

bkuioP 13’' I [14] und uh uta 13'' 2 [59], falsclifiir u in asbhudo is'" 4 [23], 
sonst stelit regelrecbt w fur w: yunas 12 ‘‘3 [13], ^mandukat 1 2'" 4. [i j], 
bahuvrthyudhasau 12*^5 [24], °purvo° 12^2 [35], °purvdt 12^ 5 [51], 
putakraiu ebenda [52], °suia° 13“' i [54], °mddf>r urau 13"' 2 [61]. 
u fur 0: dhatur 15^4 [4]. 0 filr u\ odantdd 12^ 4 [46]. e fur ai\ 

°re ca 13*^1 [52]. e fiir 0: {dii)iei 13^3 [19]. 0 fur au: anumato 

1 3^ 2 [i 8] , ^hhudo 1 5^ 4 [2 3]. au fur 0 ; vanau 1 2’' 2 [4] , pddau 1 2*'^ 3 [i o], 
udhasau 12®' 5 [24], ^yogaupa^ ebenda [25], ndsikaudara° 12’^! [28], 
gaundd 12^3 [39], bhuvau 12*' 5 [48], urau 13'' 2 [61]. 

Konsonantenverwechselungen babe icli folgende notiert: 

n fur n\ sani 12'' i [4], san 15^ 5 [25]. n fur n: dyana 12'' 4 [16]. 
5 ftir S'. sakhyasisvo§ i 2^" 5 [49]. st fiir sth: sasia in der XJnterschrift 1 2"" 2, 
sistam 14^3 [31]. s fiir sapha° 13 ''2 [61]. sth fiir st\ catusthoyarn 
in der Unterscliriffc 13^3. Biese werden wegen ibres abnlicben Klanges 
aucb m indiscben Sanskrit-Mss. haufg verwecbselt, die folgenden er- 
klaren sich aus ibrem abnlicben Ausseben in der Bralimi-Scbrift". d fiir 
t: dvddyd 12'' 4 [19], anklai 15’' 5 [25]. g fiir gvastanya 13’’ 2 [15]. 
y fiir gh: layor 15^1 [13]. n fiir hh: °samanP 15^2 [14]. 

Sonstige Febler sind kumpdt kumbhdt 12^4 [43], bdhvddibhydm 
fiir ^bhya(li) 12’' 5 [47], manusa^ fiir manusya^ 13*^2 [58], addm fur 


^ sihalai inv sthalat 12^3 [38] ist wolil nur ein scheinl)arer Feliler; walirschein- 
lich ist das Langezeichen am la nur auf die Silbe stha geriickt, weil es dort nicht 
Platz fand. Icli liabe die gleiche Erscheinung, die iibrigens nach Dr. Sieglings IMit- 
teilung im Tibetischen haufig sein soil, schon auf der obenerwahnten Sanskrit -uigu- 
rischen Glosse beobachtet; auch die eigentiiinliche Form des Hakens (s. Taf. VII) scheint 
dafilr zu sprechen. 

^ t und n sind nur in tu und nu (s. z. B. dhatur va i5®'4 [4] und anupa° 12*3 [ii]) 
c und V iiberliaupt nicht zu unterscheiden. . 
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adah 13*^5 [8], ta fiir tarn} 14^2 [26], athas fiir mharn} 14^^ 4 [27], 
tastliat fiir tasthas 14'’! [30], fiir sTsthas 14^3 [3 siymarn fiir 

"^siJiam ebenda, syma uiid syama fur symas und syamas 14^5 [32], 
hriymti-mi kriyati I4’^5 [33], sxjatafm syat i^^i [33], l{o]pa)m for lopaiji) 
15^ I [12], cehriyite im ^ tarn 15*^2 [14], %hudo for ^bhuvau 15’^ 4 [23], 
iidaksan fiir Sidccnian 15’’ 5 [25]. 

Audi Auslassungen sind zu konstatieren : anuparjanat for anupasar- 
janat I2®'3 [ii], anuprqjyaie fiir anuprayujyote 15^4 [22], yatam felilt 
zwisdien und yws 13^5 [25], m z\Yisd\^Tiyamami(ifyatam 14^1 [25]. 

Falle "wie anuhandhatvi fiir ^dhat to i 1 2 3 [9] , ^topadhUtu fiir 
^topadhat tu 12^4 [45] und Udaksanam'yvP fiir §idantan namyiP 15^5 
[25] sind nur Beispiele einfaclier Sdireibung fiir doxipelte. 

Verdoppelung des Konsonanten nadi babe icb nur in oartta- 
manai'^i [ii] gefunden. 

Eine besondere Besprediung verlangt die Beliandlung des Visarga 
und des Virama. 

Der Visarga wird vor unverbundeneii Ziscblauten dem Ziscli- 
laut assimiliert\ d. li. er wird vor i zu ib anidas Ud° 15^5 [25], aber 
iTLoalopa kasw^asya 13 “'3 [64] \mdibhavisyantyak~goastanya, versdirieben 
fiir kasfanya 13 ’’2 [15], wird er weggelassen, offenbar weil dein Si- 
bilanten der tialbvokal folgte^. 

Vor s zu s: taddhiiadhyayas §aka{Jj) in der Unterscbrift 1 2 2 und 
vor s zu s: '^dhyayas saptama{lh) in der Untersdirift 13^3, sad adyas 
sarm^ 15^2 [34], °kidbhyas san 15 *"3 [2], ay is salo° 15 "'5 [8]. 

Vor ^ tritt dafiii* der Upadlunaniya ein '4 na yvoh pada’^ [5], 
duUtuJi putro 1 3*^1 [54], prathamah pado{h) in der Untersdirift 15^3, 
pratyayah para{h) 15^3 [i], aber para piinP fiir pai^ah puru° 13'' 5 [4]- 

Vor k sollteii wir analog den Jibvaiiiuliya erwarten'^; daiiadi 
milfite also 13^2 [16] samjfiabhih kala^^ gelesen werden, und in der 
Tat babe icb dieses wie r> bzw. 0 aussebende Zeidieii in eiiieni anderen 
Ms. der Sammlung von Le Coq in dem Worte dultkliam aiigetroffen. 
Ein 2. Fall lage I5’^4 [22] vor, wo wir entsprecbend amah krn er- 
warten sollten, das Aksara binter dem ma koiinte aber eigentlicb nur 

^ Es folgt ta. 

® Es gelit thus vorher. 

® Siehe Wackernagel, Altindische Grammatik I §98(3, Panini 8.4,4617. 

^ Siehe Wackernagel 1 §2870, Katantra 1.5.6. 

® Siehe Wackernagel I § 287c. 

® Vgl, PisciiEL, a. a. 0 . S. Sir; Wackernagel I § 226, Kat. i. 5. 5. 

Wackernagel I §226, Kat. i. 5. 4. 
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ttrr gelesen werden; vermutlich. haben wir nur lassige Schreibweise 
fiir hr, und der Yisarga ist vor dem tonlosen La,ut ausgefallen. Wo 
wir namlicli sonst vor tonlosen Lauten oder in Pausa Yisarga zu er- 
warten batten, wird er regelrecbt weggelassen. Das ist eine Eigen- 
tiimlicbkeit , die icb ancb in anderen Mss. der Saminlung von Le Coq 
beobacbtet babe. Die beiden xibereinanderstebenden Plakcben oder 
Punkte, die wir baufig in nnserem Text bemerken, nnd die man anf 
den ersten Blick fiir Yisarga balten inocbte, sind nur Pansazeicben, 
welcbe die einzelnen Sutren voneinander scbeidenb 

Der Yirama wird durcb einen Punkt bzw. ein Plakcben iiber dem 
betreffenden Bucbstaben und durcb einen Stricb, der diesen mit dem 
voraufgebenden Aksara verbindet, bezeicbnet. Beginnt der Bucbstabe 
zufallig eine neue Zeile, so wird die Yerbindung mit seinem Yorganger, 
d. b. dem letzten Aksara der voraufgebenden Zeile, durcb einen iiber 
den Rand binausreicbenden Stricb an beiden Aksaras markiert (s. z. B. 

1 3®' 2 und 3 ’^sarnhitai). Dieses Yerfaliren, auf das micb Siegling zuerst 
aufmerksani gemacbt bat, ist aber nicbt bloB eine Eigentiimlicbkeit um 
seres Manuskriptes, es scbeint vielmebr in diesem Duktus aRgemein iiblicb 
gewesen zu sein. Aucb in den von Pisciiel und Stonnee publizierten 
Blockdi’ucken liegt es vor, man sebe z. B. bei StSnner, a. a. 0 . Taf. XYH, 
Z. 4 darumm. Pischels Annabme (a. a. 0 . S. 8 ii), daB bei Yirama 
urspriinglicb das Zeicben des Anusvara iiber und binter den Bucb- 
staben gesetzt wird'^, ist irrig, wie das reicbere Material mit Sicber- 
beit ergibt. Der Punkt liinter dem Bucbstaben bat mit dem Yirama 
nicbts zu tun, er ist an den betreffenden Stellen nur Pausazeicben. 
Pischel bemerkt selbst, daB er viel baubger feble, und daB dann 
Anusvara und Yirama vollig zusammenfielen. Das ist eben nicbt der 
Fall; demi an alien Stellen, wo Yirama anzmiebmen ist, bndet sicb 
aucb derYerbindungsstricb. DerYerbindungsstricb ist sogar das wesent- 
licbe, denn der Punkt bzw. das Halccben iiber dem Bucbstaben wird in 
mancben Mss. aucb weggelassen und nur der Stricb als Yirama ver- 
wandt, wie das bereits Leumann^ gesehen bat. 

Was nun den Inbalt unseres Ms. betrifft, so zeigt derselbe in 
seinem groBten Teil vollkommene tJbereinstimmung mit der 
bekannten Katantra-Grrammatik\ Es finden sicb aber anderer- 

^ Wenn wir dafiir auch manclimal kleine senkrechte Striclie oder Kurven finden, 
so ist das eben auch eine Inkonsequenz des Schreibers (s. z. B. die Behandlung des 
anlautenden * S. 2), die ich nicht erst besonders aufzahlen will, um nicht zu emiiden. 

“ Siehe auch St 5 nner S. 1312. 

® Siehe a. a. 0 . S. 15 und Amu. 16. 

^ Siehe die Ausgabe von Eggeling in der Bibl. Ind. 1874 ff., von der noch immer 
der Schlufi mit den notigen Indices fehlt, sowie Bohtlingks auBerordentlich nutzliche 
Zusammenstellung ; Uber die Grammatik Katantra ZDMG. 4^ (1887), S. 657!?. 
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seits wichtige Uiiterscliiede, die erweisen, daB wir trotzdem 
ixiclit Katantra Yor uns liaben. Die ersteii 5 Sutreii (von dem ersten 
stehfc allerdings nur nocli die letzte Halfte anf unsercm ersten Blatt) sind 
mit Kat. 2. 6. 46 — 50 identisch. Dann schlieJBt das Kapitel genau an 
derselben Stelle wie im Katantra, und daJ 3 es aucli in unserem Text 
das sechste war, erweist die Unterschrift (s. 12 "^2) iaddhitadhyayas 
sas 1 {h)a{li). Es folgt aber nunmebr in unserem Ms. nocli ein 7. Adliyaya, 
der die Eemininsuffixe bebandelt, welch er im Katantra felilt; erst 
dann schlieiSt das Buch, welches wie im Katantra catustaya genannt 
wird; die Unterschrift lautet (s. 13^3 — 4) strlpratyayadhyayas saptama{li) | 
catusthayam samaptom. Das Folgende bis zum SclilujS stimmt mit wenigen 
Ausnahmen wieder genau zu Kat. 3.1. i — 3. 2. 26. Auch der «Pada«- 
SchluB findet sich wieder an derselben Stelle, s. 1 5“' 3. Im Dnterschied 
Yom Katantra werden aber den Kegeln 3. i. 24ff. die Personalendungen 
beigefiigt, die im Katantra vorausgesetzt, von Dtjroa im Kommentar er- 
ganzt werden. Aufierdem zeigen sich Abweichungen in den Kegeln 
3.2.4, 2.9 und 2.21^; ganz anders gefafit ist die Kegel, welche 
Kat. 3, 2. 18 entspricht, hier aber als 19 erscheint, wahrend Kat. 3. 
2. 19 in diesem Texte das 18. Sutra bildet. Nalieres dariiber bei der 
Erklarung. 

Ich gebe zunachst eine Umschrift des Textes, Zeile fur Zeile, 
Seite fiir Seite, Blatt fiir Blatt, genau wie er in der Handschrift steht. 
Die Pausa-HaJrchen bzw. -Punkte oder -Strich werden durch einen 
senkrechten Strich, groBe Pausa, dem Ms. entsprechend, durch zwei 
solche Striche bezeichnet; ein fehlendes bzw. nicht mehr leserliches 
Zeichen wird durch einen Punkt markiert. AuBerdem habe ich der 
Beguemlichkeit halber Sutra -ZaJilung eingefuhrt und die betreffenden 
Zahlen in eckiger Klammer iiber den Anfang der einzelnen Sutren 
gesetzt. 

In der Einzelerldanung, die ich dem Text folgen lasse, werden 
die Siitren nach diesen Zahlen zitiert, mit dem Katantra ubereinstim- 
mende werden in der Kegel durch einfachen Verweis auf die betreffende 
Katantrastelle erledigt bzw. danach verbessert oder erganzt. Das Kapitel 
iiber die Pemininsufhxe und wo sich sonst Abweichungen vom Katantra 
linden, niuBte natiirlich ausfiihrlicher behandelt werden. Die Beibringung 
von ParallelsteUen war zur Ermoglichung des Verstandnisses, zur Ver- 
besserung und namentlich auch zur Erganzung der gerade in diesem 
Abschnitt recht zahlreichen Liicken unbedingtes Erfordernis, aber im 
allgemeinen Melt ich auch hier moglichste Ktirze for geboten. TJber- 
setzungen, die ich bisweilen beigefagt habe, soUen nur als Paraphrase 


‘ Unsiclier sind 3. 1.32, 3. 2. 12 und 3.2.14. 
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aiigeselieii werden; ein grammatisclier Text lafit sich. ja eigeiitlicli 
iaiun iibersetzen, voUends wenn ihm der einlieiniisclie Kommentar feHt. 

Eine XJntersucliung tiber das Yerbaltnis der beiden G-rammatiken 
zueinander und eine Hypotliese liber den Verfasser unseres Textes folgen 
zum ScbluB, 

b] _ [ 3 ]_ 

12"' Z. I stvotvam apadya | eyi kadrms iu lupyaie | karyav ava . -adeSav 

,[4] ^ _ Is] 

okaraukarayor api | vrddhir adau sani | na yvoji padadyo 

_ _ _ I M _ 

Z. 2 V- ddhir agama \ || taddhiiadhyayas sasta\ || striya .... -yadantad 

_ [3] [4] [5] ^ _ [ 6 ] 

ap rnnehhyas tv i vanau ra ca na sahkhyaya mana . 

[7] ’ _ [8] [9] _ M 

Z. 3 . na^ ca hahuvnhi | na yas iu d- .u . . . niibandhatv i | padau va \ 

[”] . _ _ [^3] 

anuparjanat \ nan | yunas ti 

[^4] _ [rs] _ [16] [17] _ [18] ^ 

Z. 4 . . kat I nyat \ pracam ayana . gama rimandukat | loMtadi- 

B9]_ 

katantaia | avadya 

[20] [21] [22] [23] ^ [24] 

Z. 5 . I vatandi ca | vayasi prathame . 4 go | -aurade | hahuvnhyu- 

_ 

dhasau na ca | vasamyogaupadha 


12'’ Z. 1 


Z. 2 


Z. 3 


Z .4 


Z. 5 


[26] ^ [2^ [28^ 

. tat I ana^ callopi \ kandata | nas-kaudara . . . -ghadantaustha- 
[29] _ _ L30] 

krhgata \ savidyamanananpurvan na | kro 

_ [31] , __ [3*] [33] 

. . . Jiusvarat \ antarvato nu garhhinyam | pati . . . hhartari | patyur 

[34] [352 

nas ca | samanade \ vanyapurvopasarja 

_ [32 _ _ [372 _ [38] _ 

nat I kamukan maithunecx^Jiayam . nagai sthaulye | akrie sthalat | 

[39] _ [40] _ [41] 

gaunad avapane \ pindad anne \ ama 

[4=^] _ _ [^^3] _ [44] _ 

tire iu kundata \ ghatac chilpi krte j kumpat | asitadei ca varnata \ 

[45] _ * _ " _ 

topadhatu nakarak ca va | odantad gunavacina 

[47] [48] [49] ^ [so] 

\ baJwadihhyam bhuvau nityain\sakhya 8 isvo§ ca \p-myogat tena 
_ [51] _ __ M 

red akhya | kritat karanapurvat | putakratumano 


[53] [S4] _ 

1 3®’ Z. 1 re cji\ kusitagnivrsakapi | duhituji putro va brahmasutabhojogra- 

[s2 _ _ [52 _ 

rajata | jatir ayopadhad astrita | pakadyanta 


^ Siehe indessen oben S. 469 Anm. i. 


47 ' 
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[57] [58] [M] [ 60 ]^ [6i] 

Z. 2 ttathaiva ca | iTita | manusajatir e | uh uta | pahgulcadruta | sapha~ 

[6*1 

Idksmanammader urau | aupamyasamhita 

M 

Z. 3 if I bahvaniac cairn samjnayam | mlopa imiurasya ca\ || strTpra- 
tyayadhyayas saptama | caiustka 

Z. 4 yam samaptam || atha parasmaipadani | nam para'ryy atmane | 

[ 3 ]_ _ _ [ 4 ] 

tnni tnni prathamamadhyamoitama | yugapadvaca 

Z. 5 -e para purusanam | namne prayujyamane pi . thama | yusmadi 

madhyama | asmady uitama | adam-adhau. 

[ 9 ] __ _ [^°1 , [”1 _ _ M _ [13] 

13 Z. I . yabhavo dJiatu | kale j samprati varttamana j smenatite paroksa [ 
[i 4 ]_ [is] 

bhutakaranamtyak ca | bkavi . . 

Z. 2 bhamsyantyaiigvastanya j tasam svasamjfiabhih^ kalavUesa \prayo- 

[18] [19] 

gata§ ca | pancamy anumato | samartha . . 

M _ M 

Z. 3 sei ca I vidhyadisu saptamz ca . kri . samabhihare sarvakalesu ma- 

[“] 

dhyarmikamcariam paficmnya . . 

[23]_ [34] __ 

Z. 4 yoge dy alarm | masmayoge hyastani ca | m . mana | U las | anti | si [ 
thas I tha | mi | vas | mas | te | 

Z. 5 ate I anta j se j athe | dime | e | vahe | make | sapiami | yat | yus | yas [ 
yatam j yata | yWm j ya . 

14® Z. I I yama [ lyaiam | iran | %thas | lyatham | idhvam | %ya | l^vaTie | ima . . 

Z. 2 parncami | tu | tarn | antu | hi \ta\ta\ ani | ava | ama | tarn | atdm | 
antam | sva j atham | dhvam j . . 

[=^7] 

Z. 3 amhai j amahai | || Jiyastam | dt j tarn | an | si | tarn \ ta\am\va\ 
ma \ta\a. 

Z. 4 , . anta thas aihas 1 dhvam \i\va-i\ mahi 1 evam evadyatani\ li 
paroksa j at | atus | u 

Z. 5 . . 1 athus \ a \ ai\va \ ma \e\ate \ ire I se j athe I dhve I e 1 vahe [ 

[30] 

make | §vastani \ta \ , . 


^ Siehe oben S. 470. 
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. -aras \ tasi | tasthat | tastha | tasmi | tasvas | iasmas | ta | tarau | 
taras \ tase | tasathe \ ta . 

. tahe I iasvahe \ tasmahe \ aii | ya . | yastam | yasus \ yas | yastam | 
yasta \ yasam \ ya 

sva I yasma \ szsta | szyastam | szran | szstam | szyastam | szdhvam | 
szya simhe I szma 

[ 3 -] . 

he II syasahitanz tyadini hhavisyanti | syati \ syatas \ syazzti | syasi | 
syathas | syatha \ syami | sya 

m I syama \ syate | syete | syante | syase \ syethe \ syadhve | sye | sya- 

[ 33 ]__ 

vahe I syamohe \ || dyadini knyatti \ 


patti I syata | syatam | syan \ syasi | syatam | syata \ syam | syava | 
syama 

I -I - I I I _ I _ I 

nte I syathas \ syetham | syadhvam | sye \ syavahe \ syamahe | || sad 
adyas s-rvadh- 


_ II M 

. p- akaranaprathama]} pada || pratyaydji para \ guptijkidhhyas san | 

[ 3 ]_ 

rnanha 

, [ 4 ] __ _ _ _ 

. icahhyasasya | dhatur ya karmanas ta . . dicGhatinaikakartrkat \ 
t'L _ M ' 

namna a 

, [7l _ , _ 

. . I upamanad acare \ kartur ayis salopaS ca \ in karitam ca dha- 
[^0] 

tvarthe 


[I 2 ] _ _ _ _ 

. . lihgasyanekaksarasyantasmrade-l- . m \ ra§abda rfo layor 

[14] 

vyanja 

[^ 5 ] __ Uq 

. . scekriyite kriyasamanihare \ gupu . pavicchipay^ipaner aya \ te 

dhatam 

_ __ [j_9] 

. . am paroksayam | namyade-gurumato nrccha \ asidayyayidari- 

[20] 

drahhyak- 

_ 

hhyo va \ hhihrihhrhumm sarmdhatukavac ca | amattrrn} anupra- 

[*3] _ [24] 

jyate | asbhudo ca pa . smai | 

[^5] _ _ __ [26] 

san anidaS Mdaksanamyupadhad adrsa | Sridr-srukamikarztante- 
bhyas can kartari 


^ Siehe oken S. 470 . 
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Die erste Hegel ist die letzte Halfte eines Sutra, das wahrschein- 
licli wie Kat. 2. 6. 46 {uvarna)s tv otuarn apUdyaJi gelautet haben wird. 

2. Lies nach Kat. 2. 6. 47 eye 'kadrvas iu lupyate. 

3. Siebe Kat. 2.6. 48, 1 . abo Tcaryav amvav adesav oharaukara- 
yor apV'. 

4. Kat. 2. 6. 49 lautet vrddhir adau sane, da i mid e in unserem 
Ms. baufig Yertauscbt werden (s. o. S. 469) und der Terminus san 
in dieser Granunatik eine andere Bedeutung bat (s. 3. 2. 2), werden wir 
in unserem Text sani nur als Febler fiir sane anzuseben baben (s. aucb 
zu 3. 2. 25). 

5 ist wiederum nacb Kat. 2. 6. 50 zu verbessern und zu erganzen, 

1 . na yvo]f padadyor^ vrddhir agamah. 

Zur Unterscbrift, 1 . taddhitadhyayas sasthah, s. 0. S. 472 ; statt taddhi- 
tadhyayali bat Durga in der Unterscbrift zu Katantra taddhitapadah^ 

Das nun folgende Kapitel liber die Temininsuffixe bestebt nacb 
meiner Zalilung aus 64 Sutreii, die sicb unscbwer als auseinander- 
gerissene Verse erkennen lassen, was filr die Ermittelung der Liicken 
sebr niitzlicb wird. Im gaiizen kommen 1 2 Slokas beraus ; docb finden 
sicb aucb Felder, d. b. feblende oder uberscbtissige Silben (s. im Verb). 
Als Paradele sind berbeizuzieben vor allem Panini, der 4.1.3 — 81 
die Femininsuffixe bebandelt, mit Varttikas , Karikas usw. und Can- 
dra, bei deni der 3. PMa des 2. Adbyaya mit im ganzen 85 Sutren 
die Femininbildung lelirt. 

Hegel I wird zweifellos wie bei P. 4. i. 3 und C. 2. 3. i siriyam 
gelautet baben und muB als Adliikara fur das ganze Kapitel gelten. 

2. Der Anfang ist nicbt mebr sicber erkennbar. Das i. Aksara 
scheiiit aber ein a gewesen zu sein; was Yom 2. nocb zu seben ist, 
konnte wobl ein Stuck vom j sein; das 3. Zeicben muB eine Ligatur 
gewesen sein, deren letztes Gbed ya ist, icb verbinde darum die 
Regel mit P, 4. 1.4 ajadyatas tap und lese ajadyadantad ap. »Im Fe- 
mininum tritt Suffix a an die Worte aja usw. und an Stamme auf -d«. 

3. rnnehhyas tv I, vgl P. 4. i. 5 rnnebhyo mp, »aber « an Stamme 
auf -r Oder -w«. 

4. Lies mit P. 4. i. 7 vano ra ca. 

5. Lies na sahkhyayah und vgl. P.4, i. 10 na sat{svasradihhyah); 
unsere Grammatik kennt nicbt sas als Terminus tecbnicus, sondern 
faBt sankhya in dem pragnanten Sinne von Kat. 2. i. 75 vgl. mit P. i. 

I. 24. 

6. Lies manali = P. 4. i. 1 1. 

^ Bei Eggeling ist ° vaukaraukara° natiirlich Druckfehler. 

^ Zum Upadlimaniya s. o, S. 470 . 

® Das r scheint zu fehlen. 
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7. Ygl. P. 4. I. 12 ano hahuvnheh, zu lesen ist also: ana§ oa ha-- 
hu'Dnheli' . 

8 u. 9 sind leider nicPt meLr sicPer zu erkennen, icli vermute, 
daB 8 na yas tu dah gelautet liat, vgl. P. 4. i, 13 d.al) uhhahhyam anya- 
iarasyam. Fur die Bedeutung des Anubandha d bzw. da s. P. 6. 4. 142 
bzw. Kat. 2. 6. 42 Ber Sinn von 5 — 8 ware also kurz folgender: 
»niclit tritt Femiiiinsuffix an ein Zahlwort, das auf -s oder -n auslautet 
(5), an einen Stamm auf - 7 nan (6), an ein Balmvrilii auf -an (7); aus- 
genommen ist aber (bei 6 u. 7) der Fall, wo Scliwund des letzten 
Vokals mit dem ilim folgenden Konsonanten stattfindet« {svrnan und 
Sima, hahurajan und bnhuraja). Bamit scblieBt der i. Sloka*'^. 

Bas Folgende wllre vielleicbt mit P. 4. 1.6 ugitas ca zu verbinden; 
nebmen wir namlicli an, daB der Pratyabara uJc in dieser Grammatik 
so wenig wie im Kiitantra vorkommt, so konnten in der Liicke die 
3 Bucbstaben gestanden baben, die er vertritt, d. b. u (ul), r (rt) und 
I (It); wir batten also 9 udrdldanuhandhat^ tv ~i zu lesen, was mit dem 
Platz wie mit dem Metrum stimmen wiirde : » an das , was den Anu- 
bandba (= P. it), d. b. indikatoriscbes u oder r oder / bat, tritt indessen 
im Femininum ?«. 

1 0. Lies 'pado va'" und vgl. P. 4. i . 8 pado "nyaiarasyarn. Zu pad 
und pada s. P. 5. 4. 140 und Kat. 2. 2. 52. 

11. Naturlicb ist aimpamrjanat zu lesen = P. 4. i. 14. Bieser 
Adliikara gilt bei P. bis 4. i. 77. 

12. nari als Femininum zu nr oder nara wird bier ausdriicklicb 
als ricbtig‘\ d. b. nacb unserer Auffassung als unregelmaBig , Mn- 
gesetzt, s. aucb Vop. 4. 26; bei P. wird es nicbt direkt erwabnt, es 
stebt aber im Gana sarhyarava zu P. 4. i. 73 nrnarayor vrddhis ca. 

13. Lies yiinas tlJd — P. 4. i. 77. 

14. Wie diese Kegel gelautet bat, vermag icb mit Sicberbeit 
nicbt zu sagen, dem Kaume nacb feblen 3 Aksaras, von denen einer 
auf das Pausazeichen in Abrecbnung zu bringen ware. Nacb dem 
Metrum fehlt aber nur i Aksara; icb vermute, daB i dort gestanden 
bat, weil dieses einen groBen Platz gebraucbt (s. z. B. 13'*^ 2 [57]). Bie 
Kegel ware also that zu lesen und damit das Taddbitasuffix -ika (bei 


^ i fiir e s. 0. 8. 469. 

^ Siehe Bohteingk, ZDJMG. 41, S. 664. 

^ striyam ajadyadantad db rnnebJiyas tv T vano ra ca | na samkhyayd mano ^nas ca 
bahuvnher na yas tu dah || 

^ Siehe oben S. 470. 

Sieljc obeji S, 469. 

® Siehe Kielhorn, Notes on the Blahabbasya, Ind. Ant. XVI (1887), S. 245 
sub 2. Nipatana. 

Sielie oben S. 469. 
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P. thaJk bzw. than) gemeint, an welclies nacli P. 4. i. 15 im Femininum 
i tritt (also aksilcf, lavanilcf). Kat. 2. 6. 8 heifit dieses Suffix ikan\ 

15. nyat’, Taddhitasuffix wird Kat. 2. 6. 2 gelelirt'^: mja gar- 
gadelj,, ein Naclikomme von G-arga hat danach G-argya zu heifien. 
P.4. 1. 105 gargadihliyo yan lehrt -fur denselben Fall Suffix yan, wir 
hahen somit hier auf P. 4. i. 16 yafia§ ca zu verweisen, wahrend 

16. P. 4. I. 17 pracam spha taddhitali entspricht. spha vertritt 
namlich das Suffix -ay ana, das Kat. 2. 6. 3 in der Form ayanan fur 
Tmnja usw. gelehrt wird^. ayana diiifte in unserem Ms. nur Fehler 
fiir ayana sein. Das Aksara hinter dem na ist nicht melir zu erkennen, 
der Anfang sieht wie s aus , vor gama aher diirfte a zu erganzen sein, 
denn agama wird Kat. 2. 1.6, 3.3.29 als Terminus technicus fiir 
Augment gehrauclit‘‘. Unser Sutra diirfte somit wahrscheinlich pracam 
ay anas tv agamah gelautet hahen: »nach der Meinung der ostlichen 
G-rammatiker kommt aher noch das Augment ayana hinzu « . Ein weih- 
licher Nachkomme von Garga lieifit also entweder Gargi (Suffix nya 
hzw. yafi) oder Gargyiya.nI (Suffix nya + ayana hzw. you + spha). Die 
Regel ist hei einer dem Katantra mindestens sehr iialie verwandten 
Grammatik wegen Burnells Ausfiihrungen iiher dici prahcaJy' besonders 
interessaiit; daf Burnells Ansicht liber diesen Punkt irrig war, steht 
freilicli langst fest. 

Damit schliefit der 2. Sloka”. 

17. Vgl. P. 4. I. 19 hauravyamandukahhyam ca: r, ayana tritt im 
Femininum mit i auch an kauravya und manduka<f-. Dazu gibt aher 
Katyayana das Yarttika: kauravyamandukayor asurer iipasanikliyanam, 
unsere Regel diirfte also hochstwahrscheinlich kauravyasur'mundukat 
gelautet hahen, ^ Sloka, der merkwiirdigerweise wortlich bei Candra 
2. 3. 21 wiederkehrt. 

18. Lies lohitadikatantatah und vgl. P. 4.1.18 sarvatra lohitadi- 
katantehhydh. 

19. Gemeint ist wohl avatya ca, denn nach P. 4.1.75 avatyac 
ca + Ya. 2 sind sowohl avatya wie avatyayani moglich. 

20. P. lehrt 4. I. 108, daB an vatanda das Suffix im Sinne 
eines Gotradeszendenten zu treten babe, wenn damit ein Ahgirasa ge- 
meint sei, und 4. i. 109, daB im Femininum dieses Suffix zu schwin- 
den babe (also vataridyah, hzw. bei einem Nicht -Ahgirasa vatandah, 

^ Siehe Boni-LiNGK S. 662. 

® Bohtmngk S. 664. 

^ B0HT1.1NGK S. 662. 

^ Bohtlingk S. 660. 

^ On the Aindra School of Sanskrit Grammarians 1875, S. 21 u. 241. 

udrdldanubandhat tv i pado vanupasarjaiiut | nan yunas tir ihdn nydt pracam dya- 
nas tv agamah ])^ 
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und vatandi). 1st keine Angirasi gemeintj so wiirde das Feminiiimn 
aber als zu den lohita usw. geliorig vatandyayam zu lauten liaben. 
Unser Sutra, 1 . mtandt ca, diirfte also so zu deuten sein: »von vatanda 
kann ein weibliclier Naclikomme aucb vaiand% lieiBen«. 

2 1. vayasi prathame = P. 4. i. 20. 

22. Zweifellos ist dvigoh zu lesen = P. 4. i. 21. Damit sclilieBt 
Sloka 3*. 

23. Nacli dem Scblufi ist an P.4. 1.41 sidgauradtbhyas ca zu den- 
ken. Ein Suffix init indikatoiiscbem s, auf welclies P. sicli beziebt, 
beiJBt bei P. svun, s. 3. i. 145, im Katantra vus, s. 4. 2. 61; ein zweites 
bei P. sakan, s. 3. 2. 155, im Katantra saka, s. 4. 4. 35“; wir dlirften 
also vielleiclit sanuhandhac^ ca gaurudeh zu erganzen baben. 

24. Siebe P.4, i. 25 hahuvriher udhaso ms. Znr Substitution von 
an fur den Auslaut von udhas s. P. 5. 4. 1 3 1; zu lesen ist also: hahu~ 
vnhylidhaso na ca. 

25. Vgl. P. 4. I. 54 svakgac copasarjanad asamyogopadliat (soil. va). 
In unser em Ms. (12^1) feblt ein Aksara, was aucb dem Metrum ent- 
spricbt, die Kegel durfte also vielleiclit so zu lesen sein: 'oasamyogo^- 
padhahgantdt: »beliebig tritt im Eemininum i an ein Babuvribi (Anuvrtti 
von 24, vgl. Ya. i zu P. 4. i. 54), dessen letztes Glied ein Korperteil 
ist, dcr in der Panultima keine Doppelkonsonanz bat « [candramukhi od-Qv 
candrainukha , aber nur suparsva). hahuvrilii und va gelten weiter fort. 

26. Ygl. P. 4. I. 28 ana upadhalopino ’nyatorasyam. Zum Scbwund 
des a s. auBerdem P. 6. 4. 134 allopo "na^, vgl. Kat. 2. 2. 53; zu lesen 
ist somit atlas callope\ »beliebig aucb nacb einem Babuvribi auf -aw, 
wenn Scbwund des a vorliegt<c [hahurajm oder hahuraja). 

27. Lies kandatah. P. 4. i. 23 kandantat ksetre lebrt, daB man an 
kanda, wenn es «Feld« bedeutet, im Dvigu-Kompositum nicbt Fe- 
mininsuffix i setzen duife, wabrend es nacb 4. i. 22, wenn es »MaB« 
bedeutet, aucb i bilden darf; bier werden beide Sutren zusammen 
und allgemeiner gefaBt: i>beliebig tritt i an kanda als letztes Glied 
eines Babuvribi « {dvikandz \rajjulb\ oder dvikanda \]isetrahhaktili\). Da- 
mit scblieBt Sloka 4^ 

28. Ygl. P. 4. I. 55 nasikodarausthajahghadantakarnahrhgaG ca, wo- 
nacb unsere Kegel so zu erganzen sein diirfte: nasikodarakarnac ca^ 

^ Ttauraxiyasurimanduhal lohitddihatantatah | dvatyd ca vatand^ ca vayasi prathame 
dvigoh |[ 

^ Bohtlingk S. 665 f. 

^ anuhandha fiir it, s. Sutra 9. ca des Metrums wegen. 

^ Siehe oben S. 469. 

5 sanubandhdc ca gaurdder hahuvrJhyudhaso na ca \ vdsamyogopadhdhgdntdd anas 
cdllope Tcdndatah || 

® Des Metrums wegen. 
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jangJmdantmsthasrngatah »beliebig aucb an nasiha usw. als letztes Glied 
eines BabuYrilii« (tuhganasik% oder iuhganasika). 

29. Vgl. P. 4. I. 57 sahananvidyamanapurvn:o ca (scil. na), unsere 
Regel: savidyamanananpurvan na ist somit zu tibersetzen: »nic]it tritt 
i im Femininnm an ein Babu-vrihi, dessen letztes Glied nasiha usw. 
ist, wenn vorbergeht sa (bzw. saha^), vidyarnma oder die Negation 
na (die im Koinpositmn zu a wird, s. P. 6. 3.73)«. 

30. Ygl. P. 4. I. 56 na hrodadihahmcal), ^ unsere Regel ist also zu 
erganzen: hrodadihahusvarat »nicbt tritt t im Femininum an ein BaJiu- 
vrihi, dessen letztes Glied hroda usw. ist oder melir als zwei Silben 
bat«. ScbluJS von Sloka 5". 

31 — 32. Sielie P. 4. I. 32 antarvatpativator nuh und Va. i: antar- 
vatpativad iti garhhahharirsamyoge nebst Karika bei Patanjali: garbhinyam 
jwapaiyam ca. Fiir nuh (Augment n) wild im Katantra 7 iu gebrauclit 
(s. 2.1.72, 2.11^); miser Text diiiTte also folgendermaJSen gelautet 
haben3i: antarvato nu garbhinyam und 32: patimtas ca hhartari: »an 
antarvat tritt im Femininum das Augment n mit Suffix % (nacli dieser 
Regel Oder nach 3), wenn es eine Schwangere bezeiclmet, desgleiclien 
an pativat, wenn pati «Gatte« bedeutet«. Bei Candra 2. 3. 28 und 29 
Sind die Regeln ebenfalls geteilt, aber bequemer gefaiSt: antarvatm 
garhhinyam und patwotni bharyayam. 

33. Vgl. P. 4. I. 33 potyur no yajnasomyoge und C. 2. 3. 10 paiyur 
na udliayam^ unsere Regel: patyur nas ca ware demnacli zu iibersetzen: 
»aucli fiir den Auslaut von pati »Gatte« wird im Femininum n mit 
Suffx z substituiert« {patm — Gattin). 

34. P. 4. I. 35 lebrt: nityam sapatnyadisu , dazu gibt die Kasika 
die Bemerkung: samanadisv iti vahtavye . . . Kieliiorn hat Ind. Ant. XV 
(1886), S. i83ff. ausgefiilirt, dafi die Verbesserungen und Zusatze der 
Kasika, die niclit dem MaliabliAsya entnomiiien sind, groBtenteils auf 
Candra zmuckzufuhren sind, und in der Tat lehrt C. 2. 3. 33 in dieser 
Verbindung samanadibhyalj.. Unsere Regel ist also samanadeh zu lesen 
und zu iibersetzeii: » fiii- den Auslaut von wird im Femininum (in 
jedein Fall, ohne Bedeutungsbeschrmikung) n mit Suffix % substituiert, 
wenn die Worte samana^^ usw. voraufgehen. 

35. Siehe P. 4. i. 34 vibhasa sapuruasya und Va. i patyul}. sapu- 
rmd upasarjanasamdsa upasamhhyanam-, unser Sutra vanyapTirvopasarja- 
nat ware also zu iibersetzen: »beliebig findet dieses statt, wenn ihm 


^ Das im Bahuvrihi- Koinpositum neben sa stehen kann (s. P, 6 . 3 . 82 ). 

^ nasikodarakarnaG ca janghddantausihasrngatah \ savidyamanananpurvan na kroda- 
dibaJmsvarat \\ 

® Bohtungk S. 665. 

* D. h. samdna, eka, vlra, pinda, bhratr, putra oder ddsa. 
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ein anderes Wort im Kompositmn voraufgelit und es dabei seine Selb- 
standigkeit verliert (d. b. wenn pati das letzte G-lied eines Balmvrihi 
bildet)« {vrddhapatm oder vrddhapatih). ScbluIB des 6. Slokab 

[«] W [3] [4] __[5] _[6] m 

■3.6 — 43.. Vgl. P. 4. 1 . 42 janapada-hunda-qona-sthala-hliaja-naqa-lmla- 
[ 8 ] [ 9 ] _ ['O] [p] w w, 'm W __[5l_ [6] 

- Imia - laimuha - kabarad vrtty - amatra - vapana - 'kririma - §rana - stJiauhja- 

[ 7 ] _ [8]1_ _[9] [ii] 

varna-naccliadana -yovikara - maithuneccha - ke^aveksu. Unserem 3 6 ent- 
spricbt beiP. [10], zii lesen ist: kamultun maitkunecchayam\ 37 nagat 
sthaulye s. P. [6]; 38 akrte sthaldf s. P. [4]; 39 1 . gonad avapane s. P. 
[3]; 40 pindad anne fehlt bei P., dagegen dndet es sicli im G-ana pawm 
zu P. 4. I. 41, die Bescbranlmng der Bildung pindt far «Speise« ist 
ein Novum; 41 1 . amatre tu kundaiah s. P. [2]. Hiermit sclilieBt SI. 7‘b 
— 42 und 43 sind naturlicli falscli getrennt, zu lesen ist 42 ghatuc 
chilpe^ und 43 krte kumhhai\ fiir beide Regeln findet sicli weder bei 
P. nocli bei Candra Entsprechendes. ghatt wird Vop. 4. 26 als un- 
regelmaBig gelebrt; dafi es dann aber ein Kunstwerk bedeutet, ist 
grammatiscb neu, desgleicben kumhhi als Bezeicbnung fur ein Fabri- 
kat (s. indessen ayahkumbM in Kasika zu P. 8. 3. 46)^. 

44 — 45. Vgl. P. 4. I. 39 varnad anudattat topadhat io naJi (scil. va): 
»Beliebig tritt im Femininum unbetontes e {iiip) an ein Farbwort, dessen 
Endvokal anudatta (unbetont) ist und als Panultima ein t bat, fiir das 
i wird dann n substituiert « und P. 4. i. 40 anyato nls: »im andern Fall, 
d. b. an ein solcbes Farbwort, das kein t als Panultima bat, muB 
betontes i [ms] antreten«. Unsere Regeln lebren im wesentlicben das- 
selbe in umgekebrter Reibenfolge, obne sicb, wie aucb sonst, um den 
Akzent zu kiunmern ; 1 . 44: as Hades ca variwtah und 45 : iopadhaf tud 
nakaras ca va. Dafi bier aber gerade asita als Sticbwort des Ganas der 
Farbworte funktioniert, muB befremden: als topadha batte es unter 45 
zu fallen, nacb Va. i und 2 zu P. 4. i. 39 asitapalitayoh pratisedhah und 
chandasi knarn eke nimmt es indessen eine SonderstelLung ein, die bei 
Candra aucb in den Regeln 2. 3, 34 iyetaitaharitarohiiat to nali und 35 
kno " sitapalitat zum Ausdruck kommt. 


^ antarvato ■nu garbhinyam pativatas ca hhartari | patyur nas ca samanader vanyapurvo- 
pasarjandt 1 1 

® Sielie oben S. 469 Anm. i. 

® Tcdmulcdn maiiliunecchdydm ndgat sthaulye '‘krte sthaldt | gonad avapane pinddd 
anne '‘matre tu kundatah || 

* % fur e , s. o. S. 469. 

® Nach Pet. W. bedeutet gJiatd Bemiihung,. Versammlung, Menge usw., aber 
gha^ Topf, Krug; kumhhd Hure, aber kumhht Topf, Krug. . . 

® Siehe obeu S. 470. 

Oder to. . 
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46. Lies u^dantad gunmaGmafii und vgl. P. 4. i . 44 voto gunavacanat. 
Damit schliejBt der 8. Sloka^. 

47. hahvadihhyam ist sicherlicli iiur Pehler far hahmdihhyali , s. P. 4. 
1 . 45 bahvadihhyas ca. Las Pausazeiclien felilt. 

48. Lies hhuvo nityam und vgl. P. 4. i. 46 mid 47 niiyam chandasi 
und hhuva§ ca. 

49. Lies sakhyaiiscoi ca: tritt im Pemminum an sakhi und a§i§u<-<-, 
s. P. 4. 1 . 6 2 sakhyaSihiti hhasayam. Las Metruin ist liier niclit in Ordnung, 
es felilen 3 Silben am Halbsloka. bliasayam wiirde ilin gerade fallen; 
da sich. aber diese G-rammatik, wie die anderen Pegebi (s. z. B. eben 48) 
zeigen, mn die vediscbe Spracbe niclit kiimmert, so ware das Wort 
iiberfLussig. 

50. Vgl. P. 4. I. 48 pumyogad akJiyayam^ die Pegel bat also purnyo- 
gat tena ced akhya gelautet. 

51. Lies krltat karanapurvM — P. 4. i. 50. Audi an diesemHalb- 
doka felilt eine Silbe®. 

52. Vgl. P. 4. I. 36 putakraior ai ca und 38 manor au zu leseii 
ist also pTitakraiumanor ai ca^. Lie Bildung manavi neben manay% wird 
bier nicbt gelelirt. 

53. Vgl. P. 4. I. 37 wsakapyagnikusitakusidanain udattali^ wonacb 
in unserem Text kusitagnwrsakapel), zu verb ess ern ist. Merkwiu-diger- 
weise ist die Begel bier nicbt mit der vorbergebenden zu einer Pegel 
vereinigt. La sicb diese Granimatik um die Alczente nicbt kiimmert, 
batten eigentlicb beide Regebi wie bei Candra 2. 3. 45 zusammen- 
gefafit werden mussen; vielleicbt ist also das Metrum Scbuld daran, 
Oder das Pausazeicben in unserem Ms. ist einfacb zu streicben. 

54. Va. 9 zu P. 6. 3. 70 lautet: sutograrajabhojakulamerubhyo du- 
Mtuh putrad va: y^putra kann beliebig substituiert werden for duhitr, 
wenn die Worte suta usw. vorbergebeii«. Las Feniininum you putra 
(puirf) ist in dieseni Falle nacb P. 4. i. 15 zu bilden, iiacb einigen 
(s. Kadka a. a. 0 .) gebort zum Gaua Mrhgarava P. 4. i. 73. Liese 
beiden Regeln feblen aber in unserem Text’; miser Sutra, das naturlicb 
duhituh putro va brahmasTitabhojogrardjaiali zu lesen ist, ist also bier 


^ <5 fiir « s. 0. S. 469, der Fehler beruht wohl auf der falschen Auflosung des 
Sandhi va + u, s. Anm. 2. 

^ ghatac cMlpe l^rte humhhad asitades ca varnatah | topadhat tu naTedras ca voda- 
ntdd gunavdcinah [[ 

® Fiir SI. 9 wiirde sich also folgendes Bild ergeben: hahvadihhyo hhuvo nityam 
saJchyasisoos ca . . . | pumyogdt tena ced akhya kntdt karanapurvat . [| 

* Bei Bohtlingk, Panini 2. Aufl. irrtiiinlich ca. 

® e fur ai s. o. S. 469. 

® C. 2. 3. 45 putakratuvrsakapyagnikusitakusidandm ai ca und 46 manor au va. 
Siehe auch zu 14 und 12. 
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durchaus am Platz. brahmaputn^ das neben broJimaduhita gelehrt wird, 
ist bekanntlicli der Name des Flusses; seine grammatisclie ErManmg 
ist bisber ein Novum. Damit scbliefit SI. io\ 

55. Siebe P. 4. i. 6 - 3 , jater astnoisayad nyopadliat, l.jater ayopadhad 
astritah. Pern Metrum iiacb ist die letzte Silbe uberscbiissig, was 
wegeii der gleicb (s. 56) folgenden Flickworte tatliaka ca besonders 
zu verwundern ist; vielleicbt ist astntali nur als Glosse fiir ein nr- 
spriinglicbes astndi in den Text geraten. 

5 6 . SiebeP. 4.1.64 pakakarnaparnapuspopJialamulavalottaropadao ca, 
zn lesen ist also : pakadyanUii tathaim ca. » f tritt desgleicben im Femini- 
num an einen Gattungsbegriff, der ausgebt auf die Worte paka nsw. « . 

57 — 58. P. lebrt 4. I. 65 iio manusyajateh tritt ini Femininnm 
an einen Stamm anf -i, wenn er eine Gattung von Menscben be- 
zeicbnet«- Dazu gibt Katyayana das Va. : ito manusyajater ina upasafn- 
khyanam, d. b. tritt im Femininum an Worte, die mit dem Taddbita- 
suffix in (s. P. 4. 2. 80) gebildet sind (ancb wenn sie nicbt einen 
Gattungsbegriff bezeicbnen)«. Im Katantra kommt das Suffix in nicbt 
vor, dagegen wird 2. 6. 5 — 6 in diesem Sinne das Suffix in gelebrt. 
Danacb durften also unsere Regeln so zu fassen sein: 57 intaljb'. ’>«■ 
tritt im Femininum an einen Stamm, der mit Suffix in gebildet ist 
(aucb wenn er nicbt einen Gattungsbegriff bezeicbnet) « , und 5 8 manusycr- 
jaier el},: « desgleicben an einen Stamm auf -i, wenn er eine Gattung 
von Menscben bezeicbnet «. Aucb bei Candra finden sicb an dieser 
SteUe zwei Regeln, namlicb 2. 3. 73 ito nrjateh und 74 inah, aber un- 
sere Fassung verdient entschieden den Vorzug, einmal well darin die 
sonst feblerbafte Wiederbolung jaii (s. 55) beseitigt ist, zum an- 
dern, weil die Verb indung mit der folgenden Regel leicbter wird. 

59. Lies uh utali = P, 4. i. 66. 

60. Lies pahgukadrutah und vgl. P.4.1.68 pahgok ca und 71 
kadrukamandahos chandasi. Das Femininum Kadru (Nom. propr.) wird 
bier mit Recbt aucb fiir die Umgangsspracbe gelebrt, vgl. aucb 
C. 2. 3. 7 7 : hahvantakadrukamandaluhhyo namni. Damit scblieBt Sloka 1 1®. 

61. Vgl. P. 4. I. 70 samhitasaphalaksanavarnades ca (scil. uruttara- 
padat), zu lesen ist also: s^aplialakmianavamuder uro%. — laksmana fiir 
Paninis lakmna findet sicb wunderbarerweise aucb in der entsprecbenden 


^ putaTcratumanor ai ca Tcusitagnivrsakapeh | duMtuh putro va hrahmasutahhojograra- 
iatah II 

Oder manusa^ 

® jdter ayopadhad astreh (T. ; astntah) pakddyanidt fathaiva ca | into manusyajater 
er un Utah pahgukadrutah |j . , 

* .s fiir i s. o. S. 469. 

® au fiir 0 ebenda. 
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Regel Tbei Caiidra (+ vrtti s. Liebich a. a. 0 .) 2. 3. 79 uror upama- 
samhitasahiiasahaSaphavamalaksmanMeh und auch bei Vop. 4. 30 vama- 
laksmana^. 

62. aupamyasamhitat , s. P. 4. i. 69 uruttarapadad aupamye, iiir 
samhifa s. die vorige Regel. 

63. Lies hahvantdc caiva sa 7 njfiayam und s. P. 4. i. 67 hahvmitat 
saTTijilayam. 

64. valopa[lif ioasurasya ca^ vgl. Kasika zu 4. i. 68 (pahgo^ ca): 
ha§urasyokarakaralopa§ ca taktavyali und Candra^ 2. 3. 78 pahguh sva- 
§ruh\ zu ubersetzen ware also: »an hasura tritt im Femininum w mit 
Scbwund von u und a«. 

Dainit scliliefit Sloka 12^, das Kapitel der Feminiiisuffixe und 
das Buch, das den Namen c^tustaya, bei Durga zu Katantra narnni 
catustayam fiibrt; 1. strlpratyayadhyayas saptamah | caiusiayam samaptam. 

3. I. I atha parasmaipadani = Kat. 3. i. i. 

2 . naca parany atmane ~ Kat. 3.1.2. 

3. Lies tnni tnni pvalhamainadhyamotlamali = Kat. 3. 1.3. 

4. Lies yugapadmcane. parah purusanmn nacli Kat. 3.1.4, merk- 
wiirdigerweise fehlt bier der Upadbmaniya , es mul 5 ein Febler des 
Scbreibers voiiiegen. 

5. Lies namni prayiijyaiimne '‘pi pratliamah — Kat. 3. 1.5. 

6. yusmodi madhyamal). = Kat. 3. 1.6. 

7. asjnady uttainaTi ~ Kat. 3. i. 7. 

8. Lautet im Kat. adahdadhait da\ offenbar baben wir unsern Text 
entsprecbend zu verbessern und zu erganzen, denn adam kann nur 
Scbreibfebler sein. 

9. Erganze kriyahhaw dhatiih ~ Kat. 3. 1.9. 

10. kale = Kat. 3. i. 10. 

11. sainprati vari{t)ani.ana 3. i.ii; m wird in unserem 
Ms. vor Labialen bald geschrieben, bald durch Anusvara bezeicbnet. 

1 2 . Lies smenatlte — Kat. 3 . i . 12. 

1 3 . Lies paroksd = Kat. 3 . i . 13. 

14. Lies hhuiakaranavatya^ ca ~ Kat. 3. i. 14. 

15. Lies nach Kat. 3.1. 15 bhacisyati hhavisyantyah{h)s%asta 7 iyalj. 

16. tasarp svasamjnahhih^ kalam^esah = Kat. 3. i. 16. 

17. prayogatas ca = Kat. 3. i. 17. 


^ Sielie oben S. 470. 

^ yiehe die Bemerkung zu 34. 

^ sahalaksmanavamader uror aupamyasamhitat | hdhvantac caiva samjnayarn valc- 
pa(h) svasurasya ca 1 1 

* Siehe oben S. 469. 

® Jihvamiiliya s. 0. y. 470. 
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1 8. Lies pahcamy anumatau — Kat. 3. i. 18. 

19. Siclierlich ist nach Kat. 3. i. 19 samarthana§isos ca zu lesen, 
e wird nur fur 0 versclirieben sein. 

20. vidhyadisu soptarm ca = Kat. 3. i. 20. 

2 1 . Ides h'iyasamohhihare sarvakalesu madhyamaikavacanam panca- 
myali = Kat. 3 . 1 . 21. 

22. Erganze nacli Kat. 3.1.22 mayoge '‘d.yatam. 

23. masmayoge hyasiam ca — Kat. 3.1.23. 

24. Lies vari{t)amana = Kat. 3. i. 24. Zu den Personaleiidungen 
Her und im folgendeii s. Durga zu den entsprecLenden Kegeln des 
Katantra sowie oben S. 472. Die Anordnung ist durcb Sutra 3. i. 3 
bestiinmt. Zunaclist also die Endungen des Prasens. Parasmaip. : ti, 
ias^, anti', si, thns, tha', mi, ms, mas-, Atmanep.: te, ate, ante', se, 
athe, dhue', e, vahe, make. 

25. Lies saptaml = Kat. 3. 1.25, Endungen des Potentialis. Pa- 
rasmaip.: yat, yatand, yus‘, yas, yatam, yata-, yam, yaca, yama-, 
Atmanep.: ita^, lyatdm, %ran', ithas, lyatham, idlmam’, %ya, wahi, imalii. 

26. Lies pancami = Kat. 3. i. 26, Endungen des Im^^eratiys. 
Parasmaip.: tu, tarn, antu', hi, tarn, ta', ani, am, arna', Atmanep.: 
tam, atam, antam', sva, atham, dhmm-, ai, avahai, arnahai. 

27. = Kat. 3. I. 27, Endungen des Imperfekts. Paras- 
maip.: di^ (= Endung d(/) der 3. Pers. Sg., s. 3.1-33; vgl. Bohtlingk 
S. 665), tarn, an', si {— Endung s der 2. Pers. Sg., i wiederum als 
Stiitze des Konsonanten. Entsprecliend lesen wir zu 33 in unserem 
Ms. syasi fur syas-, Durga bat zu 27 ebenfalls si, zu 33 aber syas, 
was mil- richtig ersclieint, weil die Futur endung syasi lautet), tam, 
ta-, am, xa, ma', Atmanep.: ta, atam, anta; thas, atham, dhmm', i, 
vahi, mahi. 

28. evam evadyatam = Kat. 3. i. 28 »genau so die Personal- 
endungen des Aorists«. 

29. paroksa = Kat. 3. i. 29, Endungen des Perfekts. Parasmaip.: 
at (= Endung a der i. und 3. Pers. Sg., s. Kat. 3. 5. 27 und 41, 
Bohtlingk S. 662), atus, us', that {= Endung tha der 2. Pers. Sg., s. 
Kat. 3.4.52, Bohtlingk S. 665), athus, a; at, va, ma; Atmanep.: e, 
ate, ire; se, athe, dhve; e, vahe, mahe. 

30. Lies §vastani = Kat. 3. i. 30, Endungen des peripbrastischen 

Futurums. Parasmaip.: ta, tarau, taras; tasi, tasthas, tastha; tasmi, 
tasvas, Atmanep.: ta, tarau, taras; tase, fasathe, tadhve; take, 

tasvahe, tasrnahe. 


' Das Pausazeichen zwischen ti und ta$ fehlt. 

* 1 st ausgelassen, s. o. S. 470. 

® So nach Durga fur dt des Ms. , s. auch Kat. 3. 6. 89 usw. 
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31. Lies aitli, = Kat. 3. i. 31, Endungen des Prekativs. Paras- 
maip.: yat, yasiam, yasus; yas, yastam, yasfa; yasam, yasva, yasma; 
Atmanep.: sfsta, sfyastam, sTran; ststhus, sJyasihmi, sfdhvam\ slya^,. 
swahi, sTmahi. 

32. Kat. 3. I. 32 lautet syasamhiidni tyadini hliavisyanti, syasaJil- 
tani unseres Ms. klingt eigentlicL natiirliclier. Zu tyadini s. die Per- 
sonalendungen bei 24 Endungen des einfachen Futurums. Parasmaip.: 
syati, syaias, syanti; syasi, syathas, syatha; syami, syUcaR , syamas; At- 
manep. : syate, syeie, syante; syase, syethe, syadhve; sye, syavalie, syamaJie, 

33. Kat. 3. I. 33 lautet dyadmi hriyatipattiljt, , unser Text kann 
nicbt anders gelautet haben, kriyatti (bzw. kriyanti) ist also Schreib- 
febler, das Pausazeichen dabinter wird nur LiickenbuBer sein. kriya- 
tipatti bezeichnet die Personalendungen des Konditionals (vgl. aucli 

3 - 3 * 139 Bohtlingk S. 661); zu dyadmi s. die Personal- 

endungen bei 27. Parasmaip.: syat, syatam, syan\ syas^, syatam, syata; 
syam, syaca, syama\ Atmanep.: syaia, syetam, syanta-, syathas, syethamf 
syadhmm-, sye, syavahi, syamahi. 

34. Icb lese und erganze nacli Kat. 3. 1.34 sad adyas sarmdha- 
tukam, Damit sclilieBt auch im Katantra der i. Pada dieses Bucbes, 
das bei Durga dkhydta genannt wird; es diirfte also so zu erganzen 
sein: akhydioprakaranaprathamah padali. 

3 . 2 . I . Lies pratyayah parah — Kat. 3 . 2 . i . 

2. guptijkidbhyas san — Kat. 3. 2. 2. 

3 . Nach Kat. 3.2.3 erganzt : manhadhdanianhhyo dirgha^ cahhyasasya, 

4. Kat. 3. 2. 4 lautet dliator va tumantad icGhatinaikakarirkdt, 
P. 3. 1. 7 Mngegen dJiatoh karmanah samdnakartrkad icchay am va. Dieses 
karmanah ist aucli in iinserer Kegel erhalten; zu lesen ist demnacb: 
dilator va karmanas tumantad kchatinaikakartrkat. 

5. Mack Kat. 3.2.5 erganzt namna atmecchayarn yin. 

6. In die Liicke paJSt noch Kat. 3. 2. 6 karnya ca. 

7. upamanad acdre ~ Kat. 3. 2. 7. 

8. kartur ay is solopas ca = Kat. 3. 2. 8. 

9. in kdriiam ca dhatvarthe, in Kat. 3. 2. 9 felilt das ca. 

10 — II. Die Liicke paBt genau fiir den Kaum von Kat. 3 . 2 . i ©■ 
dhatos ca hetau und 1 1 curade^ ca. 

12. Kat. 3. I. 12 lautet: ini Uhgasydnekdksarasyantyasvardder lopah. 
Li unserem Text steht anta iiir antya, was aber auch Sclireibfehler' 
sein kann; der SchluB bat wobl lopam gelautet, was sicber ein Febler 
fiir lopa{li) ist; 1. also: ini lihgasyanekaksarasydnta (bzw. °/?/«°) svara- 
der lopah. 


^ Das Pausazeichen fehlt. 

^ Zu syasi des Ms. s. 0 . bei 27 . 
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13. Nacli Kat. 3. 2. 13 erganzt: ra^ahda rto lag or vyafijmiadeh. 

14. Nach Kat. 3. 2. 14 erganzt imd verbessert miiiote die Regel 
' (Viator ijamhda^ cekrlyitam- kriyammabtV ihare gelautet haben, aber die 

Liicke ist groBer, bei P. 3. i. 22 laiitet die entsprecliende Regel dhator 
ekaoo kulad(di kriyusaniahhihdre yah. Jialadeh branch en wir nicht, -weil 
myahjanddeh ans 13 ibrtgilt, wold aber ekdcah, das Durga Imnstlich 
I in die Regel hineinerklart : vermiitlich. hat also dhator ekdco yarahda 
i in der Liicke gestainh'ri. 

I 15. Lies gupTidhupavicchipcuiipcmer Jlyd''' — Kat, 3. 2. 15, 

I 16. te dhdtavah — Kat. 3. 2. 16. 

I 17. Kach Kat. 3. i. 17 erganzt: cakusakusapratyaydntehhya dm pa- 

I rokmydm. 

18. Siehe Kat. 3. 2. 19 (sic!) und 1 . ndmyddrr yurumato ^nrccJinld. 

I 19. Kat. 3. 2. 18 (sic!) laiitet dayaydms ca (Ms. B init P. 3, i. 37 

i dayaydmk ca), iinsere Kegel, die sicli in der Reihenfolge ganz an 

I Panini anschlielot'\ dhrfte asidayyayidarldrlibhyas ca gelautet haben. 

; day, a.y und as linden sich hier in aiiderer Reihenfolge als dsi, dayi 

I und ayi wieder. Neii ist daridra, doch sehe man die Erorteriingen 

I Patanjalis zu P. 3. 1.35 und Burgas zur entsprechenden Regel Kat. 

I 3-2. 17- 

j 20. Wiederum diirfte nach Kat, 3. 2. 20 211 erganzeii sein: ma~ 

; nidajdgrhhyo vd. 

; 21. Kat. 3. 2.21 laiitet hhlhrtbhrhuvdin time, ca, unsere Regel blvl- 

I hrlbhrhuvdm sdrvadhdtukavac ca, die entsprechende Regel bei P. 3. i. 39 

; hMJirtbhrhuvdm Muvac ca. Ber Sinn des Sutra ist, dafi die Wurzeln 

I hht, hrJ, bhr und hu auch das periphrastische Perfektum bilden konnen, 

! aber init Reduplikation der Wurzeln, wde im Priisens der 3.Klasse. 

! Ber Terminus techniciis slu bezeichnet namlich bei P. den Schwund 

! des Prasenscharakters a bei den Wurzeln der 3. Klasse, s.P. 2,4.75 

I juhotyddibhyah sluk, und vor demselben wird Reduplikation verlangt 
nach 6. i. 10 Uau. Bieser Regel entspricht nun Kat. 3. 3. 8 juhoiyd- 
dinam sarvadhatuke-, unsere Lesart sdrvadhdtukavat sclieint mir darum 
urspriingliclier zu sein als tivat, denn ti — sdrvadhdtuka ergibt sich 
erst wieder aus der weiteren Regel Kat. 3. i. 34 (s. o.). Ber Aus- 
druck sdrraclhdtukamt kehrt auch Kat. 4.1.5 wieder. 

^ Siehe oheu S. 469. 

‘ te fiir tarn s. o. S. 470 wegen Jearitarn in 9. 

* Bzw. ayah wie Katantra Ms. B und Durga, was besser zu ayih 3. 2. 8 stim- 
men. wiirde. 

Richtig ech statt ch, welches der Text des KatanWa bietet, mit P. 3. i, 36 ija- 
des ca gurumaio ^Lrcchah. 

® 18 (=Kat. 19) entspi’icht P, 3. 1,36; 19 (=Kat. 18) P. 3.1. 37; 20 (hochst 
waiirscheinlich = Kat. 20) P, 3. i, 38. 
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2 2. Lies nacli Kat. 3. 2. 22 amah^ krn anup'ayujyate. 

23. asbhudo ... ist sicherlicli mir Fehler fiir asbhiirau v.a para- 
smai = Kat. 3. 2. 23. 

24. In die Lllcke pafit Kat. 3. 2. 24 sy adyatanyam. 

25. Kat. 3. 2. 25 lantet san~ anitah sldantan namyupadhad adrmb>^ 
es kajiii Iiier iiiclits anderes gemeiiit sein. san haben wir als Termi- 
nus teclmicus dir den Desiderativcharakter schon 3. 2. 2 gebabt: da 
bier aber der Aoristcliarakter geineint ist®. ist eben hier Verweclise- 
lung von n und n anzunehmen. Der Schreibfeliler sidaksan fiir aV- 
dantan ist in der Brahmi-Scbrift nicht so hart, wie er nacli der Na- 
gari ersclieint, 1. also: san ani/as^ fidantan ii^amyupadhad adrsah. 

26. Lies sridrusnikamikaritantehhyas can^^ kartari = Kat. 3. 2. 26. 

Die Art der Unterscbiede in den Regeln 3. 2. 4, 2. 9, 2. 19 und 
2. 21 (3. I. 32, 2. 12 und 2. 14 mogen, veil nicht absolut siclier, 
auder Betracht bleiben) und die andere Anordnung in 3. 2. 18 — 20 
erweisen schon init Sicherheit, daB wir in unserem Text nicht etwa 
blob Varianten zur Katantra-Grrainniatik haben, sondern dab hier eiii 
selbstandiges Werk vorliegt, und zwar inub dieses Werk, nach Paniiii, 
Katyayana, Karikas und Patahjali gemessen, die zweifellos als Quelle 
zu gelten haben, alter sein als unser Kata ntra -Text, s. besonders die 
Bemerkungen zu sarmdhatukamt dir timt zu 3. 2. 21, karmarjah zu 3. 
2. 4, darldra zu 3, 2, 19 und die Anordnung der Regeln 3. 2. 18 — 20. 

Dab auch die Auffiihrung der Personalendungen nicht einfach 
als Entlehnung aus einein fremden Text betrachtet werden darf, da- 
dir spriclit — abgesehen von der Tatsache, dab auch bei Panini die 
Personalendungen ausdriicklieh gelehrt werden (s. 3. 4. 78 fi*.) — dab 
dabei Anubandhas gelehrt werden {di dir die i. Pers. Sg. Imp. Par., 
s. zu 3. I. 27, at dir die i. und 3. Pers. Sg. Perf. Par., s. zu 3. 1. 29), 
welche bei Panini nicht vorkoinmen, im Katantra aber gleichwohl 
als bekannt vorausgesetzt werden (s. Kit. 3. 1. 33, 5. 27 und 41”), 
Auch in dieser Beziehung wird also die Aiiffassung, dab unser Text 
als alter zu gelten babe, bestiitigt^. 

^ vSiehe nben 8. 470. 

^ Die Hdss. A und B lesen san(a), s. Eggeling a. a. 0. 

® Vgl. aucli Bohtlingk sub san und san^ ZDMG. 41, S. 666. 

^ d fiir t, s. 0. S. 469. 

® Einfaclie Schreibung fiir doppeUe, s. o, B. 470. 

® ?i liir n (s. 0. S. 469) wegen san in 25; Kat. Ms. B liest hier cana, wahrend P. 
3. t.48 dafiir den Terminus technicus can gebraucht. 

that fiir die 2. Pers. Sg. Perf. Par. (s. xu 3. 1. 27 sowie Kat. 3. 4. 52) komint 
aucli bei P. vor. 

Mit der Existenz einer alteren derartigen Grammatik erledigen sich die Be- 
inerkungen Bohtlingks, ZDMG. 41, S. 658. 
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Was waiter das Ka,pitel der Femininsuffixe betrifft, das im Ka- 
tajitra fehlt, so kann zunachst auck kein Zweifel dariiber sein, dafi 
es im Stil wie in der Tecbnik durchaiis genuin ist. Die Tatsaelie, 
daB wir bier Verse haben, darf uns nicbt wunderneliinen , auch im 
Katantra sind gauze Ka.pitel metriscb gebalten (s. z.B. Kat. 2. 5); die 
vediscbe Spraclie nnd die Akzente werden so wenig. wie sonst im 
Katantra beriicksicbtigt, die Termini technici [s. z.B. 2. 7. 5 smnkhya 
im Shine von sas bei P., vgl. mit Kat. 2. i. 75 (s. 0. S. 476), arjarna 

«Augment« 2. 7. 16 vgi, mit Kat. 2. i. 6, 3. 3. 29 (s. 0. S. 478). nu 

2. 7. 31 im Shine von P.s nulz vgl. mit Kat. 2.1.72 (s. 0. S. 480); die 
Suffixe nya 2. 7. 15 im Shine von P.s yan vgl. mit Kat. 2. 6. 2 (s. 0. 

S. 478), ay ana 2. 7. t 6 im Sinne von P.s sphn vgl. mit Kat. 2. 6. 3. 

(ebenda), in im Sinne von P.s in 2. 7. 57 vgl. mit Kat. 2. 6. 5 — 6 
(s. 0. S. 483)] sind im Katantra genau die gleichen. Was sclieinbar tiir 
eine Entlelimmg dieses Kapitels aus einem anderen Werk spricht, 
ist, daB im Katantra die Femininbildung in 2.4.49 — 50 (bzw. 51) 
gelelirt wird, mid daB uns dabei keine Anubandlias begegneii, wie 
wir sie nacli miseren Femininregelii erwarten sollten. Das Feminin- 
suffix a lieiBt bier nicbt ap, wie oben 2. 7. i in Ubereinstimmung 
mit P. , sondern eiiifacb a, denn die Regel 49 lautet; siriyam ad < 7 ; 
aUc und vas^ die bei P. mit dem Anubandba w. d. b. als afiou und 
vasu bzw. koastc erscbeinen und somit miter die Regel P. 4. 1.6 (vgl. 
2. 7. 9, s. 0. S. 477) ugitas ca fallen, lieiBen bier Kat. 2. 4. 50^ and 
bzw. onsi'^ (— ams): ani, bei P. satr (Anub. r), lieiBt einfacb ani\ 
Wer aber unbefangen die Fiille der Regeln ilber die Femininbildmig 
bei Panini 4. i. 3 — 81 (=79 Sutras), Candra 2. 3 (=78 Sutras) und 
scblieBlicb selbst bei Yopadeva 4. 12 (=31 Sutras) mit diesen beiden 
diiiTtigen Regeln vergieicbt {nadadi ist ein Akrtigana, s. Durga zu 
Kat. 2. 4, 50), wird mit niir der tJberzeugung sein. daB wir darin 
eben iiur die Leistung des spateren tlberarbeiters bzw. Kiirzers baben, 
der sicb bei seiner Umarbeitung nicbt mebr der Anubandbas be- 
diente. 

Es darf scblieBlicb aucb nicbt vergesseii iverden , daB unser Ms, 
docb zweifellos von so bobem Alter ist, daB es der Zeit, die man als 
Abfassungszeit des Katantra iiberbaupt vermuten darf, scbwerlicb sebr 
fern liegen diirfte. Es ware demnach bocbst wunderbar, wenn wir 
in Zentralasien scbon in so alter Zeit eine Neubearbeitung dieses 

^ nadady-arici-vah-vy (= u + i) -amy-ant-r-sakJii-ndntebhya T. 

^ i ist nach Konsonariten bedeutungslos , s. Bohtlingk S. 662 — aber kvansu 
Kat. 4. 4. I. 

^ Aber santr Kat. 4. 4. 72, s. Bohtlixgk S. 663. — mh, das in xinseren Feiuiuin- 
regeln fehlt, wird P.4. t.6i gelehrt. 
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fiir jcne Zcit ganz iiiodernien 'Werkcs hatten, eiiie Iseubearbeitung, 
die iiocb dazu in Indien nicht bekannt ist. 

Nacb des Lama Tar an at ha Gesclnclite des Bnddhisnius in Indien', 
A. D. i6o8 verfaBt, stamnit das Katantra, oder die Kalapa-Grammatik, 
wie sie dort genannt wird, aus der Zeit Kalidasas und Nagarjunas 
(s. S. 75!*. und vgl. auch Burnell, Aindra school S. 5 ^ 1 ^ dazu 

erzahlte Geschichte deckt sich im wesentlichen niit der Lrzahlung So- 
madevas (i i . Jahrhundert) Kathasar. 6. logff. (s. Boiitlingk, ZDMG.41 
S. 6571'.), nur dafo nach der letzteren die Abfassungszeit schon in das 
2. Jahrhundert n. Ohr. zu setzen ware. Bei Taranatha a. a. 0 . eidahren 
wir nun ferner, daB Saptavarman (bzw. Isvaravarman oder Saiva- 
varman, bei Somadeva und in der indischen Koninientarliteratui zu 
Katantra heifit der Verlasser SarvaYarnian) mit dieser Graniinatik 
Yon dem Gotte Kumara das I n dr a Yy aka ran a erbeten habe. Uber 
dieses IndraYyakarana bericlitet Taranatha Yorher (s. S. 54? Burnell 
S. 5). ^>Obwohl es in Tibet heiBt, dab das Indi’aYyakarana alter sei 
(als Panini), so wird unten gesagt werden, da,B es, obwohl es Yiel- 
leicht in der Gotterregion friiher da war, in Aryadesa nicht fmher 
erschien. Wenn auch die Panditas behaupten , dab das ins Tibetische 
ubersetzte Candi’aYyakarana mit Panini, das KalapaYyakarana mit 
dem IndraYyakarana ubereinstimme, so sagt man doch allge- 
mein, daB besonders das PaniniyaYyakarana durch die ausgedehnte 
Auslulirlichkeit der Bedeutungen und die systematische , Yollstandige 
Einsicht etwas sehr Seltenes sei. « Hier wird uns mit Idareii Worten 
gesagt, daB die Kalapa-Grammatik, d. h. das Katantra, nach Meinung 
der Pandits mit der Indra-Grammatik ubereinstimme, ferner daB die 
hidra-Grammatik als die altere anzusehen ist. Aus anderen buddhisti- 
schen Quellen erfahren wir auBerdem, daB die Indra-Grammatik die 
Grammatik der nordlicheii Buddhisten gewesen ist, s. Burnell 
S. 5. In unsei'em Ms. liegt uns nmi eine Grammatik Yor, die zweifellos 
sehr nahe mit dem Katantra Yerwandt ist, die hochstwahrscheinlich 
alter ist als das Katantra , und die bei den nordlichen Buddhisten in Ge- 
brauch gewesen ist, wie die Auflindung in einem buddhistischen Stupa 
Yon Zentralasien beweist. Der SchluB liegt darum meines Erachtens nahe, 
daB unser Text eben diese Indra-Grammatik reprasentiert. 
Diese Grammatik ist in Indien so gut wie ganz Yerloren gegangen’^ 

^ Ich 7-itiere nach der deutsclien Ubersetzung von Schiefner , St. Petersburg 1869. 

2 Pe i'erson hatirn Jahre 1883 (s. A second report of operations in search of 8a ns- 
hrit. Mss. in the Boinbjiy Circle. April 1883 — March 1884. Bombay 1884 (=; J.R. A. S.B. 
Extra-Number) 8. 65) wenigstens den Anfang dieser Grammatik entdeckt: Siitra i hat 
nainlich nach dem Jaina- Kommentar des Jnanavimala zu Mahesvaras Sabdablieda- 
[)rakasa siddhir anuhtdnain rudlieli gelautet; iiber zwei veitere Zitate bei Kielhorn, 
Ind. Ant. XV, S. 181 s. sogleich. 
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was bei der auBerordentlicben tlbereinstimmung dieses Werkes mit 
dem Katantra nicbt wundernebmeii kami. Das Spatere liat wieder, 
wie so oft in Indien, das Friiliere yerdrangt. 

Taranatba hatte freilicli recht, indem er gegen die verbreitete 
Ansicbt das Indra,vyakarana im Verhaltnis zu Panini fiir jnng erklarte. 
Das bat bereits Kielhorn, Indragoinin and other grammarians (Ind. 
Ant. 15 (1886), S. 18 iff.) uberzengend damit nacbgewiesen, dalB der 
Verfasser dieser G-rammatik sowohl Indra wie Indragoinin heifit, 
gerade so wie Candra aucli Candragomin genannt wird, daB ihm 
ferner (nach einem Kommentar zii Plemacandra,) zwei Eegelii zuge- 
wiesen werden, die einfach von Varttikas zu Panini abgescbrieben 
sind, schlieJBlicli dafi er als gleichwertige Aiitoritat neben Candra zi- 
tiert wird. 

Audi die Behauptung der Pandits, dajS das Candravyak. init P., 
das Kalapavyak. mit dem Indravyak. iibereinstimme, mit anderenWorten, 
dafi die Ahnlichkeit zwisehen C. und P. grofier sei als die zwisclien 
Indra -Kat. und P., besteht, nach unserem Text geurteilt, zu Recht, 
denn C.s Terminologie und im wesentlichen auch die Anordnung der 
Sutren stimmt mit P. ilberein, die unseres Textes und des Katantra 
aber nicht. 

Was speziell das Verhaltnis unseres Textes zu Candra betrifft, 
so haben wir Dbereinstimmung in 2. 7. 34 samanadel}, mit C. 2. 3. 33 
sa 7 nanadibhyah , laksmcma (fiir laksana bei P.) in 2.7. 61 und C. 2. 3. 79 
uiid wortliche Gleichheit in 2. 7. 1 7 = C. 2. 3. 2 1 kaurai’yasurlinandukai 
konstatiert. Da die letzte Stelle Sloka ist, liegt die Vermutung 
nahe, dafi C. der entlehnende Teil war, was auch zeitlich besser 
passen wiirde, da wir C. in die Zeit zwisehen 465 — 544 n. Chr. an- 
zusetzen haben h 

^ Siehe Liebich, WZKM. XIII, S. 308 — 315 . Candravyakarana S. 
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1907 . 

XXVI. 

I kOniglich preussischen 

i AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

f 


BO. Mai. Gesamintsitzung. 


Vorsitzcnder Secretar: Hr. Vahlen (i. V.). 

* I . Hr. S(’irAFKR inachtc Mittheihmgeii aus seiner im Druek be- 
findlichcn zwcibandigen )'WeltgescIiicbt.e der Neuzeit« ilber die P]nt- 
wiclccluiig der Bezieliiingen der enropaisclien Volker zu den 
nbersceiscben Crebieten im Laufe des i6. Jabrlmnderts. 

2 . Hr. Koser ersta.ttete den Jahresbericlit liber die Her an s- 
gabe der Monumenta Gerinaniae liistorica. 

B. Dio Akademie bat anlasslicii der Feier des zweihundertjalirigeii 
Geburtstages von Carl von Linnk, welebe die Universitat Uppsala 
raid die Kbniglicb Scliwediscbe Akademie der Wissenscbaften zu Stock- 
liolm veranstaltet baben, eine Adresse gewidmet, deren Wortlaut 
iinten folgt. 

4 . Folgende Hruckscbriften wiirden vorgelegt: Band 6, Halfte 2 
der von der Akademie unternominenen Ausgabe der Gesammelten 
Schriften Wilhelm von Humboldt’s. Berlin 1907; R. Schneider, Ge- 
scbiitze auf bandscbriftlicben Bildern. Metz 1907 (der Verfasser ist 
fiir diese Forscbungen von der Akademie unterstiitzt worden); F. R. 
Helmert , Die Ausgleicbimgsrecbnung nacb der Metbode der kleinsten 
Quadrate. 2. Auflage. Leipzig und Berlin 1907. 

5 . Zu wissenscbaftlicben Unternebmungen bat die Akademie be- 
willigt fur dieZwecke derinterakadeiniscbenLEiBNiz-Ausgabe 6000 Mark; 

weiter durcb die pbysikaliscb-matliematiscbe Elasse: lirn. Engler 
zur Fortfubrung des AVerkes «Das Pflanzenreicb « 2300 Mark; dem 
von dem 2. Deutscben Kalitage fur die wissenscbaftlicbe Erforscbung 
der norddeutscben Kalisalzlager eingesetzten Comite 1000 Mark; zum 
Zweck des Anscblusses eines Botanikers an die von dem Herzog Adolf 
Friediucii zu Alecklenbiirg geplante Forscbungs - Expedition nacb Deutscb- 
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Ostafrica 3000 Mark; Hrn. Prof. Dr. Karl Bulow in Tiibingen zur Fort- 
setzung seiner Untersncliungen uber Diliydrotetrazin 600 Mark; l-Irn. 
Prof. Dr. Friedrich Dahl in Berlin zur Vervollstandigung seiner Be- 
arbeitung der deutsclien Spinnenfauna 280 Mark; Hrn. Prof. Dr. Erkiii 
VON Drygalski in Muncben zur Vollendung des Chinawerkes von Ferdi- 
nand VON Kioiittiofen 1500 Mark; Hrn. Leutnant Wilhelm Filciiner, 
z. Zt. in Berlin, zur Bearbeitung eines Wcrkes liber seine in den Jabren 
1902 — 1905 ausgefubrte Reise in China und Tibet 1000 Mark; Hrn. 
Dr. Robert PIartmeyer in Berlin zur Fortsetzung seiner zoologischen 
Studien und Sammlungen in Westindien 1500 Mark; Hrn. Anton 
SciiiRAMMEN in Plildesheim zur Bearbeitung einer Monograpliie der Kiesel- 
scliwamine der oberen Kreide A’^on Horddeiitscliland 1000 Mark; Hrn. 
Prof. Dr. Johannes Stark in Hannover zuin Bau eines licbtstarken 
Spectrograph en fiir Untersuchiingen liber die Lichteinission der Kanal- 
strahlen 2000 Mark; Hrn. Privatdoceiiten Dr. Felix Tannitauser in 
Berlin zum Abschluss seiner petrographiscli-geologischen Untersuchung 
des Neuroder Gabbrozuges 7 50 Mark; Pirn. Privatdoceiiten Dr. Fkiedrich 
Tobler in Munster i. W. zur Fortsetzung seiner Untersucliungen ilber 
die Vegetationsgeincinschai'ten im Meere 600 Mark; Hrn. P]rnst Ule 
in Berlin zur Fortsetzung .s(Bner ])ota.]iLsclien Studien im Ainazonas- 
G-ebiet 1500 Mark; Pirn. Prof Dr. P]dgar Wedekind in dTibingeii zu 
magnetoclunnisehen Studien 700 Mark; Hrii. Dr. J. Wiliielmi in Ncapel 
zum Aiischliiss seiner Studien flir eine Monograpliie der Secdaiclaclen 
1300 Mark; 

durch die philosophisch-historische Olasse: Hrn. Koser zur Fort- 
fuhrung der Herausgabe der Politischen Correspondenz Friedricli's des 
Grossen 6000 Mark; Hrn. yon Wilamoavitz-Moellendorff zur Fortfilh- 
rung der Tnscriptiones Graecae 5000 Mark; der Deutschen Coimnission 
zur Fortfiihrung ihrer Unternehimmgen 4000 Mark; fiir die Bearbei- 
tung des Thesaurus linguae Latinae liber den etatsmassigen Beitrag 
von 5000 Mark hinaiis noeh 1000 Mark und fiir die Herausgabe der 
mittelalterliclien Bibliothekskat.aloge (Unternehmen des Kartells der 
deutschen Akademicii) 500 Mark. 

(). Die Akadeinie hat aid* den Vorschlag der vorheratbenden Coin- 
mission der Bopp-Stiftimg a.ns den Plrtragnissen der Stiftuiig 900 Mark 
Pirn. Prof Dr. Max Walleser in Sackingen in Ancrkennung und znr 
Fortsetzung seiner Arbeit ilber die ]diilosop]iische Grundlage des altercn 
Buddhismus und 450 Mark Hrn. Oberlelirer Dr. Johannes Hertel iu 
Dobelii (Sachsen) zur Fortsetzung seiner Arbeiten iilier die Geschicbte 
des Pancatantra zuerkannt. 

i . Der Professor an der UniA^ersitat Mliiiclieii Dr. Carl Guttler 
aiis Reiclieiisteiii , Prov. Schlesien, hat derAkademie Stiicke der 3Ppro- 
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centigen preussisclien coiisolidirten Aiileihe im Gresamintnennwertli von 
50000 Mark ilbereignet, um daniit eine Stiftung zu griiiiden, deren 
Ertragnisse zur Fordermig wissenscliaftliclier Zwecke, insbesondere als 
Beitrage zu wissenscliaftliclien Reisen, zu Natur- und Kunststudien, 
zu Arcliivfoivsclmngen , zur Drucldegimg grossercr wissenscliaftlicber 
Werko, zur ITcrausgabe imedirter Quellen und Abnlicliem verwendet 
vvcrdcn Rolleii. Naclideiu dio Allerlioclistc Grenebniigimg zur Aiinaliine 
diescr Scbenkung uiiter deui 13. Mai 1907 ertbeilt worden ist, ist die 
Stirtuiig unter deni Nainen «I)r. Carl G-uttlur- Stiftung « in's Leben 
getretcn. l)a,s iin EinveraeJnnen init Urn. Guttler aufgestellte Sta.tut 
dersellien, welclics uiitcr dein iS.Mai 1.907 die (jeiieliniigiiiig des vor- 
gcordneten Ministerimns erbalten bat, wird in dein Jabresbericbt der 
Abbaiidlungen 1907 mitgetbeilt werden. 


Die Akadcinie bat in der vSitzung am 2. Mai zu correspondirenden 
Mitgliedern der pbilosoj^diiscb-bistoriscben Classe gewablt den 2. Secre- 
tar des Kaiserlicb Deu'tscben Arcbacologiscben Instituts in Rom Prof. 
Dr. Christian Hul.sen, den Directeur d’etudes an der Kcole des bautes 
etudes Bernard Hailssoullier, Mitglied des Instituts, in Paris, den 
ordentlicben Proiessor der Arcbaeologie an der LIniversitat Halle Dr. 
Karl Robert und den ordentliclien Professor der classiscben Pbilologie 
an der Universitiit Gottingen Dr. Eduard Schwartz. 
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JahresbericM iiber die Herausgabe der Monumenta 
Germaniae historica. 

Von Reinholu Koser. 


Die Centraldirection der Monuineiita Grermaniae historica vereiiiigte 
sich in Berlin zu ihrer dreiunddreissigsten ordentliclien Plena, rversamm- 
lung in den Tagen vom 29. April bis i.Mai. Anwesend waren die 
liH. Prof. Bresslau ans Strassburg i. E., Geh. Justizrath Prof Brunner 
und Geh. Pegiernngsrath Prof PIolder-Egger von hier, Staatsarchivar 
Arcliivrath Krusoh aus Osnabriick, Hofrath Prof Lusohin Ritter von 
Ebengreuth aus Graz, Prof von Ottentiial und Prof Redlioii aus Wien, 
Geheimrath Prof SchXfer von hier, Geh. Hofrath Prof Steinmeyer fius 
Erlangen, Prof Tangl, der das Protocoll ftihrte. Prof Wermingitoff 
und Prof Zeumer von hier; den Vorsitz fiihrte Wirld. Geh. Oberregie- 
mngsrath Koser, dem das zuvor kommissarisch von ihm versehene 
Amt des Vorsitzenden nunmehr durch Kaiserliche Ernennung voin 
3 I . Juli 1 906 iibertragen worden ist. Am Erscheinen verhindert wa,r 
durch dringende Berufsgeschafte Hr. Geheimrath Prof von Riezler in 
Mitnchen. Die Versammelten wahlten zum Mitgliede der Centraldirection 
Hrn. Geh. Hofrath Prof von Simson in Berlin. 

Die Arbeiten nahmen in alien Abtheilungen ihren geregelten P'ort- 
gang. Veroffentlicht wurden seit Erstattung des vorigen Berichtes: 

In der Abtheilung Scriptores: 

Scriptorum qui vernacula lingua usi sunt tomi VI pars i (ent- 
haltend die Osterreichische Chronik von den 95 Plerrschafteii, heraus- 
gegeben von J. Seemuller). 

Scriptores reruni Germanicarum : Nithardi historiariini libri IV. 
Editio tertia. Post G. H. Pertz recognovit Ernestus Muller. Accedit 
Angelberti Rhythmus de pugna Fontanetica. 

In der Abtheilung Leges: 

Constitutiones et acta publica. Toini IV partis prioris particulus 
alter. Recognovit Jacobus Schwalm. 

Vom Neuen Archiv der Gesellschaft fur alter e deutsche Geschichiskunde: 

Bd. XXXI, Heft 3 und Bd. XXXH, Heft i und 2. 
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XJiiter der Presse bediiden sicli sechs Quart- und drei Oktav- 
bande. • . 

Dell Druck des fimften Bandes der Soriptoirs rerum Merovingi- 
oarum Iiat Hr. Arcbivrath Kiuisoii bis zuin lo. Bogeii gefordert. Fiir 
deal seclisten Band wiirde die Arbeit an Hildegers Vita, des Biscbofs 
Faro von Meaiioc^ an der Passio Ragneherts von Behrona und die lioclnst 
aiizieliend und origiiiell geschriebenen alten Ijoidcnsgescliicbten des 
Biscbofs Praejeatus von Clermont durcli Hrn. Kiiuseii iinter Heranzielmng 
von Handscbriftcn aus Amiens, Dijon', St. Gallen, Laon und Wien 
zum AbscliluB gebracbt. An der Durclisiclit der (kirrectiirbogen be- 
theiligte sicb Hr. Ibdvatdocent Dr. Levison in Bonn; filr die von ilini 
ubernonimenen Beitriige zu deni secbsten Merowingerbande wurde er 
von dem Director dcu' Nationalbibliotliek zu Madrid, Hrn. Menendez y 
Palayo, diircii Ubersendung zweier Handschriften dor H'bstoria Wambae 
des Julian von Toledo in dankenswertbcstcr Weise unterstiitzt. 

Zur Vorbereitung seiner Aiisgabe der nocli ausstebendeii Tlieile 
des Liber pontijicaUs bat Hr. TjEvison iin Britisli Museum zu London 
die bisber von keinem Herausgeber benutzte Handsebrift des 12. Jabr- 
bunderts (Harlc};^ Nr. 633), in Bonn die beiden Pa, riser Codices aus 
dem 9. und dcin 14. .Jabibundert vergliclien, sowie dank der freund- 
licben Vermittelung des Urn. Jenkinson, Oberbibliotbekars der Uni- 
versitatsbibliothek zu Cambridge, die gleicbfalls bisber unbeaebtet 
gebliebene Cainbridger Handsebrift des 12. Jabrlmnderts. Audi die 
der Coiner Dombibliotbck (saec. IX) wurde erledigt. Weitere fraii- 
zosisebe Handscbriftcn, soweit sie versandt werden konnen, gedenkt 
Hr. Levison in Bonn, die italieniseben , zunial die altc Handsebrift von 
Lucca, auf einer liir den Herbst d. J. in Aussiebt genominenen Peise 
auszubeuten. 

In der Hauptserie der Abtbeilung Scriptores ist der zweite Halb- 
band des Tomus XXXII mit dem Scbluss der von dem Abtbeilungs- 
leiter Hrn. Gebeimen Regierungsratb Prof. Holder -Egger bearbeiteten 
Cbronik des Salimbene bis auf die Vorrede zu dem ganzeii Bande, 
die Appendices und Register fertiggestellt und wird um die Jabres- 
wende ersebeinen konnen. Die von Hrn. Holder- Egger im vorigen 
Jabre unternommene Reise nacb Italien gait im Wesentlicbeii der 
Sammlung weiteren Materials fiir die itelieniseben Gesebiebtsebreiber 
des 13. Jabrbunderts. So in Verona der Durclisiclit der wicbtigeii 
Annales Veronenses de Romano und kleinerer Veroiieser Annalen; in 
Bologna, wo der Vorsteber der Gommuna,lbibliotbek , Hr. Prof. Albano 
SoRBELLi, die Arbeit mit Zuvorkommenbeit unterstiitzte, der Collation der 
zum ersten Male von A. Gaudenzi berausgegebenen ersteii Recension der 
Cbronik Ryccards von Ban Germano und der Cronica S. Marias de Ferraria ; 
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in Pistoia der XJntersucliung eirier angeblichen Handscbrift der Annales 
Pisani, die tliatsacldicli nur spateres Material zur Gescliichte von Pisa, 
ziun grossten Theil in italienischer Spraclie, entliMt. In Poin, wo 
der Prafekt der Biblioteca Apostolica Valicana, Plr. P. Franz PbiRLK, 
mit allzeit gleicber Bereitwilligkeit aucli diesmal alien Wiinsclien weit 
entgegenkam , und in Florenz wurden neben den Arbeiten fiir di(^ 
staufisclie Periode aucli andere Aufgaben, so fiii’ die Mero winger- Seri e 
imd die Epistolae erlcdigt. Als naclistcs Ergebniss der hn vorjahrigen 
Berichte erwabnten italieniscben Forscliungsreise des Mitarbeiters Hrn. 
Dr. ScHMEiiJLER, a,uf der ibn die Vorstande und Beamten des Staats- 
arebivs und der Biblioteca Governativa in Lucca, der Ainbrosiana in 
Mailand und der Nabionalbibliotbek in Florenz durcb ibre Unterstiitzung 
zu grosstem Danke verpdicbteten , wird iin N. A. XXXllI i eine Unter- 
sucbung uber die Gesta Florentinorimi und Lucanorum als Quellen des 
Tolomeus von Lucca mitgetbeilt werden. 

Die anbaltende starke Nacbfrage iiacb den Scbula,usgaben der 
Scriptorcs rerum Germanicarum legt der Gentraldirection die Pllicbt auf, 
dieser Serie eine iimner gesteigerte Fiirsorge zuziiwenden. Naclidein 
die zweite Auflage der Historiae des Nithard in der Beaibeitung des 
Hrn. Dr. E, Muller, der bier eine von den frilberen Ilera.usg(d)crii 
nicbt beacbtete merkwiirdige Interpolation festzustellen in der J^age 
war, soebeii erscbienen ist, muss jetzt fiir die nacb Anzeige der Ver- 
lagsbandlung tbeils ganz, tlieils bald vergrillenen Ausgaben des IJchnold, 
der Gesta Friderici I. von Otto von Freisino und Raiiewin und des 
Ohronimn TJrspcryense Ersatz gescbalft werden. Die Ursperger Olironik 
bat der Abtheilungsleiter selber in Arbeit genominen. Ffir eine neue 
Auflage Tlehnolds hat Hr. Dr. Sohoteidler die Lilbecker und die beiden 
Kopenbagener Handscbriften verglicben, den Spuren der verscbollenen 
Stettiner Handscbrift ist er im Verein mit dem Stettiner Stadtbiblio- 
tbekar Hrn. Prof. Walter vergeblicb nacbgegangen. Inzwisclien sind 
die Arbeiten an der Weltchvonik Ottos von Freisitiy ^ an den Annates 
Austrlae und an dem Cosmas Pragensis durcb die HH. Dr. Hofmeister 
ill Berlin, Prof. IIiilirz in Graz und Landesarcbivar Dr. Bretiiolz in 
Britnn foi’tgesetzt worden. Im Druck belinden sicb die Annates Alar- 
bacenses ed. Bloch, Johann von Yictring ed. Schneider und Atbertus de 
Bezants ed. Holder -Euger. Fiir die von ilim ubernommene Aiisgabe 
der Morimnenta Keinhardsbrtmnensla iiat Hr. Holder -Egoer dank dem 
Kntgegenkoimnen der Graflich Scbonborn-Wiesentbeidt’sclicn Biblio- 
tlieksverwaltung die einzige Pommersfelder Handscbrift der Reinliards- 
brunner Briefsammliing liier in Berlin vergleicben konnen ; die Arbeiten 
fiir die Neuaiisgabe der Annates Ptacent'mi Gibeltlm bat er bis auf 
Weiteres ziiriickstellen mussen. 
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111 der Serie der JDeutschen Chronikm gedenkt Hr. Prof. Sejimuller 
ill Wien die zweite Plalfte des sechsten Baiides, mit der Vorrede uiid 
den Pegistern zu der OsterreicJiischen Chromic mn den ,95 Herrschaften, 
binnen Jaliresfrist ersclieinen zu lassen. Anscbliessen wird sicli die 
.Drucldegung des von Hrn. Privatdoconteii Dr. Gebiiardt in Erlangen 
nberiionnnenen GtdicJds von der Kreuzfahri LudwkjslII. ron Thurmgen. 

Naclideni Hr. Privatdoci^nt J)r. Heinkich Meyer in Gottingen von 
dor Bearbeitung der alteren dcutscdien hMorisvhen Lieder lint, zuriick" 
treten nni,ssen, i.st diese Aiifgalx*- aiif Vors<ddag des Hrn. Prof J)r. 
Roethe iind iintcr des, sen Aufsiclit Hrn. Dr. Herimann Mioiiel in Berlin 
11 b ertra.gini worden . 

Einzclne Collationsarlieiten wurden fur die Abtlieilung Scrlptores 
freundliclist nnsgefillirt durcli die HH. Henri Lekegue und Amedee 
Boinet in Paris, V. Samanek in Wien und E. Schneider in Rom. Eine 
wcsentlicbe Fordcrung erfuhrcn die einscblligigen Arbeiten durcli die 
Bereitwilligkeit, mit der die osterreicbiscben Klcister, an die wir uns 
wendeteii, ausnalnnslos ibre Hand.schi'iften leiliwei.se ubersandten. 
Dein liocbwurdigsten Abt und dem Bibliotliekar des Oistercienser- 
klosters Zwidtl, HH. Stephan Rossler und P. Benedict Hammerl, so- 
wie d(ui Hi'rren Stittsarcbivaren und Bibliotliekaren der Klosti'i* Ad- 
inont, Heiligenkreuz, Rein iind St. Panl, PP. Eriedricii Fiedler, 
Florian Wa'pzl, Anton Weis und Siegfried Giiristian sei ans diesem 
Anlasse bier der wnrmste Dank ausge.sprocben. 

Fiir die Abtbeiiung Leges, soweit sie der Leitung des Hrn. He- 
beimratb Brunner iinterstellt ist, blieb Hr. Prof Ereilierr von Sciiwind 
in Wien mit der Vorbereitimg der neuen Ansgabe diei' Lex Baiuwarlo- 
rum bescbaftigt. Hr. Prof Dr. Seokel in Berlin gedenkt im Zusam- 
menbang der imn ibin weitergefiibrten Forscbungen zu den Quellen 
des Benedletus Levita im Herbst d. J. in Rom die Handscbriften der 
(alsclieii Oa,pitularien zu priifen. Bei der fiir die altere Zeit jetzt 
vollendeten Herstellung der Texte der Blaelta gelang es Hrn. Prof. 
Tangl den ecliten Kern des angezweifelten Placitums Sigibert's III. 
(N. A. Xlll, 157) mit Bcibiilfe des lirn. Dr. Rauch aiis der stark ver- 
derbten Uberlieferung lierausziisebalen und fiir die (Tericlitsurkuiide 
Karl’s des .Grossen fiir Fulda fiber die MunLBAi’iiER'scbe Textgestal- 
timg des crsten Bandes der Karoliriger-Diplome nocli binauszukominen. 

In den von lirn. Prof Zeumer geleiteten Serien der Abtbeiiung 
Leges bat Hr. Dr. KiiAiiiMER die Vorbereitimg der Ausgabe der Lex 
Salica, zum Tbeil in gemeinsanier Arbeit mit dem Letter der Ab- 
tbeiiung, soweit gefordert, dass die Constituirung des Textes nun- 
mebr beginnen konnte; der eingebende Editionsplan fiir die im Druck 
vorzulegenden fiinf Texte und der ibnen aiiziibangenden Stiicke wurde 
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der Centraldirection zur Kenntniss gegebeai. Yon dem zweiten Band(^ 
der Concilia ist der bis zum Jahre 843 fulirende Text jetzt auf 108 Bogea 
vollstandig abgesetzt; nach Fertigstellmig der Register wird Hr. Prof. 
Werminghoff im Herbst d. J. den zweiten Theil dieses Bandes dem 
im Plerbst 1904 veroffentlichten ersten Plalbbande folgen lassen. Die 
Arbeit an den Constiiutiones et Ada puhlica ist durcli lirn. Dr. SoriWAr.M 
in Plamburg so riistig gefordert worden, dass seit dem letzten Jalires- 
berielit niclit weniger als 70 Bogen gedruckt werden koniiten. Bei 
der unerwartet grossen Fiille des Materials for den liomerziig Hein- 
rich’s VII. einpfahl es sicli, den vierten Band dieser Seiie, dessen 
erster Tlieil im VorjaJire ausgegeben wurde, in zwei auch ausserlieb 
selbstandige Halften zu zerlegen. Fs wurde also jenem bereits vor- 
liegenden Theil eine die Regierung Heinrich’s VII. bis Ende 1 3 1 i 
begleitende zweite Lieferung, mit Titelblatt und Inhalts verzeichniss 
fur beide, hinziigefiigt, walirend der andere Halbband, gleichfalLs mit 
eigenem Titelblatt, bis zum Ausgang dieser Regierung fuln-en und um- 
fangreiche Anhange zum ganzen Bande bringen soil. Zum A])schluKs 
kann er erst gelangen, sobald der Herausgeber auf eiuer im Laufe 
dieses Jahres ausziifhhreiiden nochmaligen Forschungsreise, die auch der 
Vervollstandigung des fiir die Periode Ludwig’s des Bayern gesam- 
melten Materials zu dienen hat, noch einige Erganzungen a.us italicni- 
schen Sammlungen beigebracht haben wird. Fiir die Conditutionec 
Karl’s IV. ist der Leiter der Abtheilung mit seinen Mitarbeitem, Hrn. 
Dr. LiiDicKE und dem neu eingetreteiien Hrn. Dr. vSalobion, unausgc- 
setzt thatig gewesen. Der weitaus grosste Theil der in einem ersten 
Band zu vereinigenden Stiicke ist bereits beisammen. Eine grosse 
Anzahl von Urkunden ans dem Hauptstaatsarchiv zu Dresden, das in 
Folge einer sehr dankenswerthen Anordnung seines neuen Directors, 
des Hrn. Geheimraths Posse, zum ersten Male die Aufgaben der Monu- 
menta Germaniae dureh Ausleihung von Archivalien gefordert hat, und 
aus dem Staatsarchiv zu Coblenz, einzelne auch aus dem Reichsarchiv 
zu Munclien und dem Ernestinischen Gesammtarchiv zu Weimar, konnten 
im hiesigen Geheimen Staatsarchiv verglichen oder abgeschrieben, zum 
Theil auch , dank der auch anderen Abtheilungen der Monumenta zu 
Gute gekommenen Miihewaltimg des Hrn, Dr. Salomon, in trefflichen 
Lichtbildern vervielialtigt werden. An 150 zum Theil sehr umfang- 
reiclie Stficke, die nach Auswahl der lilteren und neueren Litteratur 
in Rom zu suchen waren, sind dort von dem friilicren Hiilfsarbeiter 
des Hrn. Prof. Zeumer, Hrn. Dr. Kern, verglichen worden. 

Einem im Vorjahre gefassten Beschlusse der Centraldirection ent- 
sprechend hat Hr. Zeumer einen Plan fiir die im Anschluss an die 
Veroffentlichung der Constitutiones zu bewirkende Herausgabe der Staats- 


Koser; Monumenta Germaniae liistorica. Jahresbericlit. 


501 


scliriften des ausgelienclea 13. und des 14. Jalirhunderts vorgelegt, 
nacli welcliem sich die Sammlung unter dein Titel TracMtus de iure 
irn'pprli saeaiilonwi XIII et XIY selecti auf das rein politische imd un- 
mittelbar auf die Reichsgescliichte beziigliclie Material zii bescliraiiken 
liaben wird. Zur Bearbeitimg solleii zimaclist die Traktate des Marsilms 
von Padua (Defensor i)acis; De translatioiie imperii; De iurisdictione 
imperii in causa inatrimoniali) gelaiigen. 

Auf eine im Jabre 1905 von Pirn. Prof. Rkdlicii gegebene An- 
regimg und nacli Priifimg einer auf miser Ersuclien inzwiscben von 
Hrn. Prof. Dorscii in Wien ausgearbeiteten Denkschrift bat die Central- 
direction eine Sammlung der Hof- und Dienstrechie des II. his IS. Jahr- 
Jmnderts (einscliliesslicb der iiiederlandiscbeii und llandriscben) in ibren 
Arbeitsplan aufgeiiommen , die innerbalb der von Hrn. Prof Zeumer 
geleiteten Serien der Abtbeilung Leges in den Ponies iuris Germaniri 
aniiqui ibren Platz linden soil. 

Der Letter der Abtbeilung Diplomata Karolinorum , Hr. Prof. Tangl 
in Berlin, bat eine XJntersucbiing ilber die verscbiedenen Dberliefe- 
rungen des sogenannten Testanientes Fulrads con Si. Denis, die sicli 
filr das Verstiindniss einer Gruppe von Karolingerui'kunden als iiner- 
lasslicb ergab, im N. A. XXXII ^'eroffentlicbt und wird ibr im Arcbir 
filr Urkundenforschung die im vorjabrigen Bericbte angekimdigte , jetzt 
filr die sammtlicben Karolingerurkunden abgescblossene Bearbeitimg 
der tironischen Noten, deren Anwendung in den Diplomen Ludwig’s 
des Frommen ibren Hobepimkt erreicbt, folgen lassen. Bei der Be- 
arbeitung der Originalurkunden dieses Herrscbers inacbte sicb das 
Bedurfniss nacli Verrollstandigung des frilber gesammelten Facsimile- 
vorratbs geltend. Der bocbwilrdigste Herr Biscbof von Cbur gestattete 
die pbotograpbiscbe Aufnabme einer im Domscbatze belindlicben Ur- 
kunde Lotbar's 1 . Weiter baben die Herren Directoren der Archive 
zu Colmar, Marburg, Muncben, Munster i.W., vStuttgart und Wien zur 
Erganzung der Lilcken durcb tlbersendmig von Originalen oder (wie 
aucb Hr. Staatsarcbivar Dr. Keatochwil in Wien) pbotograpbischen 
Nacbbildungen in bereitwilligster Weise beigetragen. Der standige 
Mitarbeiter dieser Abtbeilung, Hr. Dr, E. Muller, ist nacli Abscliluss 
seiner oben erwabnten Arbeit fiir die iieue Nitbart-Ausgabe vorzugs- 
weise mit einer Untersucbung ilber die wiclitige Gruppe der Fai- 
scbungen von Le Mans bescbaftigt gewesen. 

Im Bereicbe des 1 1 . Jabrhundei'ts bat die Fertigstellung des 
vierten Bandes der Diplomata (filr Konrad 11 .) durcb eine Erkrankung 
des Hrn. Abtbeilungsleiters Prof. Bresslau in Strassburg eine kleine 
Verzogerung erlitten, aber der Druck ist auf Bogen 40 bereits bis zuin 
Scbluss des Jahres 1036 gefilbrt; ilber einen Turiner Falscber des 
Sitzungsberichte 1 907. 
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1 1 . Jalirliunderts haben ini Ziisammenliang der Editionsarbeit die beiden 
Herren Mitarbeiter der Abtbeilimg, Dr. Hessen nnd Dr. Wibel, im 
N. A. XXXII bericlitet. Etir Bd. Y (Eleinrich III.) sind, abgeselieii Ton 
einer Ideinen Grnppe Goslarer Urlmnden, wegen deren Versendung 
nacli Strassbnrg die Yerliandlungen noch schweben, sainmtlicbe Ori- 
ginale gesammelt und aucli pliotographirt worden. 

In der Abtheilung Diplomaia saec. XII konnte dank deni Ent- 
gegenkoramen sainmtliclier betbeiligter Arcliivverwaltungen die Be- 
arbeitnng der Originale diircli Hrn. Prof, von Ottenthal und seinem 
standigen Mitarbeiter, Pirn. Dr. Plmscn, unter Beiliiilfe des Pirn. Dr. 
Samanek, diircliweg in Wien erfolgen. Aufgearbeitet wurden fiir die 
Staufer des 12. Jalirbunderts folgende Gruppen: Basel (aus deni Staats- 
ai'cbiv zu Bern), St. Gallen und Pfaffers (Stiftsarcliiv St. Gallen), Scliaff- 
liausen (Staatsarcliiv daselbst), Propstei Ziiricb und St. Martin auf dem 
Ziirclier Berg (Staatsarcliiv Ztiricli), Komburg (Staatsarcliiv Stuttgart), 
Gurk (Sammlung des Gescliiclitsvereins zu Klagenfurt), Stift Rein und 
St. Florian (aus den Stiftsarcliiv en) , Brauweiler, St. Pantaleon, Sieg- 
burg und Stablo (Staatsarcliiv Dilsseldorf), Bursfeld und St. Michael 
ill Liineburg (Staatsarcliiv Hannover), Fulda und Hersfeld (soweit im 
Staatsarchiv Marburg vorhanden). Fiir Lothar liarren in Deutscliland 
nur noch einige norddeutsche Sainnilungen und das Strassburger Diploni 
der Erledigung ; das italienisohe Material wird Hr. Dr. Plmscn imHerbst 
auf einer Rundreise durchforschen. Die Bibliographic wurde zum 
Abschluss gebracht, der photographische Apparat unter fortdaueriider 
freundlicher Mitwirkung des Hrn. Staatsarchivars Dr. Kratochwil an- 
sehnlich vermehrt. 

Die von Hrn. Dr. Perels bearbeitete Saniniluiig der Briefe des Papstes 
Nicolaus L, die den Schluss des Bandes YI der Abtheilung Epistolae 
bildeii soil, liegt nahezu druckfertig vor. Mit deni Satz wird im 
Laufe dieses Sommers begonnen werden konnen; die Anfertigmig 
des Registers fur den ganzen Band liegt gleichfalls Hrn. Dr. Perels 
ol). Fiir den siebenten Band hat der neue Leiter dieser Abtheilung, 
Hr. Prof. Dr. Werminohoff, die Briefe Hadrians 11 ., Johanns VIII. und 
der iibrigen Papste des 9. Jahrhunderts , vor Allem aber die Briefe 
aus dem Westfrankenreicli bis 887 in Aussicht genomnien, darunter 
die Hinkmars von Reims und seiner Zeitgenossen. 

Innerhalb der Abtheilung Antiquitates ist es den Bemuhuiigen des 
Leiters , Hrn. Geheimen Regierungsraths Prof. PIolder-Egger, gelungen, 
fiir die von dem verstorbeneii Prof, von Winterfeld unvollendet ge- 
lassene Herausgabe der karolingischen Poetae latini in Hrn. Prof. 
Strecker, dem Nachfolger von Winterfeld’s auf dem Lehrstuhl fiir 
mittelalterliche lateiiiische Philologie an der Berliner Universitat, einen 
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Fortsetzer zu gewinnen. Fiir die Bearbeitung der St. G-aller Sequenzen^ 
die er als Erbscliaft gleiclifalls von Winteefeld's iibemabm, liat der 
Ziiricher Bibliotbekar Fir. Dr. Jacob Werner auf der Nationalbibiiotliek 
zu Paris die Sequenzen-Manuscripte deutscber Herkunft (aus Priim 
und Ecbternaeb) verglicbeii und aus den franzosiscben Vorlagen (von 
Limoges und Nevers), die zmn Tlieil alter sind als die St. G-aller 
Flandscbriften, die NoTiiER'sclien Texte sowie die Texte nacli Notker- 
scben Melodien lierangezogen. Fiir die Ausgabe der Scliriften Aid-' 
helms von Sherborne bat Fir. Prof. Ehwald die Briefe , die rbytbiniscben 
und die kleineren bexainetrisclien Gedicbte und die beiden Biicber 
de virginitate durcbgearbeitet. Die Vorbereitung der Necrologien der 
Diocese Passau bat der erzbiscbofliche Bibliotbekar Hr. Dr. Fast- 
LiNGER zu Miincben, soweit sein Gesundbeitszustand es gestattete, 
wieder aufgenoinnien. 

Wie den vorstebend (bereits genannten wissenscbaftlicben An- 
stalten und personlicben Gonnern erstattet die Centraldirection aucb 
den boben Reicbsbeborden , dem Koniglicb Preussischen Historiscben 
Institut zu Pom und den Herren Beamten der Flandscbriftenabtbeilung 
und des Zeitscbriftenzimmers der Berliner Kdniglicben Bibliotbek 
ibren warinsten Dank Pir die den Monumenta, Germaniae fortgesetzt 
gewabrte wertbvolle Unterstiitzung. 



Adresse zur Zweihiinder^ahrfeier des Grel)urts- 
tages von Kau l von Linne am 23.-25. Mai 1907. 


Mit dem scliwedischen Volk feiert lieute auch die PreiiBisclie Aka- 
demie der Wissenscliafteii , erfiillt von den gleiclien Gefulilen lioher 
Verelirung', den zweiliundertjalirigen Geburtstag von Karl von Linne-. 
Denn groBe Manner der Wissenschaft iind der Kunst gehoren nicht 
nur dem einzelnen Volk, das sie hervorgebraclit liat, sondern der 
ganzen zivilisierten Welt an, welelie an den durch ilire Scliaiiens- 
kraft liervorgerufenen Fortscliritten teilnimmt. 

Wird doeli init Keclit Karl von Linne, der wiilirend 37 Jahren 
als Professor der Botanik an der altelirwiirdigen Universitat Upsala 
gelelirt hat, der Reformator der beschreibenden Naturwissenscliaften 
genannt. Ausgerustet mit einem uinfassenden Wissen sowohl auf dem 
Gebiete der Pflanzen- als auch der Tierkunde, begabt mit einem scharfen, 
ordiienden Verstand und auBergewohnlicher Beobachtimgsgabe , hat er 
durch strenge Durchfiihrung der binaren Nomenklatur der Systematik 
der Organism en, ganz besonders aber der deskriptiven Botanik seiner 
Zeit, eine vollig neue Form gegeben. Wenn auch das von ihm mit 
Konseqiienz ausgearbeitete Pllanzensystem, da er es hauptsachlich auf 
der von ihm ausgebildeten Lehre von den Sexualorganen begriindet 
hatte, als eiii kiinstliches bezeichnet werden muB, so hat er doch 
stets mit weitaiisschauendem Geist als die Hauptaufgabe und als das 
eigentliche Ziel der beschreibenden Botanik die Auffindung eines natiir- 
lichen Systems hingestellt und auch in dieser Bezieliung seinen Nach- 
folgern in der Systematik vorgearbeitet und den Weg gewiesen. 

Nocli lieiite liewundern wir in Linnes Flauptwerken , in seiner 
Philosophia botanica, in seinen S23ecies plantariini, in seinem Systeina 
naturae die auBerordentliche Kunst in der Stellung kurzer, pragnanter 
Diagnosen, durch die er alle seine Vorgiinger weit ubertrolfen hat; 
nicht minder bewundern wir sein Geschick in der Zusammenfassung 
der Tatsachen und in der Pragung klarer Begriffe, iiberhaupt alle die 
Eigenschaften , vermoge deren er die noch heute gtiltige Nomenklatur 
zahlloser Ptlanzenteile geschaffen liat. So ist denn Linne wahrend 
ineiir als eines Jahrhunderts fiir die zahlreichen Jiinger der Scientia 
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amabilis in aller Herren Lander der allseitig anerkaiinte Meister ge- 
wordeii, das nacbabinenswerte Vorbild fur alle Systematiker. 

Wenn auch in unserer Zeit Botaniker und Zoologen mit wesent- 
licli anderen Aufgaben, die mehr auf dem G-ebiete der imkroskoju- 
sclien Anatomie und der Physiologie liegen, beschaftigt sind, so wird 
doch der vorurteilslose Forscber dariiber nie vergessen, dafi wir der 
Lebensarbeit Karl von Linnes einen wichtigen Teil der unentbelirlicben 
Fundamente, die Ordnung des Wissens seiner Zeit und ein wolildurcb- 
dachtes Pflanzensystem verdanken, auf dessen Gnmdlage dann eine 
tiefer eindringende morph ologische und physiologische Forschung siclier 
weiterbauen konnte. 

Die Koniglich PreuiSische Akadeniie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 6. Juni. 


Sitzungsberichte 1907. 


Rerliii, geclnickt in der Reichsdniclierci. 
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UNGSBERICHTE 

xxvn. 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


6. Juni. Sitzung der philosopRiscli-Mstorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

Fir. Eduard Meyer las uber die Anfange des Staates und sein 
Verbaltniss zu den Geschlecbtsyerbanden und znm. YolFstlinm. 

Der staatliclie Verband ist in seiner Urgestalt nicht eine Schopfung des Menschen, 
sondern alter als die Entstehung des Menschengeschlechts, das sich in ihm entwickelt 
hat. Die Geschleclitsverbande und die Fainilie sind nicht Vorstufen des Staates, sondern 
vielinehr erst von dieseni geschaffen; fiir die Ordnung des Geschlechtslebens (Ehe und 
Familie) ist nicht der geschlechtliche Verkehr, sondern das Recht auf die Kinder maass- 
gebend. Fiir die Bildung gr5sserer, siahlreiche staatliche Verbande (Stamme) urn- 
fassender Gruppen, der Rassen, Sprachstannne, Volker, ist- viel wesentlicher als die 
•Spaltung ursprilngliclier Einheiten der uingekehrte Process der Angleichung der einzelnen 
Stamme, die zu grdsseren Gebilden zusarnmenwachsen , deren Bestand im.Verlauf der 
ge.schichtlichen Entwickelung in fortwiihrendein Fluss ist und daher nicht als etwas 
von Anfang an Gegebenes und Unwandelbares, sondern als Ergebniss eines complicirten 
historischen Processes aufgefasst werden muss. 


Sitzungsberichte 1907. 
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Uber die Anfange des Staats und sein Verhaltniss 
zu den G-esehlechtsverbanden und zum Volksthum. 

Von Eduard Meyer. 


ioowoH nach seiner Korperbesdiaffenheit wie nach seiner geistigen 
Veranlagung tann der Menscli nicht als Einzelwesen existiren, etwa 
mit zeitweiliger geschleclrtliclier Paarung: der isolirte Menscli, den 
das Naturreclit und die Lelire vom contrat social an den Anfang der 
menschliclien Entwickelung stellte, ist eine Erfindung oline jede Realitat 
und daEer fur die theoretische Analyse der menscliliclien Lebensformen 
eben so wertHos und irrefulirend wie fiir die gescbichtlicbe Erkenntniss. 
Vielmelir geliOrt der Menscb zu den Plerdentliieren, d. h. zu den- 
jenigen Thiergattungen, deren einzelne Individuen dauernd in festen 
Verbanden leben. Solcbe Verbande kbnneii wir, eben weil sie eine An- 
zalil gleicliartiger Einzelwesen zu einer Genossenscliaft vereinigen , als 
sociale Yerbande bezeicbnen. Jeder solclie Verb and (Rudel, Scliwarm, 
Herde u. A.) — mogen wir ibn uns rein instinctiv durcli einen an- 
geborenen Raturtrieb entsteliend oder bereits mit einem, wenn aucb 
nock nickt begrifflick formulirten und daker in unserem Denken nickt 
reproducirbaren Bewusstsein gebildet vorstellen — dient der Yer- 
wirklichung eines bestimmten Zwecks, namlich der Ermoglickung 
und Sickermig der Existenz seiner Glieder, und ist daker bekerrsckt 
von einer bestunmten Ordnung. Indem er eine Anzakl von Einzel- 
wesen zu einer socialen Einkeit zusammenfasst, sondert er sie zugleick 
von alien anderen gleickartigen Gruppen derselben Gattung ab und 
ordnet sie einem Gesammtwillen unter. Nur innerkalb der von diesem 
gesetzten Grenzen kat, in sckarfem Untersckied z. B. vom Raubtkier, 
das Einzelwesen Bewegungsfreilieit; sollte es sick dem Gesammtwillen 
entzieken vollen, so wird es von diesem unter seine Gebote gezwungen, 
Oder ausgestossen und vernicktet. Badurck ist ein rein geistiges Moment 
gegeben, das zwar aus concreten Bediirfnissen erwacksen, aber nickt 
sinnlick wakrnekmbar ist; trotzdem kat es voile Realitat und wirkt 
als solcke ununterbrocken, aber nur durck psyckiscke (unbewusste oder 
bewusste) Yorgange, durck die Einwirkung der Idee des Yerbandes 
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auf das Handeln des Einzelnen. Das gilt von alien Thieryerbanden : 
das Einzelindividuum, z. B. die Biene oder die Ameise, ist nur als 
Grlied eines grosseren Gaiizen begreifbar, desseii Zwecken seine Hand- 
lungen dienen, oft genug bis zur Anfopfemng seiner eigenen Existenzb 
Yon deni Leben des Menscben gilt das gleiclie von Anfang an. 
Denn wenn wir entwickelungsgescbichtlicli annelimen, dass derMensch 
sicli aus einem liolieren Tliier lierausgebildet bat, und erwarten dilrfen, 
dass die wenigen Spuren eines solchen Antbropoiden , die bisber ent- 
deckt sind, sicb durcb weitere Funde vermebren werden, so kann 
es nicht zweifelbaft sein, dass ein Wesen von der pbysiscben Be- 
scbaffenbeit des Menscben nberhaupt nnr entsteben und sicb erbalten 
konnte, wenn niit der korperlicben die geistige Entwickelung in 
fortwalirender Wecbselwirkung zusammenging. Diese geistige Ent- 
wickelung — pbysiologisch kann man sagen die Ausbildung der Gross- 
birnrinde — bildet ja die Erganzung der korperlicben Gestaltung und 
den Ersatz fiir die grossen Mangel , die dieser anbaften ; vielleicbt an 
erster Stelle kommt bier die sebr langsame Entwickelung des Kindes 
in Betracbt, welclie die Erbaltung der Gattung ausserordentlicb er- 
scbwert. Die gesainnite geistige Entwickelung des Menscben bat nun 
aber das Besteben abgegrenzter Gruppenverbande zur Yoraussetzung. 
Yor Allem ist das wicbtigste Werkzeug des Menscben, die Spracbe, die 
ibn erst zum Menscben macbt und die erst die Ausbildung unseres 
formulirten Denkens ermoglicbt hat, nicbt etwa im Einzelmenscben 
Oder im Yerbaltniss der Eltern zu den Kindern gescbaffen, sondern 
sie erwacbst aus dem Mittbeilungsbedurfniss Gleicbstebeiider, durcb 
gemeinsame Interessen und geregelten Y erkebr Y erbundener. Aber aucb 
die Eriindung der Werkzeuge, die Gewinnuiig des Feuers, die Ziicb- 
tung der tiaustbiere, die Ansiedlung in Wobnstatten u. s. w. sind nur 
innerbalb einer Gruppe moglicb oder haben wenigstens Bedeutung nur 
dadurcb gewonnen, dass, was einem Einzelnen zunachst gegliickt sein 
mag, Eigenthum des ganzen Yerbandes wird. Dass vollends Sitte, 
Recbt, Religion und aller sonstige geistige Besitz nur in solcben Yer- 
banden entstanden sein konnen, bedarf keiner Ausfubrung. Somit ist 
die Organisation in solchen Yerbandeii (Horden, Stammen), welcbe wir 
empiriscb tiberall antreffen, wo wir Menscben kennen lernen, nicbt 


^ Wie weit die .Ausbildung orgaiiischer Grujjpen bei Tbieren gelien kann, babe 
ich vor 30 Jabren oft in Constantinopel an den Strassenhunden beobacbtet: sie haben 
sich in scharf gegen einander abgegrerizten Quartieren organisirt, in die sie keinen 
fremden Hund bineinlassen, und jeden Abend halten sainnitlicbe Hunde eines jeden 
Quartiers auf einem oden Platz eine etwa eine halbe Stunde dauernde Versaminlung ab, 
mit lebbaftem Gebell. Dier kann man also geradezu von raumlich umgrenzten Hunde- 
staaten reden. 
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nur eben, so alt;, sondern weit alter als der Menscli:, sie ist die Vor- 
aussetzung’ der Entsteliimg des .MenscliengescHeclrts iiberliaupt^ 

01b miter den Verbanden, in denen sicli das Menscliengesclilecht 
entwickelt bat, von Anfang an physiscbe und psycliiscbe Rassenunter- 
scbiede bestanden haben, oder ob sie einmal alle so gieicbartig ge- 
wesen sind, wie mebrere lierden derselben Tbierspecies , wissen wir 
niclit. Zweifellos bat dagegen die weitere Entwickelung eiiie solcbe 
Eifferenzirung wenn nicbt geschaffen, so dock stlindig gesteigert, Jeder 
yerband gewinnt einen ererbten, von Generation zu Generation iiber- 
beferten mid gemebrten Besitz sowobl von korperlicben wie vor Alleni 
von geistigeii Eigenscbafteii, materiellen Erwerbmigen, Yorstellungen, 
Sitten mid Ordnmigen, die wir miter dem Namen Cultur zusammen- 
fassen. Trotz der Tiber einstimmmig in den Grundziigen ist dieser Besitz 
im Einzebien von deni jedes andereii specifiscb verscliieden. Damit tritt 
zn der ausseren Scbeidmig der Yerbande ein iiinerer Unterscbied bin- 
zu: anders als bei den Tbieren, z. B. bei einem Rudel Hirscbe oder 
einem Bienenscbwarin, besitzt jeder mens cblicbe Yerband eine Eigenart, 
eine bestimmte Individualitat. Eiese Entwickelung bndet ein Gegen- 
gewicbt ui dem standigen pbysiscben und geistigen Austauscb , der sicb 
zwisclien den einzelnen Yerbanden vollziebt und sie wieder zu gi*osseren, 
in den wicbtigsten Ziigen bomogeiien Gruppen vereinigt — darauf 
werde icb nacbber nocb zuriickkommen. Dieselben entgegengesetzten 
Tendenzeii inacben sicb aber auch innerbalb jedes einzelnen Yerbandes 
geltend: die sicb entwickebide Cultur scbafft XJnterscbiede sowobl in 
der Lebensstellung der einzelnen ibm angeborigen Individuen, wie in 
der Fabigkeit, das ererbte Gut sicb anzueignen und zu mebren; sie 
erzeugt zugleicb eine iinmer grossere Mannigfaltigkeit der Lebens- 
bedingungen. Eadurcb erhalten die individuellen korperlicben und 
geistigen Anlagen des Einzelnen immer grossereii Spielrauin der Be- 
tbatigung, der in sebr verscbiedener Weise erkannt und ausgeiiutzt 
wird. Damit gewinnt der Cbarakter des einzelnen Menscben selb- 
stlindige Bedeutung nicbt nur Rir sein eigenes Leben, sondern wirkt 
zugleicb auf die Gestaltung der Gesammtbeit zuriick. So bilden sicb 
innerbalb der bomogenen Gruppe Gegensatze der Leistungsfabigkeit, 
des Willens und der Ziele, die zu Conflicten fiibren, die Ordnung des 

^ Alls dieser Betrachtuno; erliellt zugleicli die Alisiirditat der nus inytliischea 
\orstelluiigen entstandenen Ableitung des Menscliengesclileclits als Gaiizen oder gar 
der eines ein/.elnen Volks voii ehieni einzelnen Paare. Icli wilrde sie iiherhaiipt ni'cht 
erwahrien, weim nieht nocli Ladiprecht, Deutsche Gescliiclite I, 2. Anil. 1894, S. 86 
in der Dai-stellung der «Uranfange« des deiitschen Volkes behau])tete, >>als Keim aller 
spateien Biidungen Jiusst sich iiiclits andei’es denken, als ein erstes Kiternpaar«, und 
daiaus die ersten kiiirichtungen, speciell "eine dtirch keinerlei Untei'schiede begrenzte 
Gescli!echtsgeineinschaft« ihi'er Nachkoimnen , Gesclnristerehe u. A. ableitete. 
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Verbandes umgestalten, ja seine Einbeit sprengeii konnen. G-erade 
alsdann aber tritt die zwingende Gewalt der universellen Eactoren, 
aus denen die Organisation in socialen Yerbanden erwacbsen ist, nur 
um so starker zu Tage. Wobl mag ein Einzeliier sicb unter besonderen 
Yerbaltnissen einmal eine Zeit lang selbstaiidig bebaupten und ein 
Sondeiieben, etwa als Rauber oder als einsamer Siedler, fiihren; scbliess- 
licb erliegt er immer wieder den organisirten Yerbanden, wenn es ibm 
nicbt gelingt, selbst eine neue Gruppe urn sicb zu sammeln und so der 
Griinder eines neuen Yerbandes zu werden. Audi fur die Trlimmer 
eines zersprengten Yerbandes bleibt nur dann eine Existenzmoglicbkeit, 
wenn sie sicb zu einer neuen Bildung Tereinigen oder an scbon be- 
stebende anscbliessen konnen. 

Wo immer wir von menscblicben Zustanden Kunde haben, treffen 
wir nicbt, wie bei den Herdentbieren, einen einzigen, sondern eine 
grossere Zabl socialer Yerbande, die in einander liegen, aucb wobl 
sicb kreuzen. Edeinere Stamme, Horden, Ansiedlungen sind mit ein- 
ander verbiindet oder direct zu einem umfassenden Staat vereinigt, 
oder sie fiiblen sicb wenigstens als Tbeile eines grosseren Yolks- 
ganzen. Linerbalb der Stamme besteben Blutsbrilderscbaften (Pbra- 
trien), Clans, Gescblecbter, die sicb wieder durcb mebrere Stamme 
oder Unterstamme bindurcb verbreiten mogen und so zwiscben An- 
geborigen verscbiedener Stamme ein gemeinsames Band scbaffen, 
ferner politiscbe und militariscbe Abtbeilungen , die Einflusse des 
Wobnsitzes macben sicb in Gauverbanden und Borfgenossenscbaften 
geltend u. s. w. Diese Yerbande unterscbeiden sicb so wobl durcb die 
Zwecke, denen sie dienen, wie durcb den Grad der bitensitat, mit 
der die zu ibnen geborigen Menscben ibnen eingeordnet sind. Zu 
welcben Yerbanden jeder einzelne Menscb gebort, ist niemals zweifel- 
liaft, ebensowenig, welcbe Anspialcbe jeder Yerband an ibn zu stellen 
berecbtigt ist^ ; wobl aber geratben diese Anspriicbe und die auf 
ibnen berubenden Yerpbicbtungen des Individuums oft in scbarfen 
Conflict, und dann ist es sebr fraglicb, weleber Ansprucb sicb als der 
starkere erweist. Sebr oft sind es die kleineren und darum individu- 
elleren und fester gefiigten Yerbande, die sicb siegreicb bebaupten 
und alsdann die grossere Gruppe sprengen und vielleicbt selbst an ilire 
Stelle treteii konnen; oft setzt umgekebrt diese ibren Willen durcb. 

Aber unter all diesen Yerbanden ist einer der Idee nacb der 
dominirende: derjenige, der alle kleineren Yerbande als untergeordnete 
Tbeile, als Gruppmungen innerbalb einer Einbeit betracbtet, und da- 

Audi bei Neubilduugen und freivvilligen Vereinigiingen, etwa der Gefolgsdiaft 
eines Hauptlings oder Verbindungen zu Kriegszwecken , besteht iiber die Verpflichtung, 
die der Einzelne durcb seinen Anschluss uberniinmt, Icein Zweifel. 
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her von alien seinem Machtbereicli zugehorigen Gruppen nnd Indivi- 
duen Unterordnung unter seinen Willen nnd seine Zwecke fordert 
und nothigenfalls erzwingt, mogen dieselben sonst mit ibren eigenen 
Bestrebnngen nnd Zielen nocb so weit aus einander geben. Als Gauzes 
kann er selbst wobl zu anderen gleicbartigen Verbanden voruber- 
gebend oder dauernd in ein festes Verhaltniss treten oder gezwungen 
werden, seinen Willen einem freniden, starkeren unterzuordnen (z. B. 
als Yasallenstaat); far seine Glieder dagegen erkennt er im Falle eines 
Conflictes VerpfLicbtnngeii gegen einen fremden Yerband nicbt an, 
sondert sie vielmebr von alien anderen Menschen scbarf ab. Biese 
dominirende Form des soeialen Yerbandes, in deren Wesen das Be- 
wusstsein einer vollstandigen, auf sick selbst rubenden Einheit ent- 
balten ist, nennen wir den Staat. Wir miissen dalier den staatlicben 
Yerband nicbt nur begrifflicb sondern aucb gescbicbtlicb als die 
primare Form der menscblicben Gemeinscbaft betracbten, eben als 
denjenigen soeialen Yerband, welcber der tbieriseben Flerde entspriebt 
und seinem Ursprung nacb alter ist als das Menscbengescblecbt liber- 
baupt, dessen Entwickelung erst in ibm und durcb ibn mSglicb ge- 
worden ist. 

Diese Auffassung des Staates ist im Grunde identiscb mit der 
beriibmten Definition des Aristoteles, dass der Menscb ein von Natur 
staatenbildendes Wesen und der Staat der alle anderen umfassende 
und an Leistungsfaliigkeit uberragende sociale Yerband (ko in con (a) ist, 
der anders als die ubrigen durcb sicb selbst besteben kann (hAchc 
^ xoYCA n^PAc Tflc A-^TAPKeiAc). Dagegeu widerspriebt sie gegenwai'tig 
weit verbreiteten Ansebauungen. Der Staat bat sicb im Yerlauf der 
gescbicbtlicben Entwickelung ebensosebr zu immer complicirteren 
Gestaltungen umgebildet, wie der Menscb und das menscblicbe Leben 
ilberhaupt, so dass man sicb vielfacb straubt, den Nainen auf pri- 
mitive Gebilde anzuwenden. Ratzel z. B. bat fllr den Staatsbegriff 
das territoriale Moment in den Yordergrund gesteUt und verlangt, 
dass man von einem Staat nur reden dinfe, wo ein ges cblossenes, 
einbeitlicb organisirtes Gebiet vorbanden ist. Nun feblen Beziebungen 
zum Bodeii beim Mensclien niemals, und aucb Stamme, die nocb 
nicbt sessbaft geworden sind, ja die mit ibrem Yieb je nacb der 
Jabreszeit in ganz versebiedenen Gebieten bausen, betracbten docb 
dieses Gebiet mit seinen Weiden, Jagdgriinden und Quellen als ibr 
Eigentbum, von dem sie jeden fremden Stamm fernzubalten sueben; 
aber fest verwachsen mit dem Boden sind sie allerdings nicbt. In- 
dessen der Besitz eines festumgrenzten Gebiets bildet aucb keineswegs 
einen integrirenden Bestandtbeil des Staatsbegriffs; vielmebr konnen 
wir uns sehr wobl aucb einen entwickelten Staat denken, der sicb, obne 
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seine Eigenart aufzugeben, gaiiz von dem Boden loslost, wie es die 
Atbener tm Jalii'e 480 getban nnd die Spartaner im Jahre 366 und 
die Hollander 1672 erwogen haben. XJmgekebrt dagegen sind alle 
wirklicb fur den Staatsbegriff maassgebenden Momente, Einbeit des 
WiUens, Durcbfubrung der Beclitsordnung^, militariscbe und politiscbe 
Organisation, und vor Allem das Bewusstsein der Ewigkeit des Ver- 
bandes, dessen Bestand von dem Willen der zu ibm geborigen Unter- 
abtbeilungen und Individuen unabbangig ist, wobl aber diese unter 
seinen Willen zwingt, aucb bei den nomadiscben und Jagerstammen 
vorbanden, oft sogar in sebr entwickelten Formen: es feblt mitbin 
jeder G-rund, bier den Ausdruck Staat oder staatlicber Verband zu 
vermeiden. 

Was viele Forscber stutzig gemacbt und die Scbeu erregt bat, den 
Ausdruck Staat auf primitive politiscbe Organisationen anzuwenden, ist 
denn aucb ein ganz anderes Moment. Bei vielen Volkern, und zwar 
gerade bei solcben, die zu grosser gescbicbtlicber Bedeutung gelangt 
sind, z.B. bei den Israeliten, den G-riecben, den Deutscben, linden wir 
in der Zeit, wo wir sie zuerst gescbicbtlieb genauer kennen lernen, 
die staatlicben Institutionen nur scbwacb entwickelt, wabrend andere, 
kleinere Verbande ein sebr kraftiges Leben haben mid als die eigent- 
licben Grundelemente der socialen Organisation erscbeinen. Vorwiegend 
sind es Verbande, die auf der Idee der Blutsverwandtscbaft und der 
gemeinsamen Abstammung beruben, wie die'Pbylen, Pbratrien, Clans, 
Gescblecbter ; und diese konnen sich, wie die Gesclilecbter (Clans, Sippen) 
der Indianer mit ibren Totems oder die Heiratbsclassen der Australier, 
liber verscbiedene Stamme oder Staaten erstrecken, wie z. B. die vier 
ioniscben und die drei doriscben Pbylen jedenfalls in einem grossen 
Tbeil der ioniscben und der doriscben Staaten und ursprunglicb wabr- 

1 Jeder Versuch, in der Eutwickelung des Rechts einen Punlct /.u bestiinmen, 
von dem an man das Vorhandensein des Staats constatiren konnte, ist willkurlich und 
praktisch unausfiihrbar. Dass von schiiftlich fixirtem Recht hier nicht die Rede sein 
kann, ist evident; ohne eine Rechtsordnung aber, d. li. eine allgemein anerkannte und 
als unverbriichlich geltende Regelung seiner ausseren Gestaltung, seiner Befugnisse und 
seiner Stellung zu den Einzelnen, ist auch der primitivste Staininverband nicht denk- 
bar, denn ohne solche "ware er eben nur eine ephemere Vereinigung selbstandiger In- 
dividuen. So liegt denn auch, wie wir noch weiter erkennen werden, diese staatliche 
Rechtsordnung jeder, auch der primitivsten, Regelung des Geschlechtslebens zu Grunde. 
Die einzelnen Rechtssatze inbgen oft nur latent im Bewusstsein des Verbandes leben; 
zu klarem Bewusstsein und fester Formulirung gelangen sie, sobald sie durcli den 
Widersj^ruch eines Einzelnen oder durch aussere Eingritfe angefochten werden. 
Vollends unmoglich ist eine Definition des Staats nach der Zahl der zu ihm gehorigen 
Individuen. Denn auch der kleinste selbstandige Verband, z. B. eine Stadt von wenigen 
hundert Einwohnern, die eine uriabhangige ndMC bildet, ist ein Staat, wahrend es viele 
sehr umfangreiche Verbande giebt, die doch nicht Staaten sondern nur XJnterabtheilungen 
von solchen sind. 
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scliemlicli in alien Yorkommen. Daneben findeii. mr ein yoUig selb- 
standiges Leben in den kleinsten localen Gruppen, Gaugemeinden nnd 
Dorfem, wabrend die Autoritat des Staats, dem sie .angeboren,.;mir 
selir gering ist. In mancben Fallen, z. B. be! den BSotern, Pbokernv 
Eliern, Aetolem, kann man scbwanken, ob man von einem Emlieits-: 
staat mit sebr selbstandigen Einzelgemeinden reden muss oder ob man 
vielmehr diese als die Staaten und die Gesammtlieit als eine Federation 
anseben soUb Ganz gleicbartig sind die Zustaride der Israeliten in 
der sogenaimten Riebterzeit, wo sicb innerbalb des Yolks selbstan- 
dige grossere Einbeiten auf localer Grundlage, die sogenannten zwolf 
Stamme, gebildet baben, vielfacb aber die kleinsten Gruppen, die 
Gesclilecbter (mispacbot), ganz selbstandig bandeln, bis danii die Noth 
der Zeit zur BUdung eines neuen kraftigen Einbeitsstaats jdibrt. Hier, 
und ebenso in der Gesebiebte des Mittelalters , seben wir also den 
einbeitbeben Staat und seine durcbgebildete Organisation erst ganz 
allmablicb im Yerlauf des gescbiclitlicben Processes aus sebr be- 
sebeidenen Ansatzen erwacbsen. Ba liegt der Gedanke sebr nabe, 
diesen Process nacb oben in die Zeiten, von denen wir keine oder 
docb keine genauere Kunde baben, weiter fortzusetzen und anzu- 
nebmen, dass der Staat urspriinglicb uberbaupt niebt existirt. babe, 

‘ sondern die kleineren und kleinsten Gruppen die urspriinglicbsten, 
vorstaatlicben Formen socialer Organisation gewesen seien, die Hole- 
kiile , aus deren Zusammenscbluss der Staat erst in eiiier verhaltniss- 
massig spSten Epoebe mensclilicber Entwickelung entstanden sei. Man 
bat denn aucb z. B. angenommen, dass die grieebiseben Pbylen oder 
die rSmiseben Stammtribus urspriinglicb selbstandige Stamme ge- 
wesen seien, man bat den romiseben Staat aus einem Yertrage der 
urspriinglicb souveranen Gentes unter Fiibrung ibrer Familienbaupter 
abgeleitet. Dass diese Gonstructionen verkebrt waren, ist gegenwartig 
wobl allgemein zugegeben. Die Pbylen und Pbratrien, die Tribus 
und Curien, die Gesclilecbter sind niemals Staaten, sondern immer 
iiur Unterabtbeilungen eines Staats oder eines Stammes gewesen.; 
und wenn sicb in gescbicbtlicber Zeit dieselben Pbylen iiber mebrere 
Stadtstaaten , dieselben Totemgescblecbter iiber mebrere Stamme ver- 
breitet bnden, so ist das iiur ein Beweis, dass diese friiber einmal 
eine staatlicbe Einbeit gebildet baben, die sicb in mebrere selb- 
standige staatlicbe Yerbande aufgelost bat. Diese Einbeit bat denn 


^ Dies Problem kelirt bekanntlich bei vielen hochentwickelten modernen Staaten 
wieder, die auf foderativer Grundlage erwacbsen sind, so bei der Republik der ver- 
einigten Niederlande [und da noclimals bei den einzelnen Provinzen in ihrem Verhaltniss 
zu den btadtenj, bei der Schweiz, beim Deutsclien Reich, bei den Vereinigten Staaten 
von Nordamerica. 
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auch. iiberall in den Stammnamen nnd in zalilreielien geineinsamen 
Sitten nnd Anscbauungen greifbare Spnren binterlassen. Ebensowenig 
ist die Selbstandigkeit der einzelnen G-ane nnd Stadte, der localen 
Atome, das Xlrspriinglicbe. Anch bier zeigen, bei den Griecben wie 
bei den Germanen, die Stammnamen deutlicb die alteren, grosseren 
Einbeiten, die sich aufgelost, die sicb gelegentlicb aber anch zu 
grosseren Einheiten znsammengeschlossen baben, ein Process, den wir 
im Stammleben xiberall verfolgen konnen, am anscbaulichsten vielleiebt 
bei den Arabern. tJberdies ist es bekannt, dass bei den Germanen 
wie bei den Griecben grossere staatlicbe Bildnngen, znm Tbeil yon 
sehr bedentender Leistnngsfabigkeit, der Zersplitternng voi’angegangen 
Sind. Die voile Atomisirnng ist in den mittelalterlicben Zeiten der 
Israeliten, der Griecben, der Stamme Italiens, der christlicben Volker 
das Product eines bestimmten, nnd zwar eines bereits recbt fortge- 
scbrittenen Cnltnrznstandes , des tJbergangs zn voller Sessbaftigkeit, 
bei der die alteren, anf dem Stammverband berubenden staatlicben 
Ordnungen nicbt mebr functioniren kSnnen. Daber ziebt sich alsdann 
die Staatsidee anf die kleinsten, eng gescblossenen Elemente zurilck, 
nm bier neue Krafte zn sammeln nnd dann von bier aus anf’s Nene 
expansiv vorzndringen. 

Aber der Gedanke, das Wesen des Staats dadnrcb zn erfassen 
dass man ibn in seine Elemente zerlegt nnd dann ans diesen gescbicbt- 
lich aufbaut, liegt aUerdings nalie genug. Audi Aristoteles ist der 
Verlocknng erlegen, wenn er den vollendeten Staat, der ibm die n6Aic, 
die Stadtgemeinde ist, trotz seiner Definition^ ans der Vereinigung von 
Dorfern ableitet nnd diese sicb ans der Eamilie entwickeln lasst. Die 
moderne Etbnologie nnd die anf ibr fussenden antbropologiscben nnd 
cultnrbistoriscben Darstellungen baben dann diese Betracbtnngsweise 
ganz in den Vordergrund gestellt. Sie steben bewusst mid nnbewnsst 
in vielfacbem Gegensatz gegen die Historiker, fiir die der Staat nnd 
seine Entwickelung nnd Scbicksale den Mittelpnnkt des Denkens nnd 
Forschens bildet; sie richten ibr Augenmerk vorwiegend anf die- 
jenigen Institntionen nnd Scbopfnngen der Menscben, bei denen der 
Staat nicbt oder ‘wenigstens nicbt nnmittelbar nnd sinnlicb greifbar' 
in Wirksamkeit tritt. Hier hat die vergleicbende Etbnologie ein ausser- 
ordentlich reicbes Haterial erscblossen nnd mis die grosse Mannig- 


^ Fur Aristoteles liegt darin kein Widerspruch, da er die Definition dem t^aoc, 
der vollendeten Entwickelung, entniinmt, Dikaearch hat dann in seinen Bioc ‘‘GaaAaoc 
diesen Gedanken historisirend weiter ausgefiihrt, wie das Fragment hei Steph, Byz. s. v., 
nATPA lehrt, wo er die Entwickelung der menschlichen Gesellschaft und der mensch- 
lichen Verbande aus der Familie (init urspriinglicher Geschwisterehe) ganz in der 
Weise der modernen Culturhistoriker und Anthropologen darlegt. 
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faltigkeit der socialen Institutionen, der Formeii des G-esclileclitslebens 
mid der BlutsYerbaiide kenaen gelelirt. Es ist urn so b'egreifliclier, 
dass sie aaf diese Momente das entscbeidende Gewiclit legt, da sie 
durcbaas empirisch vorgelien und voraussetzungslos das Material me- 
thodisch sammeln mid ordiien, sicb von ihm belehren lassen wiU. 
Thatsaclilicb fireilicb kann sie dabei Hypotbesen und Sclilussfolgemn- 
gen so wenig entbeliren wie irgend eine andere Wissenscliaft, operirt 
viebnebr oft geriug mit den kiilmsten Voraussetzungen, die in dem 
etbnograpbiscben Material nur scheinbar eine Sfcutze liaben, weil es 
eben scbon nach diesen Voraussetzungen gesammelt mid geordnet ist. 
So geben denn aucb die Tbeorien der einzelnen Forscber auf diesem 
Grebiet vielfacb auf’s starkste aus einander, midBebauptungen, die eine 
Zeit lang als festbegriiiidet und unwiderlegbar galten, baben sicb oft 
genug bei tiefer driiigender Untersucbung als vollig unbaltbar erwiesen. 

Bieser Betracbtungsweise kommt von ganz anderer Seite ber eine 
Tendenz entgegen, welclie in der politiscben Entwickelung des 19. Jabr- 
bunderts ilire Wurzebi bat. Der moderne Liberalismus ist bekannt- 
licb von dem Streben beberrscbt, wie in der Praxis die Macbt, so 
in der Tbeorie die Bedeutmig des Staats berabzudriicken und dem 
gegeniiber einerseits die Becbte des Individuums auf freie Bewegung, 
andrerseits die Bedeutung der tbeils in Wirklicbkeit, tbeils wenigstens 
scbeuibar nicbt vom Staate gebildeten und abbangigen Verbande und 
G-enossenscbaften zu betonen. Er verwirft die Auffassung der Historiker 
von der centralen Bedeutung des Staats fiir das menscblicbe Leben 
und stellt statt dessen den Begriff der menscblicben Gesellscbaft und 
ibrer Wandlungen in den Vordergrund: die Antbropologie (oft aucb 
Gescbicbtspbilosopbie geiiannt) , d. b. die Lebre von den allgemeinen 
Formen menscblicben Lebeiis und menscblicber Entwickelung, tritt 
daber vielfacb unter dem Nameii der Sociologie auf. Die starke Be- 
tonung des wirtbscbaftlicbeii Lebens, das sicb dem ausseren An- 
scbein nacb im Wesentlicben selbstandig, unbekiimmert um staatlicbe 
Regeluiig, entwickelt, ja den Staat, wenn er denVersuch macbt, ein- 
zugreifeii, vielmelu* umgekebrt in seine Babnen zu zwingen scbeint\ 
bat diese Auffassung macbtig gefordert. Li niannigfacben Variationen, 
bei denen oft der tbatsacblicbe Zusamnienbang mit den dennocb ibren 
Ausgangspunkt bildenden liberalen Principien ganz in den Flintergrund 
tritt, bat sie die Tbeorien der Gegenwart gestaltet. Die Ergebnisse 
der vergleicbenden Etbiiologie scbienen damit auf’s Beste tlbereinzu- 
stimmen. So gilt es in weiten Kreisen als ein erwiesener und un- 

^ In Wirklichkeit liegt hier, wie in allem geschichtlichen Leben, eine iinunter- 
brochene Wechselwirkung vor. Der Staat ist eben so abhangig von den wirthschaft- 
lichen Verhaltnissen , wie diese von den Orduungen und Willensakten des Staats. 
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bestreitbarer Lelirsatz , dass der Staat eine jimge Bildung der menscb- 
licben Entwickelmig ist, und dass ilim eine Zeit vorhergegangen ist, 
in der die aus der lobysiscben Blutsverwandtschaft und dein Verkebr 
der Gescblecbter mit einander entstandenen socialen Verbande die maass- 
gebende Gestaltung der menscbliclien Gesellscliaft bildeten und das 
Leben der einzelnen Individuen bestimmten. Diese Tbeorie sucht die 
Wurzel, den Iveim aller socialen Organisation in der Organisation des 
Gesclilecbtslebensj in dem Verhaltniss zwisclien Mann und Weib • — 
sei es, dass man mit Aristoteles von der gescblossenen patriarcbali- 
scben Familie ausgelit, sei es, dass man dieser ilir Gegenbild voran- 
gelien lasst, die Ordnung, die man als matriarcbaliscbe oder mutter- 
recbtlicbe Familie bezeiclinet, sei es, dass man den Urzustand in der 
sogenannten Horde, der ungeregelten Vermischung von Mannern und 
Frauen innerbalb eines socialen Verb andes, oder in der Gruppenelie, 
der promiscuen Heiratli einer (angeblicli durcli Alinencult in der 
Form des sogenannten Totemismus) gescblossenen Gruppe von Mannern 
mit einer gescblossenen Gruppe von Frauen, zu erkennen glaubt. Diese 
alteste Ordnung des Gescblecbtslebens , wie aucb immer sie urspriing- 
licb gestaltet gewesen sein mag, gilt als naturwiicbsig, und 

mit dem Dasein des Menscben unmittelbar gegeben. Sie gilt daber als 
der Embryo, aus dem alle anderen Verbande, und so aucb der Staat, 
erst im Laufe des gescbicbtlicben Processes entstanden sein sollen. 

Aber diese Auffassung , so verbreitet sie ist und so selbstverstand- 
licb sie vielen erscbeint, ist nicbt baltbar, weder tbeoretiscb nocb em- 
piriscb. Denn sie fasst die Verbmdung der Gescblecbter ja keineswegs 
als den pbysiscben Begattungsakt, der dann, je nacb Umstanden und 
Neigung, eventuell aucb ein kiirzeres oder langeres Zusammenwobnen 
von Mann und Weib zur Folge baben mag, sondern sie betracbtet sie als 
eine dauernde Lebensgemeinscbaft von Mannern, Weibern undKindern, 
die bestimmten recbtlicben und allgemein anerkannten Ordnungen unter- 
stellt ist und dauernde recbtlicbe Consequenzen von bocbster Bedeutung 
bat. Diese beidenFormen des Gesclilecbtsverkebrs , die breie e|)bemere 
Yerbindung und die Ebe, sind aber streng auseinanderzubalten ; sie 
baben in Wirklicbkeit gar nicbts mit einander gem ein, als den rein 
pbysiscben Gescblecbtsakt. Die freie und daber zugleicb promiscue Ver- 
bindung der Gescblecbter existirt obneAusnabme bei alien Yolkern und 
in jeder Gesellschaft, sei es, dass der Yerkebr vollig freigegeben ist, 
sei es , dass er bestinunten Satzungen unterstellt und z. B. nur zwiscben 
Angeborigen bestimmter Gruppen gestattet ist, oder dass er den j ungen 
Madchen vor der Yerbeiratbung erlaubt oder, wie bei der weit ver- 
breiteten religiosen Prostitution , direct geboten ist. Sebr gewobnlicb 
ist em besonderer Weibeakt, z. B. die Bescbneidung, durcb den die 
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jungeii Leute ftir die Ausiibung des gesdilechtlichen Verkelirs reif er- 
klart und damit zugleich in die Verbande der erwachsenen Manner 
Oder I’rauen als vollberecbtigte Mitglieder anfgenommen werdenb Bei 
den cbristlicben Volkern ist der freie Gescblecbtsverkebr umgekehrt 
diu’cb freilicb so gut wie wirkungslose Gebote der Religion mid Moral 
officiell verpont, wird aber darum nicbt weniger eifrig geiibt. I)urcb- 
weg aber ist diese Form des Gesclileclitsverkelirs, die bei vielen Tliieren 
die allein berrscliende ist, social vollig wirlmngslos: niit der Befrie- 
dignng des Triebes und deni Erlosclieii der individueUen Neigmig ist 
das Verbaltniss gelost und hinterlasst social keine weiteren Folgen. 

Ganz anders stelit es mit demjenigen Gesclileclitsverkebr, auf den 
die bier besproclieiien Tlieorien gegriiiidet sind. Er setzt iiberall eine 
bestimmte, allgemein anerkannte Regelmig Yoraus und scbafft eui 
dauerndes Y erlialtniss , eine Ebe, die bestelien bleibt, aucb wenn der 
sexuebe Verkebr aufbort und die Gescbleclitstriebe aiiderweitig be- 
friedigt werden, und nur entweder durcb einen bestimmten recbtliclien 
Akt, wenn aucb in nocb so einfacbeii Formen, oder durcb den Tod 
gelost werden kanii — mid oft iiberlebt sie selbst diesen, wenn die 
Wittwe dem Gatten in den Tod folgen muss, oder wenn sie niit seiner 
soiistigen Hinterlassenscliaft in den Besitz des Erben oder in ein reclit- 
liclies Abb angigkeits verbaltniss zu diesein iibergebt, oder wenn sie in der 
Leviratsebe dem Yerstorbenen einen fictiven Naclikoimnen gebaren 
muss. Dieses recbtlicbe Yerbaltniss der Ebe bestelit aucb, wenn in der 
Polyandrie die Frau mehreren Briidern gemeiiisani gebort, wenn in der 
Gruppenebe ein ganzerYerbaiidpromiscue mit einer bestimmten Frauen- 
gruppe verbunden ist, oder wenn die Sitte berrscbt, dass die Frau 
neben dem Gatten nocb eine beliebig grosse Zabl von Liebbaberii baben 
kann — eine Sitte, die bei vielen Yolkern ganz allgemein berrscbt — , 
oder dass der Ebemann sein Weib dem Gaste iibeiiasst, oder aucb, wie 
es in Sparta und aucb in Rom vorkommt, sie zeitweibg einem Freunde 
ilbergiebt, damit dieser von ibr Kinder zeuge. Imnier bandelt es sicb um 
ein dauerndes und recbtlicb geordnetes Yerbaltniss zwiscben zwei oder 
melirereii Individuen der beiden Gescblecbter, und zwar um ein Yer- 
baltniss, das allerdings aucb der Befriedigung des Gescblecbtstriebes 
dient und das im Eiiizelfalle vielfacb daraus bervorgebt, fur dessen 
Entstebung und recbtlicbe Gestaltung aber dieser Trieb nur neben- 
saclilicb in Betracbt kommtl Yiel starker fallt schon das Bestreben 

^ Vergl. dazu, wie zu inanchen anderen hier beriihrten Frageu, das (trotz ein- 
zelner Missgriffe) besonuene und inhaltreiche Werk von H. Schurtz, Altersclassen und 
Mannerbiinde, 1902. 

^ Das zeigt sich sehr deutlicli bei den Ehen reicher und vorneluner Manner, und 
besonders der Konige, die ihren Gescldeclitstrieb an Sklavirmen, Concubinen, Maitressen 
befriedigen, wiihrend sie ihre legitimen Ehen aus ganz anderen Grunden schliessen. 
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der Manner in’s G-ewiclit, die Arbeitskraft der Frau auszimutzen fur die 
Bereitung der Malilzeit, die liauslichen Arbeiten, die Pflege des Vielis, 
die Bestellung der Felder, wozu dann oft nocli die materieUeii Vortlieile 
der durcli die Pdie geschlossenen dauernden Verb indung mit den An- 
gehorigen der Frau hinzukommen. Das eigentlicli Entsclieidende aber 
ist uberall das Verbaltniss zu den Kindern und die Frage, wem diese 
reclitlicli geboren. 

Sclion oben babe icb auf die entscbeidende Bedeutung hinge- 
wiesen, welcbe fiir alle Entwickelung des inenscblicben Lebens der 
Tbatsacbe zukoinmt, dass die inenscblicben Kinder sicb sebr langsam 
entwickeln und jabrelanger Pdege bedurfen, bis sie selbstandig existiren 
konnen. Andrerseits ist das Bedurfniss, ausreicbenden Nachwucbs 
zu haben, fiir jeden menscblicben Verband unabweisbar: denn sein 
Ziel ist ja die Erbaltung der eigenen Existenz. Ibm liegt daber die 
Erzeugung und Aufziebung des Nacbwucbses weit mebr am Herzen 
als dem einzelnen Menscben; denn diesem ist sein eigenes Leben 
die Hauptsacbe, fiir jeden Verband aber sind die gegenwartig Lebenden 
an sicb vbllig irrelevant und nur die momentanen Vertreter der Ver- 
kettung der G-enerationen : er ist seiner Idee nacb ewig und umfasst 
Vergangenbeit und Zukunft ebensogiit wie die G-egenwart. Daber 
die Sorge fiir die Erzeugung und Aufziebung einer Nacbkommenscbaft, 
der Zwang zur Ebe, die Entscbeidung , ob ein neugeborenes Kind 
am Leben bleiben und als Grlied des Verbandes anerkannt werden 
soil. Dass der umfassende staatliclie Verband oder der Stamm die 
Ausfubrung dieser Aufgaben im Wesentlicben, wenn aucb nicbt aus- 
scbliesslicb , den in ibm stebenden engeren Grux^pen, den Briider- 
scbaften oder Pbratrien, den Clans und G-escblecbtsverbanden iiber- 
lasst, ist nur natiirlicb: denn diese baben das lebbafteste Interesse 
daran, ibre Stellung und ibren Einfluss innerbalb des umfassenden 
Verbandes zu erbalten und zu mebren, und wenn sie ibren Nacb- 
wucbs zablreicb und kraftig erbalten, sind damit zugleicb die Be- 
diii'fnisse der Gesammtbeit befriedigt. Bei vielen Volkern — keines- 
wegs bei alien — ist aus dem Glauben an eine Fortexistenz der Seele 
nacb dem Tode die Vorstellung erwacbsen, dass diese Fortexistenz 
nur dann gesicbert oder wenigstens einigermaassen bebaglicb gestaltet 
werden kann, wenn die Nacbkommen fiir sie sorgen, ibr Speise und 
Trank, Kleidung und zauberkraftige Gebete darbringenb Damit tritt 


^ Ich beinerke nur kurz, dass ich zu den herrschenden Anschauungen uber Ahnen- 
cult und was damit zusammenhangt in scliarfem Gegensatz stehe, ebenso zu der 
Hypothese, welche die Religion aus dem Seelencult entstehen lasst und z. B. den TJiier- 
dienst daraus erldart. dass man bestimmte Thiere als Incarnation der Seelen der Vor- 
fahren betraclitet habe. Ich habe inich daruber schon inehrfach ausgesprocben und 
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ein fiir den Einzelnen sehr wirksames egoistisclies Motiv hinzu, recht- 
zeitig far die Erzeugung eines Nachwuchses zu sorgen, der »semen 
Namen lebendig erhalt« ; wenn aber die Sitte und die religiose Anscbau- 
img der G-esamintbeit diesen G-lauben ubernmint und fordert, so ist 
das oft genug docb nur ein verlitillter Ausdruck ilires Bedilrfnisses nach 
dauernder Erbaltung Hires Bestandes, die daher dem Einzelnen als 
religiose, im eigensten Interesse liegende Pflicbt auferlegt wirdb Eben 
darum kommen far diese Anschauung die Tocliter (ausser iin Ealle 
der Erbtochter) nicht in Betracbt: mit der Sorge fur die Erzeugung 
Ton Solinen ist vielmebr sebr Mufig die Aussetzung und TSdtung 
der weibliclien Naclikomnienschaft verbunden. 

Die grosse Erage ist nun aber, wem die Kinder gebbren; und 
sie bat bekanntlicb die verscliiedensten Beantwortungen gefunden und 
die grosse Mannigfaltigkeit der Ebeformen erzeugt, die uns in der 
Etlinologie eiitgegentritt. Eine der am weitesten verbreiteten Formen 
ist die, welcbe mit einem sehr tboricbten und irrefiibrenden Namen 
als Mntterrecbt oder gar als Matriarcbat bezeicbnet wird^. Flier ist 

■\verde meine Auffassnng in dei- neuen Auflage des ersten Bandes ineiner Geschichte des 
Alterthums ausfiihrlicher darlegen. Der Todtencult ist, soweit ich sehen kann, nieinals 
aus einem Glauben an eine gewaltige Macht der Todtengeister erwaehsen, sondern 
umgelcelirt aus dem Bediirfniss der Lebenden, ihre Fortexistenz nach dein Tode zu 
sicliern; dafiir tretfen sie selbst Vorkehrungen und legen dieselben iliren Nachkoinmen 
als Piliclit auf. In Aegypten, wo wir die Entwickelung genau iibersehen konnen, ist 
der Glaube an ein Fortleben der Seele in inagischer Vei’bindung init dem Leibe und 
dem Grabe iminer vorhanden gewesen und hat veranlasst, dass man seit den altesten 
Zeiten, aus denen wir Uberreste besitzen, dem Todten Haiisrath, Lei)ensmittel und 
Frauenpuppen in’s Grab legt; al)er der ausgebildete Todtencult ist erst in geschicbtlich 
erkennbarer Zelt aus den Zaubermitteln entstanden, durch die zunachst dem Konig dieses 
Fortleben mit magisclien Ivi'jiften gesichert wird; dann macht er durch eineii Gnaden- 
akc diese Mittel seiner Umgebung zuganglich, und schliesslicli werden sie, schrittweise 
liinabsinkend, Geineingiit des ganzen Volks. Zu wirklichen Guttern und Cultwesen 
aber werden die Todten bier niemals, von einigen ganz secundaren und auf einem 
Zusammenwirken zufiilliger Momente beruhenden Ausnahmen abgesehen. 

^ Das tritt besonders deutlich darin zu Tage, dass, wenn kein Sohn, sondern 
nur eine Tochter da ist, der Staat eingreifc und ihre Hand und damit das Erbgut 
vergiebt und so die Familie kiinstlich erhillt. Die Fiction, dass dadurch dem Ver- 
storbenen der Todtencult und die Fortexistenz seiner Seele gesichert wird, ist dabei 
durchaus nebensachlich und nur Einkleidung; die Erhaltung der Zalil der begiiterten 
und leistungsfahigen Familien ist das, worauf es in Wirklichkeit ankommt, und eben 
deslialb ist die Erzeugung des fictiven Nachkoinmen niclit der Pietat der Angehbrigen 
iiberlaSsSen — da wlirde das Pietatsgefiilil oder die F urclit vor dem Zorn der Seele 
des Todten, in der die Modernen das Motiv selien, sebr wenig erreicliea, sondern 
in der Eegel wiirden die Angeiiorigen das Erbgut fiir sich nehmen — , sondern wii-d 
vom Staat nach feststehenden RecJitssatzen erzwungen. 

^ Der Name ist bekanntlich von Bachofen geschaffen , im Anschluss an die An- 
gabe Hei-odot’s I, 173, dass bei den Lykiern die Verwandtschaft nach der Mutter, nicht 
nach dem Vater gereclmet wird und die Rechtsstellung der Mutter sich auf die Kinder 
vererbt [danach Nic. Dam. fr. 129; Herald, polit. 15, d. i. Aristoteles A'fKioi eK haamoy' 
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das Weib eiii werbender Besitz des Verbandes (der Gruppe, des Ge- 
schlecbts, der Familie), in dem sie geboren ist und ans dem sie nie- 
mals ausscbeidet. Die Kinder, die sie znr Welt bringt, geboren daber 


TYNAiKOKPATOYNTAi. Eine Aetiologie bei Pint. virt. mul. 9]. Sehr auffallend ist, dass 
sicli in den lyldschen Inscln-iften keine Spur die^ser Sitte erkennen lasst. Rudinaente 
derselben Ordnung bei den Karern und auf Kos hat Topffer, Art. Ainazonen bei 
Pauly-AVissowa I, 1769 zusammengestellt. Wenn bei den Aegyptern in der Regel 
der Name der Mutter neben dem des Vaters oder sehr oft auch allein angegeben wii-d 
und die Frau hier eine sehr freie Stellnng hat, vor Allem im Erbrecht, so ist darin 
offenbar eine Nachwii'kung der Eheordnung bei den starnmverwandten libyschen Stammen 
zu erkennen. Typisch lindet sich dann das »Mutterrecht« bei den.Aetliiopen (Kuschi- 
ten) von Meroe Nic. Dam. fr. 142: Aiebnec tAc AAeA^Ac maaicta tim&ci, kai tAc aia- 
AOXAc maaicta KATAACinOYCI 01 BACIAeTc O'Y ToTc feAYTflN, AaaA ToTc T(IiN AAeA^iIlN yioTc 
[damit wird die Angabe Herodot’s III, 20 verbunden, dass der grosste Mann zum Konig 
bestellt werde; vergl. Diod. Ill, 5; Strabo XVII, 2,3]. Da bei dieser Ordnung das 
Anrecht auf das Konigthum nur auf dem Blut der Mutter beruht, kann das dazu 
fdliren, dass sich bei solchen Stammen ein Konigthum der Frauen entwickelt. Das 
ist bei den Aethiopen von Meroe in spaterer Zeit, in der Epoche der Kandake’s, ge- 
schehen, vergl. Strabo XVI, 4, 8 BACiAefoNTAi a’ ■y'n6 rYNAiKdc. Ebenso wird es zu er- 
klaren sein, dass wir bei den Massageten in der Kyrossage (Herod. I, 205), bei den 
Sabaern zur Zeit Salomo’s, bei dem nordarabischen Stamm Aribi zur ZeitTiglatpileser’s 
Koniginnen finden; das ist schwerlich lediglich Zufall. Die Privilegien der Kbnigin- 
mutter bei anderen Volkern mit rein mannlicher Erbfolge, z. B. bei den Osmanen, 
haben damit niclits zu thun. — Bei den Cantabrern »erhalten die Frauen von den 
Miinnern eine Mitgift, die Tochter beerben sie und statten ihre Briider bei der Ver- 
mahlung aus; denn hier besteht eine Art Weiberherrschaft« Sti-abo HI, 4, 18. Hier 
sind also die Frauen die Reprasentantinnen der Stammeseinheit und der Fortpflanzung 
des Stammes. Dagegen von den Lusitanern und anderen iberischen Stammen berichtet 
er 111,3,7, dass sie tamoyci Scnep oi’^Gaamnec. — Die Amazonen haben mit dem 
»Mutterrecht» nichts zu thun. Das ist vielmehr ein Versuch, die Natur durch Heran- 
ziehung der Frauen zum Kriegsdienst zu meistern, der bekanntlich bei barbarischen 
Volkern mehrfach vorkommt. Aus dem Alterthum ist derartiges iiberliefert von den 
libyschen Stammen der Auseer (Herod. IV, i8o: blutige Waffenkampfe der Jungfrauen 
beim Athenafest) und der Zaueken (Zeugitana, Her. IV, 193, Frauen als Lenkerinnen 
der Kriegswagen; vergl. Nic. Dam. fr. 133 4n Byaoic AIbycin [sonst unbekannt] AnAp 
MSN AnapGn BACiAstei, fynA a^ TYNAiKfiN); daher die Versetzung der Amazonen nach 
dem westlichen Libyen in dem abgeschmackten Roman des Mythographen Dionysios 
bei Diod. Ill, 52 if. — Schol. Apoll. Rhod. II, 965 [wonach Zenothemis sie nach Aethio- 
pien versetzt hat]. Am ausgebildetsteu entwickelt war die militarische Gleichstellung 
von Frauen und Miinnern bei dem iranischen Volk der Sauromaten [daher CaypomAtai 
TYNA iKOKPATofMeNOi Scyl. 70; Scymn. peripl. 885; Plin. VI, 19, vergl. 39 u. A.]; bei 
ihnen »sitzea die Frauen zu Pferde und kampfen mit Pfeil und Speer, solange sie 
Jungfrauen sind; das mlissen sie bleiben, bis sie drei Feinde getodtet haben; dann 
heirathen sie nach Darbiingung der gesetzlichen Opfer und sitzen nicht mehr zu Pferde, 
wenn nicht ein allgemeiner Kriegszug des ganzen Volkes (nArKoiNoc ctpatbih) statt- 
findet. Sie brennen ihre rechte Brust aus [das ist aus der Amazonensage entlehnt]^ 
Hippokr. de aer. 17, vergl. Herod. IV, ii6f. Plato leg. VII, 8046. So6b. Nic. Dam. 
fr. 123, 7. Daher haben die Griechen die Amazonen aus Kleinasien hierhin ziehen und 
die Sauromaten aus ihrer Verbindung mit den skolotischen Skythen entstehen lassen. 
Ahnliche Zustande bestanden bei dem gleichfalls iranischen (medischen) Volk der Si- 
gynnen, das Herodot V, 9 nordlich von der Donau kennt, wahrend Strabo XI, 11,8 
sie in der Nahe des Kaspischen Meers erwiilmt und von ihnen erzahlt: sie haben 
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•diesem Yerbande an, d. b. sie steben uhter dei* Aufsicbt ibres miitter- 
lidieii Grossvaters odei* ibrer mutterlicben Obeime,' mid beerben daber 
•diese. Eiiie derartige Ordnung fcaiin . also recbtlicb .'wobl den Begriff 
des Ebemanns kennen — falls die gescblecbtlicbe Yerbindung eine 
feste recbtlicbe Form angenommen bat — , aber nicbt den des Yaters; 
-ein recbtlicbes Yerbaltniss zwiscben dem’ Erzeuger und seinen pbysi- 
acben Kindern existirt nicbt, sondern statt dessen ein recbtlicbes Yer- 
baltniss zwisoben dem Mann und den Kindern seiner Scbwester. Bei 
-soleber Ordnung kann das ebeliche Yerbaltniss oft sebr locker sein, 
-SO dass die Eordermig der Keuscbbeit der Frau ganz unbekannt ist 
jirnd die Yerbaltnisse sicb der Promiscuitat naliern, d.ie dann in unsern 
Bericliten ofb ganz in den Yordergrmid tritt; bei andern Stamen 
-dagegen mag es sicb immer fester gestalten, so dass das »Mutterrecbt« 
nm‘ nocb in den fur die Kinder geltenden Bestimmungeii, vor Allem 
im Erbrecbt, rudimentar fortlebt. Yielfacb fubrt das dazu, dass die 
Ehe regebnassig im engsten Kreise der Blutsverwandten gescblossen 
ivird (die sogenannte Endogamie), dass wie in Aeg3rpten die Ehe zwi- 
scben Bruder und Scbwester dominirend wird — alsdann wird der 
•Gatte aucb recbtlicb zum Yater seiner Kinder, aber nicbt als Erzeuger, 
sondern als iniitterbcber Obeim. Bei andern Stammen ist umgekebrt 
die gescblecbtlicbe Yermiscliung innerbalb der als blutsverwandt gel- 
tenden Gruppe Yerpont, die sogenannte Exogamie^ — es liegt fiir 
uns kein Anlass vor, auf diese Ordnungen des Naberen einzugeben. 
Eine robere Form ist die vollstandige oder nabezu vollstandige Pro- 
.miscuitat innerbalb bestimmter Gruppen, sei es endogam, sei es exo- 
gam, wie sie aus alterer Zeit vielfach glaubwiirdig bezeugt ist und 
in Australien nocb jetzt vorkommt'b Dem allem gegeniiber stehen 

•niit Ponies bespannte Wagen, ftNioxoYci Ae rYNAiKec 4k nAiAcoN ricKHMeNAi, h a’ apicta 
tiNioxoYCA CYNOiKei S BO'r'ASTAi. Auf derartige Sitten reducirt sich das, was in den 
Berichten uber eine Beriihrung Alexander’s (Arrian IV, 15,4; VII, 13, 2ff,; alle anderen 
•Angaben sind Schwindel) und des Fompeius (TJieophanes bei Strabo XI, 5, 1 = Plut. 
Pomp. 35; Appian Mithr. 103) mit den Aniazonen von Thatsachlicheni entlialten sein 
mag. — Gleichartige Sitten mussen in Kleinasien in alter Zeit vorgekomrnen sein und 
zn den dort localisirten Ainazonensagen sowie zu der S'age von dem Kampf mit Atheii 
Anlass gegeben baben, vergl. Topffer, Art. Aniazonen bei Pauly -Wjssowa. 

Jell inache darauf aiifinerlisain, dass die sogenannte Endogamie und Exogamie 
Jint den Stammen und der Stainmverfassung gar nichts zu thun baben, sondern nur fiir die 
Untergruppen der Staimne, die Heiratlisclassen , Geschlechtsverbande oder Clans gelten. 

Die Berichte der Alten, die ich bier zusammenstelle, sind im Allgeraeineii 
Jveineswegs so unzuverllissig, wie oft behauptet wird. Dass sie, von ihren eigeneu 
Sitten ausgehend, ineist nur die augenfalligen Abweichungen von diesen hervoi'lieben 
und dabei fdiertreiben , tlieilen sie mit vielen eihnographischen Schilderungen der 
modernen Litteratur, und zu einem vollen Verstandniss des Systems gelangt man 
auch bei der letztereii imr in seltenen Fallen. Voile Promiscuitat, oft verbunden mit 
•emer \ ertbeilung der Kinder auf die Manner, angeblicli nach der Ahnliclikeit [das 
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die Ordnungen, in denen der Mann aucli rechtlich Mittelpnnkt der 
Ehe nnd daher Herr der Fran und Yater nnd Eigenthiimer seiner 
Kinder wird, eine Eheform, die bekanntlicli selir oft in Grestalt der 
Raubebe anftritt. Anch Mer besteben sebr verscbiedene Formen, Poly- 
andrie, monogame, polygame Ebe, die eingebender zn betracbten 
nicbt erforderlicb ist. 

So tritt uns eine bnnte Fulle oft diametral entgegengesetzter 
Ordnungen entgegen. Es ist Willkiir und petitio principii, wenn 
eine von ibnen als die ursprunglieb allgemein berrscbende, alle 
anderen als spatere XJmwandlungen angeseben werden, wie es von den 
etbnologiscben Culturbistorikern bald mit dieser, bald mit jener ver- 
sucbt ist — bier steben die Tbeorien ebenso bunt einander gegen- 
iiber, wie die realen Erscbeinungen, mid jede von ibnen beans^irucbt 
fiir sicb in derselben Weise absolute G-iiltigkeit, wie diese der be- 
stebenden Ordnung imierbalb eines bestimmten Stammes zustebt. 

sind dann also keineswegs »mutterrechtliche« Zustande], wird iiberliefert von den 
libyschen Stiimmen der Auseer [wo auch ein kriegerisches Jungfrauencorps besteht] 
Herod. IV i8o: mThin ^nkoiNON tAn rvNAiKfiN noieoNTAi, OYxe cynoik^ontsc (d.i. ohne 
elieliche Lebensgeineinschaft) kthnha6n re Micr6MeN0i; wenn die Kinder bei der Mutter 
herangewachsen sind (6neAN Ak tynaiki t6 nAiAioN Xap6n t^khtai), kommen die Manner 
im 3. Monat zusainmen und vertlieilen sie nach der Ahnlichkeit (vergl. Arist. pol. 11 i, 13, 
der das Gleiche von tin^c T(!on anw AiB'f'caN auf Grund der Schriften twn tag tAc rflc 
nepi6AOYC nPAmATeYOM^NCoN erwahnt). Unterschiedslose Mischung der Geschlechter bei 
den, sonst unbekannten, AAYOAiBYec bei einein Herbstfest: Nic. Dam. fr. 135. Was 
Herodot von den Auseern berichtet, erzahlt Nic. Dam. fr. iii von den Liburnern in 
lllyrien, mit Vertheilung der Kinder im-6. Jahre. Bei den libyschen Gindanen erhalt 
die Frau von jedem Liebliaber einen Knbchelring, je mehr Binge sie hat, desto an- 
gesehener ist sie, Herod. IV 176. Bei den Trogodyten am Rothen Meer sind ai rYNATKec 
KOiNAi KAi 01 TTATAec, mit Ausnalime der Fraii des Konigs: Agatharchides V 6r, vgl. 31 
= Diod. Ill 15,2. 32,1; Strabo XVI 4, 17. Gleichai'tige Zustande scheinen nach Xen. 
Anab. V4,33 bei den Mossynoeken am Pontos zu lierrschen, wo sie denn auch von 
Apoll. Rhod. II 1023 iindMelaIi9 berichtet werden (vergl. Hofer, Rh. Mus. 59, 546ff.). 
Bei den Padaeern und anderen nichtarischen Indern des Siidostens mTiic gm^anAc 4cti 
KATAnep T(I)N npoBAjcoN Herod. Ill loi. Die Agathyrsen ^nkoiNON T(3n rYNAiK^N tAn 
mT 3EIN nOlGYNTAI, INA KACirNHTOl TB XaaAaCON fcOCI KAI OIkAiOI ^6nTEC nANXeC mAtG 4)e6NCp 
mi^t’ 4 'xeei xp^contai 4 c Aaai^aoyc Herod. IV 104; im tlbrigen herrschen bei ihnen die 
Sitten der Thraker, bei denen zwar Polygamie mit Frauenkauf und Absperrung des 
Harems besteht, aber den Madchen vor der Vermahlung der geschlechtliche Verkehr 
vollig freigegeben ist (Herod. V 6. r6, vergl. Strabo VII 3 , 4 u. A.). — Mehrfach ist dann 
die Promisciiitat des Geschlechtsverkehrs mit einer festen Ehe, d. h. mit dem rechtlich 
geordneten Zusammenleben von Mann und Frau verbunden; so polygam bei den 
libyschen Nasamonen Herod. IV 172, wo die Braut beim Hochzeitsfest alien Gasten 
beiwohnt (ebenso nach Diod. V 18, d.i. Timaeos, bei den Balearen) und dafiir ein 
Geschenk erhalt, und auch nach der Eheschliessung ganz ungebunden ist: wer sie 
besucht, stellt seinen Stock vor die Thiir (vergl. die gleiche Sitte in der Polyandrie 
der Sabaer bei Strabo XVI 4, 25). Von den Massageten schildert Herod. I 216 die 
gleiche Sitte verbunden mit Monogamie (ftnaTka mgn rAM^ei fe'KAcxoc, XAtri^ici a 4 4 rri- 
KOINA XP^coNTAi, der Besucher hangt seinen Kocher an ihren Wagen). tJber gieich- 
artige Zustande bei Briten und Iren s. unten S. 17, i. 

Sitznngsbcri elite 1907 . 


54 



524 Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 6. Juni 1907. 

VielmeliT haben sicli liier Tfie auf alien G-ebieten menscblicber Ent- 
wickelung die Yerscbiedeneii Stamme verschiedenartig entwickelt, bei 
den einen ist, ans dem Zusammenwirken gegebener Zustande und 
Anscbanungen, diese, bei den anderen jene die berrscbende geworden. 
bn Allgemeinen kann allerdings die patriarcbalische Ordnung als die 
fortgescbrittenste gelten ; aber aucb ans ibr sind "Ubergange in robere 
Formen sicber nacbweisbar. So ist es nicbt zweifelbaft, dass bei 
den bidogermanen Ebe und Verwandtscbaftsvexbaltnisse patriarcbaliscb 
geordnet waren; aber- von den wabrscbeinlicb baniscben Massageten 
erzablt Herodot I, 216, dass zwar jeder ein Weib bat, dass diese 
aber promiscne benutzt wurden; also der Ebemann ist nur der 
dauernde, nicbt der einzige Liebbaber des Weibes. Abnlicbes erzablt 
Megastbenes bei Strabo XV, i, 56 von den Stammen des indiscben 
Kaukasus, und von den Kelten Britanniens und Irlands wird uns 
die Weibergemeinscbaft vielfacb bezeugt^ — da bat Zimbier nacb- 
gewiesen, dass es sicb uni eine piktiscbe, von den eingewanderten 
Kelten ubernonimene Sitte bandelt. In Sparta und Kreta wacbsen 
die Kinder gemeinsam in »Herden« auf, als Besitz der Gresammt- 
heit, nicbt der Einzelfamilien, die Frauen baben in Sparta eine sebr 
fi*eie Stellung, vor Allem Erbrecbt, der Begriff des Ebebrucbs ist 
dem spartaniscben Recbt fremd, dagegen Polyandrie und zeitweilige 


^ Caesar b. G. V, 14 uxores habent deni duodenique inter se communes, et 
maxime fratres cum fratribus parentesque cum liberis; sed si qui sunt ex bis nati, eorum 
habentur liberi, quo primum virgo quaeque deducta est. Das ware also Polyandiue, 
an der aber nicbt nur Briider, sondern aucb der Vater betheiligt ist [dass eine Frau 
mit dem Vater in gescblechtlicber Verbindung gestanden bat, gilt bier fiir den Sohn 
ebensowenig als Ebehinderniss , wie in rein patriarcbaliscb en Verbaltnissen da, wo der 
Harem sicb auf den Sohn vererbt, wie z. B. bei den Aegyptern, den Persern, den 
Israeliten; in der Tiirkei ist dagegen der Harem des verstorbenen Sultans fiir seinen 
Nacbfolger unberiihrbar]. Dagegen erzablt Dio Cass. 76, 12, 2 von den Biuten aiai- 
tSntai . . . taIc TYNAiiiN ^niKoiNoic xpctiMCNoi kaI ta rcNNc&MeNA hAnta GKTP^ttONTec [das 
ist im Gegensatz zu dem Eecht des Vaters fiber Leben und Tod der Kinder die natiir- 
licbe Folge der freien Ehe]; ebenso Strabo IV, 5,4 von den Iren 4>ANeP(Sc Mi’creceAt 
TAIC re Xaaaic rYNAiHi kaI mhtpaci KAI AACAciJAic. Nach Zimmer (Ztscbr. der Savigny- 
Stiftung, romanist. Abth. XV, 209 ff.) ist der freie Geschlechtsverkehr der verheiratbeten 
Frau in der irischen Sage eben so gewohnlich, wie nach Herodot bei den Massageten 
und Nasamonen; er fiibrt das Eindringen dieser Sitte auf die piktiscbe Urbevolkerung 
zuriick , bei deren Herrschern sicb die Erbfolge in weiblicher Linie noch bis in spate 
Zeit erhalten hat: auf die Briider folgt der Sohn der Schwester. Der freie Geschlechts- 
verkehr der verheiratbeten Frau kann neben der von Caesar bezeugten Polyandrie 
ebensogut bestanden baben wie anderswo neben monogamischer oder polygamiscber 
Ehe. Bei den Festlandskelten besteht dagegen die voile vaterliche Gewalt: Caesar 
b. G. VI, 19 viri in uxores sicuti in liberos vitae necisque habent potestatem, obwohl 
das Ehegut beiden Gatten gemeinsam gehort; vergl. Arist. pol. II, 6, 6, wonacb bei 
den Kelten keine Gynaikokratie besteht, die sonst bei kriegerischen Stammen die 
Regel ist. 
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tJberlassung der eigenen Frau an einen Andern sehr gewohiilich b 
Ebenso bestebt bei den Semiten und aucb bei den Arabern im All- 
gemeinen durcbaiis Patriarcliat, aber daneben kommt die umgekebrte 
Form der Ebe vor, und bei den Sabaern berrscbt Polyandrie mit Vor- 
berrscbaft des altesten Bruders und Erbfolge des altesten lebenden 
Gescblecbtsgenossen"; von den Saracenen wird bericbtet, dass »die 
Frauen nur auf eine bestimmte Zeit gebeiratbet werden; sie geben 
dem Mann, mit dem sie sicb verbinden, Lanze und Zelt, und nach Ab- 
lauf der festgesetzten Zeit geben sie von dannen<c (Ammian XIV, 4, 4). 
Aucb die obligatoriscbe Prostitution der Tocbter ist bekanntlicb bei 
den Semiten wie bei den kleinasiatiscb-armeniscben Stammen weit 
verbreitet. In diesen und alien abnlicben Fallen ist es verkebrt, so 
oft es aucb gescbeben ist, die uns rober erscbeinende Form als die 
altere zu betracbten, die einmal allein geberrscbt babe und daim 
durcb fortgescbrittenere Formen verdrangt sei; die umgekebrte Ent- 
wickelung ist ebensogut mSglicb. 

Das Wesentlicbe aber ist, dass keine dieser verscbiedenen Ord- 
nungen als naturnotbwendig , als aus einem angeborenen Gefiilil des 
Menscben erwacbsen betracbtet werden kann®. Dns erscbeint es als 


^ Xen. pol. Lac. I, yf., Plut. Lyc. 15, Nic. Dain.fr. 114, 6 (mit arger tiber- 
treibung: AAKSAAiMbNioi . . taTc a'y'TiSn rYNAisi nAPAKeAS'r'ONTAi twn eyeiAGCTATOON K'Y'ecGAi 
KAI act(Sn kai 2 ^ncon); Polyb. XII, 6 6,8, der daneben die Polyandrie als ganz ge- 
wohniiche spartanisclie Sitte erwahnt. Vergl. auch Plato leg. I, 637c und Aristot. 
pol. II, 6, 5 fiber die Ziichtlosigkeit der Weiber in Sparta, die eben nur ein anderer 
Ausdruck dafiir ist, dass in Sparta das Recht eine eheliclie Treue der Frau nicht 
kannte. Die zeitweilige tJberlassung der Frauen an andere zur Kinderzengung (vergl. 
Herod. V, 40. VI, 62) erziihlt Strabo XI, 9, r ebenso von den Tapui-ern am Kaspischen 
Meer: ictopoycin oti a't'toTc gTh n6«imon tag fynaTkac sKAiAdNAi tag rAMerAc gt^poig 
ANAPAGIN, eneiAAN im A'Y'TfiN AnGACONTAI A'fo ft TPiA TGKNA, KAOAneP KAI KaTCON ‘‘OPTHGICp 
AGHe^NTi ^H^AcoKG tAn Mapkian KATA uaaai6n ‘‘Pmmaicon ^oog (vergl. Plut. Cato 

minor 25. 52. Appian civ. II j 99). 

^ Strabo’s Schilderung der sabaischen Sitten XVI, 4, 25 ist sehr exact und 
anschaulicli : »Die Briider stehen holier in Ehren als die Kinder; das Kdnigthum wird 
mit dem Erstgeborenen des Geschlechts besetzt (vex'gl. 4, 3), ebenso alle Amter; der 
Besitz ist alien Vervvandten gemein, das Vei'fugiingsrecht steht dem Altesten zu; auch 
haben sie alle zusammen nur eine Frau, wer zuerst kommt, stellt seinen Stock an die 
Thiir und geht zu ihr ein; . . . sie wohnt aber zu Nacht bei dem Altesten. Daher sind 
Alle Briider von Allen [das ist natiirlich libertrieben ausgedriickt und gilt nur von dem 
Geschlecht, r^Noc] und wohnen auch den Miittern bei; dagegen wird der Ehebrecher 
mit dem Tode bestraft, Ehebrecher aber ist, wer aus einem andern Gesclilecht stammt.-* 
— Gemeinbesitz des Geschlechts mit Verwaltung durch den Altesten besteht auch bei 
den Iberern (Georgiern) am Kaukasus: Strabo XI, 3, 6, 

^ Ganzlich fern zu halten ist der Begriff der Blutschande, insofern er eine an- 
geborene Abneigung des Menschen gegen bestimmte geschlechtliche Verbindungen be- 
zeichnen soli. Auch diese Vorstellungen sind vielmehr erst im Verlauf der Entwickelung 
geworden und daher uberall verschieden. Geschwisterehe ist bekanntlich weit verbreitet, 
und die Ehe mit der Mutter (die auch bei den Sabaern — Strabo XAH, 4, 25 — und den 
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unnatxiiiicli 5 dass der Yater zu den Kindern kein reclitliches Yer- 
haltniss hat, dass selbst wenn ein dauerndes elieliches Zusammen- 
lehen sich entwickelt hat, nicht seine eigenen Sohne, sondern die 
seiner Schwester ihn beerhen. Aber wo eine solche Ordnung be- 
steht, gilt sie als selbstverstandlicli nnd unverbriichlich, mid wenn 
sie dem Einzelnen widerstrebt, vermag er sich doch nicht dagegen 
aufzulehnen, ebensowenig wie da, wo ein Seniorat, die Nachfolge 
des altesten Eamiliengliedes, besteht, wie in der Tmkei, auch der 
maclitigste Herrscher daran etwas zu andern vermag, wenn nicht 
ganz besondere geschichtliche Momente seinem Yorhaben zu Hxilfe 
kommen. Umgekehrt bilden wir uns ein, dass die patriarchalische 
Ordnung, die Herrschaffc des Yaters tiber seine Faniilie, eine natiti-- 
liche Ordnung sei, ja,‘ es giebt Forscher genug, die glauben, dass 
die ausgeblldete patria potestas, wie wir sie in Horn finden, etwas 
Selbstverstandliclies und die eigentliche Wurzel aller staatlichen Ord- 
nung und des Staates selbst sei — auch Aristoteles hat so gedacht. 
hi Wirklichkeit ist schon die hob ere Elirung des Alters, die sich 
nur zuni Theil auf die durcli Lebenserfahrung gewonnene hohere 
Einsicht stiitzt, die man dem G-reise zuschreibt, keineswegs bei alien 
Yolkern vorhandeii; vollends aber lasst sich kaum etwas Unnatur- 
licheres ersinnen, als dass der erwachsene vollkraftige Mann, der selbst 
wieder Besitz und Familie hat, von einem schwachen Greis vollig ab- 
liangig ist, dass dieser nach Willkiir liber seinen Besitz, ja uber seine 
Freiheit und sein Leben verfiigt, ohne dass der Sohn sich zur Wehre 
setzen kanii. Bei uns ist deiui auch diese patriarchalische Familie voll- 
standig verscliwuiiden ; und in bauerlichen Yerhaltnisseii ist es die stan- 
dige Regel, dass der Yater, wenn er in’s hohere Alter eintritt, dem Sohne 
die Wirthschaft iibergiebt und sich auf das Altentheil zuruckzieht , also 
gerade umgekehrt in ein oft sehr driickendes Abhangigkeitsverhaltniss 
vom Sohne tritt. Bei roheren Yolkern ist die Sitte weit verbreitet, dass 
die alien Leute, die nicht mehr arbeitsfahig sind, von ihren Kindern 
getbdtet, in mancheii Fallen selbst verzehrt werden^; und da gilt dies 

Iren Strabo IV, 5, 4 — iiberliefert ist) und der Tocliter gilt der Iranischen Religion 
als hervorragend lieilig. Daher redet ein angeblicJies Citat aus Xanthos bei Clem. Alex. 
Strom. Ill, 2, ir von vnller Pi'orniscuitat bei den Magiern. 

^ Dass die alien Leute getcidtet werden, wird ausser von den Trogodyten iiber- 
liefert von Sardinien (Timaeos p. 171 Geffcicen, bei schol. Plat. rep. 337 c = Aelian 
V. h. IV, I. Tzctzes ad Lycopbr. 796), von den Tibarenern (Euseb. j)raej). ev. 1 , 4, 7), 
von den Kaspierii (Strabo XI, ii, 3. 8; Euseb. praep. ev. I, 4, 7), von den Heruleru 
(Pi’ocop. Goth. II, 14, 2f.); dass sie von den Naclikommen verzelirt werden, von den 
Massageten (Herod. I, 2t6, vergl. Strabo XI, 8, 6), von den Kallatiern and Padaeern im 
inneren Indten (Herod. HI, 38. 99), von Stiimmen des indischen Kaukasus (Megasthenes 
bei Strabo X\,i,56), von den Derbikern am Kaspisehen Meer (Strabo XI, 11,8; 
Aelian v. h. I\ , i; Euseb. praep. ev. I, 4, 7 : nur die uber 70 Jalire alien Manner werden 
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als eine gelielligte Sitte, der Niemand sicli zu entzielien versucM: «die 
Massageten preisen den gliicHicli, dem dies Ende beschieden ist und he- 
Idagen die durcb Krankbeit Gestorbenen mid dalier Begrabenen, weil 
sie niclit zum Opfertod gelangt smd« (Herod. I, 2 1 6); fur den Trogodyten 
ist es, wenn er alt geworden ist, Piliclit, sicli selbst zu erliangen, und 
wenn er sicli straubt, wird er you einem beliebigen Stammgenossen 
zur Bede gestellt und erdrosselt (Agatliarcli. V, 63 = Diod. Ill, 33,5). 
Bei den Seiniten ist die vaterliclie Gewalt meist selir scliwacb; sclion 
der Kjiabe bat z. B. bei den Arabern grosse Selbstandigkeit, und bei 
den Israelite!! (und vermutblicb aucb sonst) sclieidet der erwacbsene 
Sobn, wenn er ein Weib nimint und damit einen eigenen Hausstand 
begriindet, aus dein elterlicben Hausbalt und der elterlicben Gewalt 
aus: «Darum verlasst der Mann Vater und Mutter und scbliesst sich 
an sein Weib an« (tritt in feste unloslicbe Yerbindung mit ibm), »so 
dass sie zu einem Fleiscb (Leib) werden« (Gen. 2^ 24)^ 

Analog liegen die Binge iiberall: von den verscbiedenen an sich 
gleicbberecbtigten und gleicb zuliissigen Moglicbkeiten bat der eine 
Stamm diese, der andere jene ergrijOfen und zu einer unverbrucblicben, 
durcb die Sitte gebeiligten Ordnung erboben. Das entscbeidende Wort 
bat bier sclion lierodot gesprocben, wenn er eben an den Braucben 
der Todtenbestattung und Yerzebrung der Eltern das pindariscbe Wort 
illustrirt, dass die Sitte, das Herkommen, der Konig uber Alles ist 
(in, 38); die Sopbisten, vor Allem Hippias, baben dann diesen Ge- 
danken an einem reicben etbnologiseben Material weiter ausgefiilirt. 
Damit kommen wir zugieicb auf den Ausgangspunkt dieser Betracbtun- 
gen zuriick. Wir seben, dass wir es in der Organisation des Gesclileclits- 
lebens und der Gestaltung der Familie — das Wort im weitesten Sinne 

veiv.elirt, die alten Frauen gelifingt und dann ebenso wie die friiher gestorbenen be- 
griiben). Nach Strabo IV, 5, 4 hlitten auch die Iren die Leichen der Viiter verzehrt. 
Den Rau])v6geln und liunden werden die Leiclien vorgeworfen von den Kaspiern (s. 0.) 
und Baktrern, und /.war hier nacli Onesikritos (Strabo XI, ii, 3; Euseb. 1 . c., der auch 
die Hyrkaner nennt) die Alten und Kraulcen noch lebend. Daraus ist das bekannte 
Gebot der zoroastrischen Religion hervorgegangen (vergl. Justin 41,3, 5 fiber die Farther); 
nach Agathias II, 23 war es auf Kriegsziigen ganz gewohnlich, dass Kranke noch lebend 
den Thieren iiberlassen wurden. Der Trogodytenstamm der Chelonophagen in Africa 
wirft die Leichen in’s Meer, den Fischen zum Frass: Sti'abo XVI, 4, 14, vergl. die 
iiidische Sitte, die Leichen in den heiligen Strom zu werfen. Die Sitte, dass die 
alten Leute freiwillig durch Gift aus dem Leben scheiden, hat auch auf Keos ge- 
herrscbt: lieracl. pol. 9, 5. Strabo X, 5, 6. Aelian v. h. 3, 37. Val. Max. II, 6, 8. — 
Das Gegenstiick zu diesen Sitten ist eincrseits die liohe Ehrung des Alters z. B. in 
Sparta und Rom oder bei den Albanern am Kaukasus (Strabo XI, 4, 8) oder bei den 
Australiern, audrerseits die sorgiiiltige Pflege und Bestattung der Leichen oder die 
feierliche Verbrennung. In alien diesen Dingen giebt es nichts,. was ff'ir den Menschen 
allgeineingiiltig und natm'uothwendig ware, sondern nomoc BACiAefc. 

^ Dass die oft falsch gedeutete Stelle so zu verstehen ist, hat S. Rauh in seiner 
Dissertation: Hebriiisches Familienrecht in vorprophetischer Zeit, Berlin 1907, gezeigt. 
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genommen — keineswegs mit naturnoth-wendigen Gebilden zu tliuii 
haben, die als die Wurzel aller menscWicben G-emeinscliaft, aller 
socialen Verbande betracbtet werden konnten, soiidem umgekebrt mit 
autoritativen Ordnungen, die innerlialb eines sclion bestebeiiden socialen 
Verbandes das Gescbleclitslebeii und die Stellmig der Kinder einer festen 
Kegelung unterwerfen. Diese Kegelung entstebt und wirkt niclit spontan, 
kraft eines Naturtriebes — der fiilirt nur zum ungeregelten Beischlaf, 
zum freien Gesclileclitsverkelir — , sondern sie wirkt durcli die Sitte, 
und liinter dieser Sitte stelit der aussere, staatliclie Zwang. Wenn 
bei den Australiern der Gescbleclitsverkebr streng geregelt ist, wenn 
Manner aus einer Gruppe A nm? mit Frauen aus einer Gruppe B sicli 
verbinden durfen imd umgekebrt, und die Kinder wieder bestimmten 
Heiratbsclassen angeboren, so ist das weder ein Product einer natiir- 
licben Vorstellung, nocb lediglicb durcb Gewobnbeit aufrecbt erbalten; 
sondern es ist ein Gesetz, dessen Befolgung von der Gesammtbeit (oder 
von jedem beliebigen einzelnen Mitglied derselben) durcb strenge Be- 
strafiing jeder Tlbertretung erzwungen wird. Das GleicJie gilt genau 
ebenso von der matriarchaliscben und vollends von der ])atriarcbaliscben 
Familie. Das Pietatsgefubl und selbst die Sitte wiirden den romiscben 
Burger ebensowenig wie den Sklaven veranlassen, sicb dem Haus- 
gericbt zu stellen oder vom Vater uber den Tiber zu Fremden ver- 
kaufen zu lassen, und die pbysiscbe Gewalt des Alten spielt bier 
vollends gar keine Rolle; durcbfulirbar ist jede solche Ordnung nur 
dadurcli, dass sie geltendes Kecbt ist und dass die Zwangsgewalt der 
Gesammtbeit, d. b. des Staats, ibre unweigerlicbe Befolgung durcbsetzt. 
Mit anderen Worten, jede derartige Ordnung setzt das Besteben des 
wie aucb immer organisirten staatlicben Verbandes voraus, der um 
vitaler Bediirfiiisse willen eirie bestimmte Regelung des Verkebrs der 
Gescblecbter und der recbtliclieii Stelliing der Kinder erzwingt. Diese 
Regelung kann sebr verscbieden ausfallen; aber obne irgend eine solche 
Regelmig kSnnte der Verband uberbaupt nicbt existiren. Die Ge- 
schlecbtsverbajide und die Familie sind daber nie anders gewesen, als 
wie sie uns in den bestebenden Verbaltnissen iiberall entgegentreten : 
nicbt selbstandige Verbande, sondern Unterabtbeilungen des Staats. 
Der Staat ist nicbt aus ihnen entsprungen , sondern sie sind vielmebr 
umgekebrt erst durcb diesen gescbaffen; und zwar scbeint, soweit wir 
seben konnen , die Zusammenfassung von einzelnen Gruppen innerlialb 
der Gesammtbeit des Staatsverbandes als Binders cbaften, Heiratlis- 
classen. Clans, Sippen alter zu sein als die Familie (und ibre Erweite- 
rung zmn Gescblecht iin engeren Sinne), die wieder erst innerbalb 
dieser kleineren Verbande entstebt. Wie sebr alle diese Verbande und 
gescblossenen Gruppen lediglicb recbtlicbe Institutionen sind, gebt 
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schlagend daraus hervor, dass fiir sie alle die physisclie Blutsgemein- 
scliaft, die Zeugung, gaiizlicli irrelevant ist, sondern immer durch. einen 
symbolisclien reclitlichen Akt (Adoption, Blutsyerbriiderung, Zeugung 
des Sohns durcb einen Stellvertreter des Ehegatten) ersetzt werden kann. 
Trotzdem gelangt in der Idee die Vorstellung zur volleii Herrscliaft, 
dass alle diese Verbande auf realer Blutsgemeinscbaft beruben und daber 
Nacbkommen eines gemeinsamen menscblicbeii Abnen sind, weil das 
mytbiscbe Denken sicb alles Bestehende, die socialen Verbande so gut 
wie die Gegenstande der Aussenwelt, nur als durcb Zeugung entstanden 
vorstellen kann; und damit verbindet sicb die logiscb total davon ver- 
schiedeiie, aber im Gefiilil nicbt gesonderte Vorstellung, dass jeder 
Verband von derjenigen Gottbeit gescbaffen oder gezeugt ist, die als 
der Urbeber und Beprasentant seines dauernden Bestandes in ibm lebt 
und durcb die er selbst lebt und existirtb Diese Idee bat dann wie 
die alten Genealogen und Tbeoretiker so aucb zablreicbe inoderne For- 
scber in die Irre gefiilirt: sie nabinen als Bealitat, was nur in der Vor- 
stellung der Menscben existirt. Icb will nur darauf binweisen , wie viel 
bober die Anscbauung der Boiner stebt, die ibren Staat aus der frei- 
willigen Einigung freier Menscben unter dem Willen eines Gesetzgebers 
entsteben lassen. Das ist der Vorlaufer des contrat social. Diese An- 
scbauung gebt nur darum in die Bre, weil sie die ricbtig erkannten 
Grundtriebe, welcbe in einem jeden staatlicben Verbande sicb ver- 
wirklicben, in einen gescbicbtlicben Akt uinsetzt und daber fiir den 
Staat einen einmaligen bistoriscben Ursprung postulirt, wabrend er 
einen solcben uberhaupt nicbt bat, sondern, wie scbon gesagt, in 
seiner Drgestalt alter ist als der Menscb und die Voraussetzung aller 
menscblicbeii Entwickelung bildet. 

Der sociale Verband mit seinen Ordnungen wird ausserlicb er- 
balten durcb Zwang, d. b. durcb die von der Mebrbeit seiner Mit- 
glieder (oder von bestimmten dazu bestellten Organen) gegen einen 
Widerstrebenden angewandte Gewalt. Mocb weit starker aber erweist 
sicb die innere, in jedein Mitgliede lebendige ZwangsvorsteHung , das, 
wenn nicbt klar erkannte, so docb latente und darum nur um so 
unmittelbarer wirkende Bewusstsein , dass er obne den Verband uber- 
baupt nicbt existiren, sicb nicbt von ibm loslosen kann, und sicb 
darum aucb seinen Forderungen und Ordnungen unterwerfen muss, 
mag ibm das im Einzelfalle aucb nocb so sebr widerstreben. Die 
innerbalb des Staates stebenden kleineren Verbande, Briiderscbaft, 
Sippe , Familie u. A. , werden vielfacb fast ausscbliesslicb durcb diese 


^ Diese Idee, die mit der physischen Zeugung gar nichts zu thun hat, ist die 
Wurzel des sogenannten Toteinismus und aller verwandten religiosen Vorstellungen. 
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Idee, oline aussere Zwangsmittel , zusammengehalten. Aus diesen 
Vorstellungen erwaclist eine grosse Zahl Yon Satzeii, welche das so- 
ciale ZusammenleTben der Menschen regeln und als selbstyerstandlicli 
■and dalier unyer'brdclilicli, gelten. Sie scheiden sicli in drei G-ruppen, 
■welclie "wir nnter den Namen der Moral, der Sitte und des Reclits 
zusammenfassen. Soweit iclr sehen kann, bestelit der XJnterschied 
darin, dass Moral die Snmme aller der Satze bezeiclinet, welclie die 
Idee der socialen Gemeinscliaft in dem einzelnen Indiyiduum erzeugt 
und welclie der Meiisch als die Norm empfindet, nacli denen er 
innerlich. seinen Willen in seinem Verlialten gegen die ubrigen leben- 
den Wesen (ausser den Menschen aucb die G-otter und die Tliiere) 
regeln soli. Die Sitte dagegen umfasst die aussere Regelung dieses 
Yerlialtens, und zwai* ebensowolil in an sicb gleicligiiltigen Dingen, 
in denen irgend eine Gewolinlieit sicli gebildet hat und fiii’ den 
Yerband yon Wiclitigkeit ersclieinen mag, wie in solclien, die filr 
seine Existenz und seinen Zusammenhalt yon entsclieidender Be- 
deutung sind. Die Befolgung der Gebote der Moral kann- dalier 
niemals durch ausser en Zwang erreicht werden, wohl aber die der 
Sitte. Aber der Zwang der Sitte berulit nicht auf ausser en G-ewalt- 
maassregeln, sondern auf der ununterbroclienen Einwirkung der Ge- 
sammtheit auf den Einzelnen; wer sie itbertritt, fallt der Yerachtung 
anlieim, wird aber niclit strafbar — soweit nicht entweder das Recht 
sie unter seinen Schutz stellt und dadurch die Gebote der Sitte in 
Rechtssatze umwandelt, oder umgekehrt ein Willkurakt der Gesammt- 
heit, der aber rechtlich unzulassig ist, die Beobachtung der Sitte 
erzwingt und ihre ITbertretung raclit. Das Recht dagegen tritt nicht 
nur mit dem Anspruch auf absolute G-iiltigkeit auf, sondern erzwingt 
diese durch die Macht der organisirten Staatsgewalt. Es umfasst die- 
jenigen Satze — die gleichlautend in Moral mid Sitte wiederkehren 
konnen — , die yon dem organisirten socialen Yerbande als fur sein 
Bestehen und die ErfuUung seiner Aufgaben als unentbehrlich und un- 
yerletzlich angesehen werden, und umschliesst daher ebensowolil die Er- 
zwingung yon Eorderungen, welche die Gesammtheit an den Einzelnen 
stellt, wie den Schutz yon Rechten, die sie dem Einzelnen zuerkeniit, 
yor Allem den des Eigentliumsreclits. — Inhaltlich sind die Satze 
aUer drei Gebiete yon der zeitweilig bestelienden socialen Ordnung und 
den in der Gemeiiischaft lebenden Anschauungen, mit anderen Worten 
yon dem Stande der Cultur abhangig, und eiitwickeln und andern 
sich daher mit dieser. Daher konnen sie in yerschiedenen Gesell- 
scliaften und yerschiedenen Zeiten diametral entgegengesetzten In- 
halt haben; aber gemeinsaiii bleibt ihnen immer der Anspruch auf 
absolute Giiltigkeit, die apodiktische Forderung der Unterordnung 
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miter ilire G-ebote, nur dass die Mittel, durcli die diese Forderung 
verwirldiclit werden soli, in den drei G-ebieten ganz yerscbieden sind. 
Wenn die Anschauungen sicb andern, entstelit daraus ein scliwer 
empfmidener Gegensatz, der znnaclist als Gegensatz des einzelnen 
Individuuins gegen die Gesammtlieit auftritt, von deren Anschauungen 
er sich losgelost hat. Ain schaxfsten kommt dieser Gegensatz auf 
dem Gebiet des Ilechts zuni Ausdruek, weil dessen Zwangsgewalt 
die Befolgung des bestehenden Rechts erzwingt. Da gilt dies be- 
stehende Recht dem Betroffenen als TJnrecht, an dessen Stelle eben 
dasjenige Recht treten soil, das er als das richtige und daher in 
der Idee allein gilltige empfindeth 

Ich mochte diese Begriffe noch an einem Beispiele erlautern, das 
ich absiclitlich aus mis ganz freindartigen Anschauungen walile. Bex 
manchen iranischen Stammen herrschte die Sitte, die Leiclien der Ver- 
storbenen den Hunden und Geiern zum Frass zu uberlassen. Die 
zoroastrische Religion hat diese Sitte libemommen und religios sanc- 
tionirt: jede andere Art der Leiclienbehandlung , Yerbrennung wie 
Bestattung, ist eine Befleckung der reinen Eleniente und darum ein 
Frevel. Flir den glaubigen Zoroastrier ist es daher ein religios moti- 
virtes Moralgebot , die Leiclien seiner Angehorigen nicht zu verbrennen 
noch zu bestatten, aber ein Gebot, dessen Befolgung ledigiich seinem 
Willen, seinem iiioralischen Gefdhl uberlassen bleibt. Als dann aber 
unter den Sassaniden der Zoroastrismus zur Staatsreligion erhoben 
wird, wird auch dieser Satz ein rechtliclies Gebot, dessen Befolgung 
erzwungen, dessen XTbertretung bestraft wird. Den Unglaubigen da- 
gegen gilt dieser Reclitssatz als durchaus verwerfLich und als ein Un- 
recht, das durch Einfuhrung des richtigen Rechts, welches Bestattung 
Oder Yerbrennung erlaubt oder erzwingt, ersetzt werden sollte. 

Auf die Formen der Organisation des Staats kann ich hier nicht 
naher eingehen. Nur das sei liervorgehoben, dass uiis auch hier die 
bunteste Mannigfaltigkeit entgegentritt, ebenso wie in den Satzen der 
Sitte und Moral oder wie in der Organisation des Geschlechtslebens, 
doch keineswegs, wie man gelegentlich angenommen hat, in causal em 
oder auch nur thatsachlichem Zusammenhang mit diesem. All diese 
verschiedenen Formen gliedern sich in zwei Gruppen, den freien Staat, 
in dem der Theorie nach aUe selbstandigen Stammesglieder gleich- 
berechtigt neben einander stehen, und in dem die Staatsgewalt in 
der Welirversammlung der Yollfreien und den von dieser bestellten 
Organen , darunter meist einem Rath der alten nicht mehr wehrf ahigen 
Manner, ihren materiellen Ausdruek findet, und den despotisch re- 


^ Vergl. R. Stammler, Die Lehre von dem richtigen Rechte, 1902. 
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gierten Staat, in dem die gesammte Staatsgewalt einem einzigeii Gre- 
scMecht tind dessen Oberliaupt iibertrageii ist, Zwiscben dieseii beideii 
Extremen stebeii zalib?eiclie Abstufungen mid Zwischenfonnen ; und 
in jeder der beiden Grundformen kann die Staatsgewalt zu ungebeurer 
Intensitat entwickelt sein, so dass sie alles Aiidere fast absorb irt, oder 
ancli ansserordentlicli schwach sein, so dass wiclitige Aufgaben des 
Staats mierfullt bleibeii. Audi ein Ubergang you der einen zur 
andern Form ist niclit selten; oft vollzielit er sicb, unter bestimmten 
ausseren Einfliissen, ganz jail im Yerlauf eiiier einzigeii Generation. 
Aber im Allgemeinen gilt jede Staatsform da, wo sie bestelit, als 
selbstverstandlich und unabanderlicli wie jede Sitte und jede berr- 
scbende Anscbauung. Am ilberrascbendsteii tritt tins das in den starr 
despotiscben Staaten entgegen. Hier treten die Gebrecben der be- 
stebenden Staatsfoim immer wieder sebr drastiscb bervor, und so 
Terlauft ibre Gescbicbte in einer ununterbrocbenen Folge von Em- 
poimigen, Mordtbaten und Usurpationeii ; die Verfassung aller der- 
artigen Staaten ist in der That, iiacb dem bei der Ennordung des 
Kaisers Paul von Russland gepragten Witzwort, le despotisme tem- 
pere par Fassassinat. Aber kauni je tritt der Gedanke bervor, dureb 
eine Anderung der Staatsform bessere Zustilnde zu scbaffen. Die 
Eotbwendigkeit der Existenz des Staats lebt in deni Bewusstsein 
eines Jeden, in cultivirten so gut wie in ganz barbariscben Volkern; 
niitbin kann er nur so sein, wie er bisber war. Und so seben wir, 
dass eben die Manner, die einen unfabigen oder brutalen Herrscber 
gestiirzt oder ermordet baben, einen andern auf den Tliron erbeben, 
der kaum besser ist, und sicb ibm unweigeiiicb unterwerfen, well 
sie sicb vor der Allmacbt der Staatsidee beugen. — 

Der Idee nacb ist jeder menscblicbe Yerband — Stammstaat, 
Stadtstaat, Territorialstaat so gut wie die kleineren von diesen um- 
scblossenen Yerbande — nacb aussen fest abgegrenzt und von ewiger 
Dauer. Eben diese Idee verkorpert sicb in seinem Cultus, in den 
ewigen Gdttern, die ibn gescbaffen baben und fortdauernd erbalten, 
und in dem Glauben an die Blutsgemeinscbaft, die gemeinsame Ab- 
stammung, die alle seine Mitglieder verbindet und von alien anderen 
Menscben scbeidet. Tbatsacblicb ist dagegen der Bestand eines jeden 
Yerbandes in standigem Fluss, er scbeidet ununterbrocben eigene Ele- 
mente aus und nimmt fremde in sicb auf, und er erbalt sicb in der 
Regel kaum ein paar Jabrbunderte lang. Ewig ist nur der Yerband 
an sicb, d. b. die Organisation der Menscben in abgegrenzten und 
recbtlicb geordneten Einzelgruppen; jeder concrete Yerband dagegen 
ist nm* eine voriibergebende Erscbeinungsform dieser Idee. So wenig 
wie der einzebie Menscb existirt eben aucb der einzelne Yerband und 



Meyer: Die Anfange des Staats. 


533 


der einzelne Staat jemals isolirt, sondera er stelit in fortwaJirendem 
Austauscli, in nnterbrochener x^liysischer und psycMscher Wecbsel- 
wirkung mit andern gleicliartigen Gebilden. 

Das Ergebniss dieses nnunterbrocbenen Anstanscbes zwischen den 
Einzelyerbanden ist die Entstebiing der grosseren Einbeiten, innerbalb 
deren diese steben. Diese grosseren Einbeiten sciieiden sicb in zwei 
Grupi3en; diejenige, welcbe wir zunacbst betracbten, umfasst Rasse, 
Spracbstainm mid Volkstbum. 

Freilicb berrscbt ganz allgemein die Ansicbt, dass in diesen Ein- 
beiten die alteste mid durcbgreifendste G-liedermig des Menscbeiige- 
scblecbts zu sucben sei; und es mag wobl als Ketzerei erscbeinen, 
wenn gegen die Ricbtigkeit dieser VorstelLmig Zweifel erboben werdeii. 
Zuerst, so meint man, sind die Hauptrasseii entstanden, nocb als weit 
kleiiiere, raumlicb bescbranktere Gruppen; daiin baben sie sicb bei 
weiterer Ausbreitmig in Spracbstamme gespalten, diese in Einzelvolker, 
mid zuletzt wieder diese in die einzelnen Stamme mid localen Grupxien. 
Nun ist es ja zweifellos, dass der Process der Neubildung grosserer 
und kleinerer Gruppen sicb sebr oft in dieser Weise abgespielt bat; 
aber der entgegengesetzte Verlauf, die Verbindmig urspriiiiglicb ge- 
tremiter Elemente zu eiiier neueii Einbeit, diirfte nocb viel baufiger 
eingetreten und nocb viel wirksanier geweseii sein. 

Was zunacbst die Passe angebt, so ist es gewiss moglicb, dass 
das Menscbengesclilecbt von Anfang an in verscbiedeiien Varietaten 
aufgetreteii ist oder sicb sebr frilli in solcbe gespalten bat; iiber diese 
Erage stebt niir kein Urtbeil zu. Vollig siclier ist dagegen, dass 
alle Menscbenrassen sicb fortwabrend miseben, dass sie alle sicb nur 
a potiori definiren lassen, dass eine scbarfe Scbeidung zwiscbeii ibnen 
nicbt gelungen, sondern ganz unmoglLcb ist — ein typiscbes Beispiel 
bilden die Volksstamme des Niltbals — , und dass sicb ein sogenannter 
reiner Passentypus nur da findet, wo Volksstamme durcb aussere 
TJmstande in kiinstlicber Isolirung gehalten worden smd, wie z. B. 
auf Neuguinea mid Australienk Nicbts aber recbtfertigt die Amiabme, 
dass mis bier die natm^wiicbsigen Urzustande des Menscbengescblecbts 
entgegentraten ; vielmebr scbeint es weit naberliegend , dass die Ho- 
niogenitat, die wir bier finden, umgekebrt das Ergebniss der Iso- 
lirung und der mangebiden Zufiibrung j&’emden Blutes ist. Pragiiante 
Passengegensatze finden wir da, wo im Verlauf der gescbicbtlicben 
Entwickelmig , in Eolge von Wanderungen und Eroberungen, Volker 

^ Ebenso gewinnen diejenigen Menschenclassen einen besonderen pliysischen 
Typus, die zwar inmitten eines andern Volksganzen leben, mit denen aber eine ge- 
schlechtliche Vermischung streng verpont ist, wie derartiges z. B. in Arabien bei den 
Schmieden u. A. vorlvommt. 
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axis weit getrennten Gebieten uninittelbar aufeinaiiderstossen. Aber 
dami tritt selir rascb Yermiscliung ein, die in der Regel mannigfacbe 
tJbergangsformen scliafft, gelegentlich auch dazu fiihren kann, dass 
ein Voile seinen Rassentypns vOllig verliert und eineii fremden Rasseii- 
typus annimmt, wie bei den Osmanen und den Magyaren oder bei 
den Falascba, den sogenannten sebwarzen Juden in Abessinien. Sol die 
Entwidcelungen sind aber keineswegs ein Product fortgesebrittener 
Cultur und gesteigerten gescbichtliclien Lebens , sondern sie lierrsclien 
aufErden uberall und zu alien Zeiten. Eroberungen, XJnterjocliungen 
fremder Volker, Erauenraub, Sklaverei sind in der Urzeit eben so baufig 
gewesen wie in den bistoriseben Zeitraumen, und ebenso der fortwah- 
rende Anschluss Eremder an einen Stamm, als Scliutzsuchende und 
Beisassen; Gastrecht und Gastverkehr ist keinem Volke fremd, und 
ebensowenig Handelsverkelir undWaarenaustauscli, wenn auch in noch 
so primitiyen Eorinen. Wenn in entwickelten Culturverhaltnissen 
inanche dieser Eormen zuriicktreten, so gewinnen dafiir die entwickel- 
teren Verkehrsyerhaltnisse nebst Einwanderung und Auswanderung 
einen uin so grosseren Einfluss. Das aUes scliafft zwar langsam, aber 
mit ununterbrochener Stetigkeit eine korperliche und geistige Misehung, 
eine Angleicliung der verscliiedenen V erbaiide oder Stanime ; und was 
in der Erist einer Generation geringfiigig und irrelevant ersclieint , ge- 
winnt gewaltiges Gewicht, sobald wir einen langeren Zeitraum iiber- 
sehen, zumal von Zeit zu Zeit immer wieder die grosseii Krisen hin- 
zukommen, in denen besteliende Verbande sich von innen zersetzen 
Oder von aussen zersprengt werden und neue aus verscliiedenen Ele- 
menten zusammengewachsene an ilire Stelle treten. Diesen auf die 
Ausbildung einer homogenen Gattung hinwirkenden Tendenzen stelien 
auch hier die individualisirenden gegenuber, welclie in jeder Einzel- 
gruppe eine Sonderart zu schaffen streben. Aus der Kreuzung und 
Weehselwirkung dieser beiden Tendenzen durften sich die physischen 
Unterschiede zwischen den einzelnen Menschengruppen in viel hoherem 
Maasse erklaren als aus director und unvermischter Abstammung von 
ursprunglich geschiedeiien Typen. 

Dass die Spraclistamme mit den physischen Gruppen in keiner 
Weise zusammenfallen, dass die Sprachen auf fremde Volker, vielleicht 
von einer ganz anderen Basse, ubertragen werden konnen, dass z. B. 
indogermanische Sprachen gegenwartig von vielen Vdlkern und Volks- 
elementen (wie den Negern in Amerika) gesprochen werden, die mit 
demjenigen Volksstamm, dem die Sprache ursprunglich angehorte, 
nichts geinein haben, ist so allbekannt, dass ich dabei niclit zu ver- 
weilen brauche. Ebenso aber auch, dass in jeder Sprache eine geistige 
Eigenart und ein Schatz cultureller Erwerbungen eiitlialten ist, der 
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sich, in grosserem oder geringerem Maasse, auf alle libertragt, welclie 
diese Spraclie spreclieii. Wenn daber die reineii Antbropologen, welclie 
lediglich die korperliclien Merkmale erforsclien wollen, eine Eintbei- 
lung der Menscbenrassen nacb Spracbstammen und z.B. die Aufsucbmig 
eines indogermaniscben Eassentypus mit Recbt verwerfen, so ist die 
Gescbicbte, einscbliesslicb der Culturgescbicbte , demiocb eben so sebr 
in ihreni Recbte, wenn sie an dieser Eintbeilung festbalt und sie 
als grundlegend betracbtet. Denn ibr koinmt es auf die geistigen 
Eigen scbaften und den geistigen Besitz der Volker an, walirend die 
rein korperliclien Unterscbiede im gescbicbtlicben Leben der Volker 
nur eine sebr geringe Rolle spielen. 

Volk und Volkstbum gelten der Gescbicbtsbetracbtung als pri- 
niare Grossen, als gegebene urspriinglicbe Elemente, mit denen sie 
als mit etwas Unabanderlicbeni operiren kann und deren weitere Ent- 
wickelung sie zu verfolgen bat. Und in der Tliat scbeint es, dass, 
wo unsere gescbicbtlicbe Kenntniss euisetzt, die Volker sicb scbarf und 
leicht von einander scbeiden lassen, dass jedes von ibnen mit einer aus- 
gepragten Sonderart ausgestattet ist, die in Spraclie, Sitte, Religion, 
Begabung und Cliaraktereigenscbaften zu Tage tritt. Aber stutzig muss 
uns docb niacben, dass wir selieii, wie im Verlauf der gescbicbtlicben 
Eiitwickelung Volker entsteben und vergelien, alle diese Eigenscbaften 
erwerben und wieder verlieren, wie z. B. vor einem Jabrtausend, zur 
Zeit der Zersetzung der Karolingiscben Monarcbie, kaum ein einziges 
der Volker des gegenwartigen Europas existirt hat, nicbt nur seinem 
ausseren Bestande, sondern semem iiineren Weseii nacb, wie nur die 
Elemente, die kleiiieren Gruppen vorbanden waren, aus denen es sicb 
aufgebaut bat, wie diese bei einem anderen Verlauf des gescbicbtlicben 
Processes sicb aucb anders batten gruppiren konnen, Norddeutschland 
z. B. mit Skandinavien batte verscbmelzen oder ein selbstandiges Volk 
batte werden konnen (wie es ein Bruclitheil desselbeii, die Mederlaiider, 
wirklicb geworden sind), ebenso die ProveiiQaleii und die Catalanen 
zwiscben Nordfranzosen und Spaniern, mid wie die lebeiiskraftigsten 
Volker aus einem Zusammenwacbsen der allerverscbiedensten Volksele- 
mente entstanden sind, z. B. die Italiker, die Englander, oder vor 
unseren Augen das nordamerikaniscbe Volk. Und sehen wir uns in 
den Anfaiigen eines Volkstbums naber um, etwa bei den Griecben 
Oder den Deutscben der altesten Zeit, so ist es verscbwindend wenig 
und sebr wenig Greifbares, was uns iibrig bleibt, um diese Gruppe 
von vollig selbstandigen staatlicben Verbanden oder Stammen als eine 
Einlieit zusammenzufassen. Das Greifbarste ist nocb die Spracbe; 
aber diese ist in zablreicbe Dialekte gespalteii, zwiscben denen eine 
Verstandigmig oft kaum moglicli ist, und sie sondert die eine grosse 
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Gmppe selten scharf gegen alle aiideren ab : sollen wir z. B. die Latiner, 
TJmbrer, Sabeller als ein YoUc oder als drei verscbiedene betracbten, 
und ebenso etwa Griecben und Makedonen, Deutsche und Skandinavier? 
Dazu kommt die tTbereinstiminung in manchen rechtlichen Ordnungen, 
Sitten, Culten, eine gewisse G-leichheit in Chai*aktereigenschaften und 
Lebensweise ; aber das Alles findet sich , oft kaum oder gar nicht ver- 
schieden, auch bei anderen Yerbanden, die wir als stammfremd be- 
trachten mussen. Yon einem G-efuhl der G-emeinsamkeit ist keine Rede, 
es sei denn, dass es aus dem Gegensatz zu Fremdsprachigen durch die 
Erfahrung der Moglichkeit einer Yerstandigung entsteht. Wohl kbnnen 
sich innerhalb der Yolksgruppe mehrere Stamme oder sonstige staat- 
liche Gebilde vorllbergehend oder dauernd zu grosseren Coalitionen 
einigen, aber sehr oft umschliessen dieselben auch Stammfcemde — 
solche Bildungen wie die Schweiz sind im Alterthum gar nicht selten, 
z. B. in Aetolien — , walirend gegen die nachsten Stammverwandten 
der erbittertste Gegensatz herrscht. Selbst ein gemeinsamer Yolks-* 
name ist nicht Torhanden, es sei denn, dass die Fremden ihn ge- 
schaffen haben. Erst ganz allmahlich, im Yerlauf der aufsteigenden 
geschichtlichen Entwickelung, bildet sich, zunachst halb mibewusst, 
ein Gefiihl der engeren Zusammengehorigkeit , eine Yorstellung von der 
Einlieit des Yolksthums. Die hbchste Steigung desselben, die Idee der 
Nationalitat, ist dann das fernste und complicirteste Gebilde, welches 
die geschichtliche Entwickelung zu schalfen vermag: sie setzt die that- 
sftchlich bestehende Einheit in einen bewussten, activen und schopferi- 
sehen WiUen um, eine von alien anderen Menschengruppen specifisch 
geschiedene Einheit darstellen und sich als solche bethatigen zu wollenh 

Es kann kein Zweifel sein: auch das Yolksthum ist erst durch 
einen langen geschichtlichen Process der gleichen Art geschaffen, wie 
wir ihn vorhin betrachtet haben. 

Was uns tauscht und die realen Momente verkennen lasst, sind 
auch hier die Yorstellungen, mit denen der Mensch an diese Bildun- 
gen herantritt. Ihm erscheint wie der staatliche Yerband, in dem er 
lebt, so auch das diesen umfassende Yolksthum als eine gegebene, von 
Anfang an vorhandene und unwandelbare Einheit, die er hier wie dort 
aus der Gemeinsamkeit des Blutes erklart, unbektimmert um alle die 
Erscheinungen, welche beweisen, dass der geschichtliche Yerlauf ein 
ganz anderer gewesen ist, ja oft selbst dann, wenn eine Kunde iiber 
die geschichtliche Entstehung dieser Yolkseinheit noch erhalten ist — 
hat doch Mommsen sogar die durch Rom geschaffene Yerbindung der ganz 

^ Eingehender habe ich das Wesen der Nationalitat, im Unterschied von Volks- 
thum und Staat, in ineiner Schrift; Zur Theorie und Methodik der Geschichte, 1902 , 
S.siff. zu bestimmen versucht. 
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verscliiedenartigenVolksstammeltaliens zu einer Einheit, zu demneuen 
Yolksthum der Italici, als VerwirkHcliiing einer latent yon Anfang an 
yorliandenen Yolkseinkeit anfzufassen yersucht. So werden Reinheit 
des Bints und der Rasse zu Ruhinestiteln jedes Yolksyerbandes, der 
sick in seiner Indiyidualitat fiililt; alle Institutionen sollen bodenstandig^ 
aus dem inneren Genius des Yolkstkums erwacksen sein, selbst die 
Spracke suckt man yon den fremden Bestandtkeilen zu reinigen, die sie 
ununterbrocken in sick aufgenommen kat. In Wirklickkeit giebt es unge- 
mischte Yolker schwerlick irgendwo aufErden, und jekoker die Cultur, 
desto starker ist die Misckung. Reinkeit des Bluts, Autocktkonie, Fern- 
kaltung der fremden EinMsse ist so wenig ein Yorzug, dass yielmekr 
in der Regel ein Yolk um so leistungsf^iger ist, je mekr fremde Ein- 
wirkungen es aufgenommen und zu einer inneren Einkeit yersckmolzen 
kat — nur wo das nickt gelingt, ist die Misckung yerderblick. Alle 
Yolker und yollends alle Nationalitaten unserer Culturwelt sind die 
Producte eines complicirten, yon den mannigfacksten gesckicktlicken 
Einzelvorgangen beeinflussten Entwickelungsprocesses , und die Natio- 
nalitat ist so wenig ein Ausdruck urspriinglicken Yolkstkums — ob- 
wokl sie mit dieser Pratension auftritt — , dass yielmekr auf dem Bo den 
desselben Yolkstkums und derselben Spracke yersckiedene Nationalitaten 
(Englander und Amerikaner, Deutscke, Hollander, Sckweizer) auftreten 
und umgekekrt innerkalb derselben Nationalitat die in sie eingegangenen 
Yolker einen Tkeil ikrer Sonderart behaupten konnen (so in England 
und Nordamerica oder in der yon Rom gesckaffenen Nation der Italici). 

Die bisher besprockenen, grossere Gruppen yerbindenden Ein- 
keiten, Rasse, Spracke und Yolkstkum, kaben das gemeinsam, dass 
sie korperlicke und geistige Wirkungen erzeugen, die dauernd in 
den Besitz der iknen eingeordneten Yerbande und jedes zu diesen 
gehorigen Indiyiduums ubergeken und ein erblicker Bestandtkeil ikrer 
Eigenart, ikres Ckarakters werden. Daneben geken andere Wirkungen 
des Austausckes zwiscken den Yerbanden einker, die lediglick dem 
Bereicke der materiellen und geistigen Culturgiiter angekoren und 
daker eine Einwirkung auf die Ckaraktere und die aussere Ersckei- 
nung nickt, oder wenigstens nur mittelbar, austiben konnen. Diese 
Wirkungen fokren zur Entstekung yon Culturkreisen, welcke uber 
die Grenzen der Rasse, der Spracke und des Yolkstkums kinweg die 
einzelnen staatlicken Bildungen mit einander yerbinden und zwiscken 
iknen eine Gemeinsamkeit der Lebensformen und der Ansckauungen 
sckaffen. So bedeutsam diese Culturla*eise fur den Yeiiauf des ge- 
sckicktlicken Lebens sind, so wurde es dock liber die kier gesteUte 
Aufgabe kinausfiikren, wenn wir auch diese nock in ikrer Entwicke- 
lung und Wirkung yerfolgen wollten. 
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AUe von uns besprochenen allgemeiiien Factoren wirken auf einen 
Ausgleich der G-egensatze zwiscben den einzelnen Menscliengruppen 
bin, auf die Erzeugung einer Homogenitat , eines einbeitliclien Typus, 
einer vollkommenen inneren und ausseren G-leicbbeit aller Mensclien. 
Ilmen gegenuber steben die Tendenzen zur Differenzu'ung, zur Aus- 
bildung der Sonderart jedes einzelnen Verbandes und innerbalb des- 
selben wieder jedes einzelnen Individuums. DieMomente, die in dieser 
Eicbtung wirken, vermogen wir nur zum Tbeil zu erkennen, die ge- 
gebenen politiscben und culturellen Sonderverbaltnisse, unter denen 
jeder Yerband und jeder Mensch lebt, die geograpbiscben Bedingun- 
gen, die ausseren gescbicbtlicben Einwirkungen, die er erfabrt. Aber 
daneben bleibt als das eigentbcb Entscbeidende ein Moment, das sicb 
jeder Analyse entziebt: das ist die Art, wie sicb ein Jeder, der grossere 
Oder kleinere Yerband und das Yolk so gut wie der einzelne Menscb, 
unter den gegebenen Umstanden verbalt, wie er seine Individualitat 
offenbart, kurz das, was wir als Anlage und Cbarakter bezeicbnen. 
Das ist etwas, was wir wissenscbaftlicb niemals weiter erklaren konnen, 
sondern als etwas sclilecbtbin Gegebenes binnebinen iniissen; und docb 
ist dieses Individuelle , Singulare eben dasjenige, was die Eigenart 
und das innerste Wesen jedes gescbicbtlicben Yorgangs bestimmt, 
walirend die allgemeinen Factoren nur die Moglicbkeiten entbalten , von 
denen eine euizelne durcb das Hmzutreten dieses individuellen Mo- 
ments zur Wirklickkeit wird. Eben darauf berubt es , dass wir Ge- 
scbicbte niemals construiren, sondern nur als Tbatsacbe erfabren 
konnen. 

Zwiscben diesen beiden Tendenzen, der ausgleicbenden und der 
individualisirenden, bewegt sicb alles menscblicbe Leben, und in ibrem 
ununterbrocbenen Conflict bestebt das mnerste Wesen der Menscbbeit. 
Auf ibrem Widerstreit berubt es, dass die menscblicben Yerbande, 
anders als die tbieriscben, eine Entwickelung und darum eine Ge- 
scbicbte baben. Kame jemals eine von beiden zur AUeinberrscbaft, 
sei es die vollendete Anarcbie des bellum omnium contra omnes, sei 
es die absolute Herrscbaft einer bomogenen, alle individuellen Unter- 
scbiede aufbebenden und darum einer weiteren Entwickelung nicbt 
mehr fabigen Cultur, so wai*e damit das menscblicbe Dasein selbst 
aufgeboben und an Stelle des Menscb en erne Basse getreten, die uns 
so fremdartig und so gleicbgultig wlire wie die Gattungen des Tbier- 
reicbs. 


Ausgegeben am 20. Juni, 
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KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

6. Juni. Sitzung der physikaliscli-matlieinatisclieii Classe. 


V orsitzender Secretar: Hr. Waldeyer (i. V.). 

* Hr. Hi-:rtwig macht eine zweite Mittheilung iiber die gemeinsam 
mit Hrn. Dr. Poll, Assistenten am anatomiscR-biologisclien Institut, 
ausgefiihrten Untersucbungen »zur Biologie der Mausetumoren«. 

Die Mittheilung handelt i. iiber die Transplantation von Geschwulsten von der 
weissen auf die graue Mans und uingekehrt, 2. iiber die Frage, wie lange von Ge- 
scbwulststucken , die von der Mans abgetrennt und aseptisch aufbewahrt worden sind, 
Tiieile sicli lebend erhalten, so dass sie mit Erfolg auf gesunde Mause transplantirt 
warden konnen, 3. iiber das Vorkoirunen von Immunthieren und iiber Atrepsie, 4. iiber 
das Wachstlmm der Geschwiilste. 


Ausgegeben am 20. Juni. 
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SITZUNGSBERICHTE 1907. 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

13 . Juni. Gesammtsitzung. 

Yorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1 . Hr. Planck las: Ziir Dyixamik bewegter Systeiue. 

• Nach Aiifzeigung der principiellen Unzulanglichkeit einiger gewohnlicli benutzter 
allgenieiner dynamischer Definitionen und Siitze werden die Folgerungen entwickelt, 
welche sich aus der Combination des Piancips der kleinsten Wirkung rnit dem neuer- 
dings von H, A. Lorentz und A. Einstein aiifgestellten Princip der Relativitat fur ein 
bevvegtes ponderables System ergeben. 

2 . Zii dor in Bologna am 12. und 13. Juni yoranstalteten Feier 
des dreiliundertjalirigen Todestages von Ulisse Aldeovandi liat, die 
Akademie eine Adresse gewidmet, deren Wortlaut miten folgt. 

3 . Die Akademie bat durcli die pbysikaliscli-matbematische Classe 
Hrn. Prof, Dr. Ludolf Krehl in Pleidelberg zu Untersucbungen liber 
die Veranderung der Wasserausscheidung durcli Plant und Lunge bei 
Aufentlialt an bocli gelegenen Punkten 2400 Mark, durcli die pbilo- 
sopbiscli-liistoriscbe Classe zur Bearbeitung der liieroglypbisclien In- 
scliriften der griecbiscli-roniisclieii Epocbe fur das Worterbucli der 
aegyptisclien Spraclie 1500 Mark und Hm. Dr. CtOttiiold Weil in Berlin 
zur Drucklegung seiner Ausgabe des Kitab al-insaf des arabisclien 
Graminatikers Ibn al-Anbari 1000 Mark bewilligt. 

4 . Vorgelegt wurde Band 9 des akadeniisclieii Unternebmens der 
Deutscben Texte des Mittelalters , entbaltend Tilos von Kulin Cledicbt 
von siben Ingesigeln brsg. von Karl Kochendorffer. Berlin 1907. 
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Gesammtsitzung vom 13. Juni 1907. 


Zur Dynamik bewegter Systeme. 

Von Max Planck. 


Einleitung. 

Seitdem die neueren Forschungen auf dem Gebiete der Warmestralilung 
von experimenteller wie auch von tlieoretischer Seite lier liberein- 
stimmend zu dem Ergebniss gefuhrt liaben, das.s ein von jegliclier 
pondcrabler Materie entblosstes , ledigiicli a, us elektromagm^tisclier 
Strahlung bestebendes System sowohl den Gnmdgesetzen der Mecliajiik 
wie aucli den beiden Haiiptsatzen der Tliermodynamik in einer Voll- 
standigkeit geliorcht, die bei keiner einzigen der bisher aiis dit\s(‘n 
Satzen gezogenen Folgermigen etwas zu wiinsclien ilbrig lasst, ist ('s 
notbwendig geworden, eine Reilie von Vorstellungen und (icsetz- 
massigkeiten , die bislier gewolmlicb als feste und last sclbst- 
verstfindlicbe Voraussetzungen alien theoretischen Speculationen a,ui* 
diesen Gebieten zu Grunde gelegt wurdeii, einer principiellen Revision 
zu unterzielien, und eine naJiere Betracbtung zeigt, dass einige der 
einfachsten und wiclitigsten unter ihnen in Zukunft nur melir deii 
Charakter von allerdings weitgelienden und praktisch sebr wiclitigen 
Annalierungen, aber keineswegs melir genaue Giiltigkeit beansprucben 
konnen. Einige Beispiele werdeii dies naber begriinden. 

Man ist gewolint, die gesammte Energie eines bewegten ponde- 
rablen Korpers aufzufassen als additiv zusammengesetzt aus einem 
Glied, welclies, unabhangig von dem inneren Zustand des Korpers, 
nur mit seiner Gescliwindigkeit vai'iirt: der Energie der fortsclireitenden 
Bewegung, und einem zweiten Glied, welcbes, unabhangig von der 
Gescliwindigkeit, nur von dem inneren Zustand, namlich von der 
Dichte, der Temperatur und der chemischen Beschaffenheit abliangt: 
der inneren Energie des Korpers. Diese Zerlegung ist von nun an, 
principiell genommen, in keinem einzigen Falle mehr gestattet. Denn 
ein jeder ponderable Korper entlialt in seinem Innern einen endiichen 
angebbaren Betrag von Energie in der Form strahlender Wamie. und 
wenn dem Korper eine gewisse Geschwindigkeit ertheilt wird , so wird 
diese Warmestrahlmig zugieich mit in Bewegung gesetzt. Fiir bevv'egto 
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Wannestrahlimg aber ist, obwolil cleren Energie merldicli von der 
Gescbwindigkeit der Bewegung abbangt, eine Trennung der Energie in 
eine inner e mid eine fortsclireitende Pinergie durchaus unmoglich; folg- 
licli ist eine solclie Trennung aucli fur die Gesamintenergie niclit durch- 
fitlirbar. Mag nun aucli in den meisten Fallen die innere Stralilungs- 
energic weiiaus tibcrwogen werden von den nbrigen Energieartcn, 
so ist sie docli stets in nacliweisbarer Menge vorlianden und unter 
woblrealisirbaren Umstanden sogar von derselben Gross enordnung wie 
jene. Ain nierldichsten wird ihr Betrag fiir gasforinige Korper. Nelmien 
wir z. B. eiii ruliendes ideales einatomiges Gas unter dem Druck p 
bei der Temperatur 1\ so ist die im Gase vorbandene Strablungsenergic 

aVT\ wobei im absoluten C. G. S. -System a — 7.061 • 10“^“ und F= -— 

p 

{N die Molzabl, i? = 8.31 • 10^). Dagegen ist die innere Energie des 
Gases , soweit sie von der lebendigen Kraft der Molecularbewegungen 
lierriibrt; iEgT-f const., wo e,., die Molwarme bei constantem Volumen, 
in dem namliclien Maasssystem gleicli 3 • 4.19 • 10' = 1.257 • 10k Fitbrt 
man also dem Gase von aussen bei constantem Volumen Warme zu, so 
A-ertlieilt sich diese Warme auf die beiden genannten Plnergiearten 
im Verhaltniss; 

4a VT^ 4aR2''‘ 

No„ c,.p 

Fiir 0.001 mm Druck und die Temperatur des sclimelzenden Platins, 
also in absolutem Maasse p = 1.33 und T =■ 1790 + 273 — 2063 wird dies 
A'^’erlialtniss, mit Ikuiutzimg der angegebenen Zalilen, gleicli 0.25; d. li. 
bei den angenomimuien Wertben von Druck und Temperatur betriigt 
die bei der Erwarniung eines eiiiatomigen Gases zur Yeriiiebruiig der 
Strahlungs energie dienende Warme liereits den vierten Tlieil der den 
Molecularbewegungen zu Gute kommenden Warme. 

Ein weiteres Beispiel betrifffc die trage Masse eines Korpers. 
Der Begriff der Masse als eines absolut unveranderlicben , weder durcli 
pliysikalisclie nocb durcli clieniisclie Einwirkimgeii irgendwie zu modi- 
licirenden Qiiantums geliort seit Newton zu den Fundainenten der 
Meclianik. Wenii irgend einer Grosse, so sclieint dieser imr alien 
anderen das Attribut der Gonstanz ziizukonimen ; sie ist es, welch e 
bis in die neueste Zeit, aucli nocli in der Hertz ■sclien Mechanik, als 
die Grimdeigenscliaft der Materie betrachtet und dalier fast in jedem 
■[diysikalischen Weltsystein als erster Bausteiii verwendet wird. Und 
dock lasst sich jetzt ganz allgem ein beweisen, dass die Masse eines 
jeden Korpers von der Temxieratur abhangig ist. Denn die trage 
Masse wird am directesten definii't durcli die kinetische Phiergie. Da 
es aber, wie vorliin gezeigt, unmoglich ist, die Energie der fort- 
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schreitenden Bewegung eines K5i‘pers vollstandig zu treniieii von 
seinem iniieren Zustaiid, so folgt sogleich, dass eine Oonstante mit 
den Kigenschaften der tragen Masse niclit existiren kann. Der Clrund 
hiervon liegt wiedemm in der Knergie der inneren WaTinestralilung, 
welclae an der Traglieit des Korpers sicker einen, wenn aucli geringcn, 
so dock angebbaren Antkeil kat, und zwar init einem von der 
Straklungsdickte , d. k. von der Teinperatiii- abkangigen Gliede. Will 
man aber’die Masse, statt durck die kinetisckc Energie, diirck die 
Bewegungsgrosse dekniren , namlick als den Qnotienten der Beweguiigs- 
grosse durck die Gesckwindigkcit, so komint man zu keinem andercai 
Resultat. Denn nack denUntersuckungen von H. A. Lorentz, 11. Poinoake 
und M. Abraham besitzt die innere Warmestraklung eines bewegten 
Korpers, ebenso wie iiberkaupt jede elektroinagnetiscke Straklung, eine 
bestiminte endlicke Bewegungsgrosse , welckc in der gesainmten Be- 
wegungsgrosse des Korpers mit entkalten ist. Dieselbe liangt aber, 
ebenso wie die Straklungsenergie , von der Teinperatur ab, und in 
Folge dessen auck die durck sie deknirte Masse. 

Der Ausweg, zwiscken >>wirklicker« und »sckeinbarer« Masse 
zu untersckeiden, und der ersteren allein die Eigensckaft der absoluten 
Constanz beizidegen, stellt im Gruiide nur eine vei’andert(i Formulirung 
desselben Sackverkalts dar. Denn wenn der «wirkliclien « nun 

auck die Constanz gewakrt bleibt, so gekt ikr dafiir aid' der anderen 
Seite ikre biskerige Bedeutung fur die kinetiscke Energie und fiir 
die Bewegungsgrosse verloren. 

An diese Betracktung sckliesst sick sogleick eiii drittes Beis])iel, 
namlick die Frage nack der Identitat von trager und ponderabler 
Masse. Die Warmestraklung in einem vollstandig evacuirten, von 
spiegelnden Wanden begrenzten Eaume besitzt sicker trage Masse; 
aber besitzt sie auck ponderable Masse? Wenn diese Frage zu ver- 
neinen ist, was wokl das Nackstliegende sein diirfte, so ist damit 
olfenbar die durck alle biskerige Erfakrungen bestatigte und allgeinein 
ajigenommene Identitat von trager und ponderabler Masse aufgekoben. 
Man darf nickt einwenden, dass die Tragkeit der lloklraumstraklnng 
unmerklick kleiii ist gegen die der begrenzemkui materiellen Wamk^. 
Im Gegentkeil: durck ein gekorig grosses Volnmen des lloklraumes 
lasst sick die Tragkeit der Straklung sogar beliebig gross macken 
gegen die der W^ande. Eine solcke, durck diinnc starre spiegelnde 
Wiinde von dem ausseren Rauin vollstandig abgescklossene, im tibrigen 
trei beweglicke Ploklraumstraklung liefert ein ansckaulickes Beispiel 
eines starren Korpers, dessen Bewegungsgesetze von denen der ge- 
woknlicken Mechanik total abweicken. Denn wakrend er, ausserlick 
))etracktet, sick durck Kiclits von anderen starren Kdrpern unter- 
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sclieidet, aucli eino gewisse trage Masse besitzt imd dem G-esetz des 
Beliarrungsvemiogens geliorclit, findert sich seine Masse merklicli init 
der Temperatur, ausserdeni liangt sie in bestimmter angebbarer Weise 
von der Grosse der (Tescliwindigkeit ab sowie von der Ricbtung, 
weicbc die bewegende Kraft mit der Gescliwindigkeit bildet. Dalnd 
]ia])en die Kigenscbaften eines soldi en Korpers gar niclits Hypothetisclies 
an sidi, sondern lassen sich qiiantitativ in alien Einzellieiten aus 
bekanntcn Gesetzcn ableiten. 

Angesidits der geschilderten Saclilage, durdi weldie einige der 
bislun* gewMinlidi als iesteste Stiitze Inr tlieoretisdie Betraditimgen 
aller .Art Ixonitzten Ansdiauiingeii nndSatze ilircs allgemcinen Cliarakters 
(oitklddet werden, muss es als eine Aidgabe von besonderer Widitig- 
keit ersdieineii , iinter den vSatzen, weldie bisber der allgenieinen 
.Dynamik zii Grunde gelegt warden , diejenigen keraiiszugreifen und 
besonders in den Vordergrund zii stellen, weldie sidi aucli den Er- 
gebiiissen der neuesten Foi’sdnmgen gegenilber als absolnt genaii 
bewillirt liaben; denn sie allein werden fernerliiii Ansprudi erbeben 
diirfen, als Fundaniente der Dynamik Verwendung zu fin den. Daniit 
soil natiirlich nidit gesagt werden, dass die oben als merklidi imexact 
gekeniizeidineteii Satze kuiiftig ausser Gebcaudi zu setzen waren; denn 
die enorme praktisdie Bedeiituug, weldie die Zerlegiing der Energic 
in eine innere und eine fortsdir(‘itende, oder die Annalmie der ab- 
soluten Unveranderlidikeit der Masse, oder di(^ Voraussetzung der 
Identitat der triigen und der ponderablen Masse in der imgdieuren 
Melirzald aller Fiille besitzt, wird ja. dmeb die bier angestellten Be- 
tracbtuiigen uberliaujit gar nicbt beriilirt, und iiienials wird man in 
die Lage kommen, auf dieBenutzung jener so wesentlidi i^ereinfacbenden 
Annabmen Verzidit leisten zu konnen. Aber vom' Standpunkt der 
allgenieinen Tlieorie aus wird man unbediiigt und principiell unter- 
scheiden mlissen zwisdien soldien Satzeii, die nur als Annalierungen 
aufzufassen sind, und solclien, welelie genaue Giiltigkeit beanspruclien, 
sclion desbalb, weil lieute nocli gar nicbt abzuseben ist, zu welclien 
Consecxuenzen die Weiterentwickluiig der. exacten Tlieorie einnial ftibren 
wird; sind ,ja docb baufig geniig weitrcicliende Umwalzungen, aucb in 
der Praxis, von der Entdeckung last unmerklicli kleiner Ungeiiauigkeiten 
in einer bis dabiii allgeniein fiir exact gelialtenen Theorie ausgegangen. 

Fragen^wir dalier nacb den wirklicb exacten Grundlagen der all- 
genieinen Dynamik, so bleibt von alien bekaimteii Satzen zuniiclist 
nur 'ubrig das Princip der kleinsten Wirkung, welches, wie 
H. VON HELmiOLTz ^ nacbgewiesen bat, die Mecbanik, die Elektrodyiiainik 


^ H. VON Helbiholtz, Wissenschaftl. Abhandl. Ill, S. 203, 1895. 
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imd die beideii Hauptsatze der Themiodynamik in ihrei; Anwendung 
aiif rcYersible Processe umfasst. Dass in dem namlichen Princij) 
aiicli die Ge>setze einer bewegten Plolilraunistrahlung entbalten sind, 
babe ich iin Folgenden (vergl, unten Gl. [12]) l^esonders gezeigt. Al)er 
das Princip der Ideinsten Wirkung geniigt nocli niclit zur Funda- 
mentirmig einer Yollstandigen Dynamik ponderabler Korper; denn fur 
sicb allein gewabrt es keinen Ersatz fur die oben als unbaltbar nach- 
gewiesene und daber bier nicbt einzufilhrende Zeiiegung dcr Energic 
eines Korpers in eine forts cbreitende und eine innere Energie. Da- 
gegen stebt ein soldier Ersatz in Yollem XJmfang in Aussicbt bei der 
Einfuhrung eines anderen Theorems; des you H. A. Lorentz^ und in 
allgemeinster Fassung Yon A. Einstein" ausgesprodienen Princip s 
der RelatiYitat; Wenii aucb von directen Bestatigungen der Giil- 
tigkeit dieses Princips nur eine einzige, allerdings sebr geiYicbtige, zu 
nennen ist: das Ergebniss der Versucbe Yon Miciielson und Morley'^ 
soist docb andererseits bis jetzt keine Thatsacbe bekannt, die es 
direct binderte, diesem Princip allgemeine und absolute Genaidgkeit 
zuzuscbreiben. Andererseits erweist sicb das Princiji als so durcb- 
greifend und .frucbtbar, dass eine inoglicbst eingeJiende Pia'ifung wiin- 
scbenswertb erscbeint, und diese kann otlenbar nur durcb Untersu- 
chung der Consequenzen erfolgeii, welcbe es in sicb birgt. 

Dieser Erwagung folgend bielt icb es fur eine lobnende Aufgabe, 
die Scbliisse zu entwickeln, zu welcben eine Combination des Princi])s 
der RelatiYitat init dem Pi’incip der Ideinsten Wirkung fur beliebige 
ponderable Kdrper fiibrt. Es baben sicb dabei geivisse weitere Aus- 
blicke ergeben, soivie aucb einige Folgerungen, die Yielleicht einer 
directen experimentellen Prilfimg zuganglicli sind. 

Erster Abschniti 

Dynamik einer bewegten scbwarzen Hoblraumstrablung. 

§ I- 

Die scbwarze Hoblraumstrablung im reinen Vacuum ist unter alien 
pbysikaliscben System en das einzige, dessen tbermodynamiscbe , elek- 
trodynamiscbe und mechaniscbe Eigenschaften sicb, iinabbangig vom 
Widerstreit specieller Tbeorien, mit absolute!* Genauigkeit angeben 
lassen. Seine Bebandlung ist daber der der ilbrigen Systeme vorange- 
sebickt. Man denke sicb die Strablung eiiigeschlossen in ein rings von 

^ H. A. Lorentz, Versl. Kon. Akad. v. Wet., Amsterdam S. 809, 1904. 

- A. Einstein, Ann. d. Phys. (4) 17, S. 891, 1905. 

3 A, A. MrcHELsoN und E. W. Morley, Amer. Journ. of Science (3) 34, S, 333, 
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bewegliclien absolut reflectirendeii Wanclen umgebenes Vacuum, dessen 
Volumen V so gross gewalilt sein moge, dass der Einlluss der Masse 
der Wande niclit merldicb in Betraclit kommt. Alle mit dem System 
vorgenommenen Anderungeii denken wir uns reversibel, d. h. so lang- 
sam vorgenommen, dass in jedem Augenblick ein stationarer Zustand 
bestebt. Dann ist der Zustand des Systems vollkommen bestimmt 
durcb die Gescbwindigkeit q, deren Betrag ein beliebig grosser Brucli- 
tbeil der Tjichtgescbwindigkeit o sein kann, das Volumen V und die 
Temperatur T. Bei einer unendlicb kleinen Zustandsanderung ist nacli 
dem ersten Hauptsa.tz der Tliennodynamik die Anderung der Energie B 
der Strablung: 

clE — A -{■ Q, 

wobei A die von aussen auf die Strablung ausgelibte mecbaniscbe 
Arbeit, Q die von aussen zugefiibrte Warme bedeutet; und nacb dem 
zweiten Hauptsatz ist die Anderung der Entropie S der Strablung: 

<3 _ dE-A 

ao = -^ = y — . 


Wir wollen nun mit Hiilfe der letzten Gleicbung die Eigenscbaften 
der Strablung in ibrer Abbangigkeit von den unabbangigen Variabeln 
q, V und T berecbnen. Die Energie der Strablung ist: 

E = b.V, 


wenn e die raumlicbe Energiedicbte bedeutet, welcbe nur von q und T 
abbangt. Was ferner die aussere Arbeit A betrifft, so setzt sicb die- 
selbe additiv ziisammen aus der Eranslationsarbeit und der Coni- 
pressionsarbeit, Erstere ist gieicb dem Product der Cxeschwindigkeit q 
und dem Zuwacbs der Bewegungsgrbsse G, letztere gleich dem Pro- 
duct des Druckes p und der Abnahme des Volumens V, also: 

A = gdG—pdV. 

Nun ist der DruckE 


^ -f- 5'^ ^ ’ 


^ Kurd von Mosengeil, Ann. d. Phys. (4) 22, S. 867, 1907, giebt auf Grund einer 
vou M. Abraham (Elektromagnetische Theorie der Stralilung, Leipzig, B. G. Tenbner 
1905, S. 351) fiir den Druck eines einzelnen Strahlenbiindels auf einen bevvegten Spiegel 
abgeleiteten Formel als Gleichung (42): 


p = 



% 


und als Gleicbung (44): 





Vb* 


Beide Gleicbungen combiuirt liefern die obige Beziehung, welche iibrigens allgemein 
gilt, nicht etwa nur fiir adiabatischo Vorgange. 
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Ferner ist die Beweguiigsgrosse F* 

G = 

3c“+?*' 

Siibstituirt man diese Wertlie in den Ausdnick von A, liieranf die 
Wertlie von A und E in die Crleichung fiir dS, so laiitet die letztere: 


dS 


d(sV)-gd 


igsV 


+ A' .-JL sdV 
^ 3^2 + f 


T 


Die Bedingung, dass dieser Aiisdruck ein vollstandige.s Differential 
der drei miabliangigen Variabeln q, Fund Fbildet, wobei zn beacbten 
ist, dass £ nur von q und T, niclit von F abhangt, liefert als notb- 
wendige Folgenmg die Beziehimgen: 


ac''^ 3o^ -j- (/ 

3 ' {c^-gj' 

„ 4a6“‘ T'^V 

" ~ "3~ ’ 


(1) 

( 2 ) 


wobei die Constante a dadurcli bestimint ist, dass e fiir q ~ in aT‘'‘ 
iibergelit, entsprecbend deni STEFAN-BoLTZMANN'scben Strahliingsgesetz. 

IVIit diesen Wertlien ergeben sicli fiir die Energie A, den Druck p 
und die Bewegungsgrbsse G der bewegten Ilohlraumstraiiliing als 
Fimctionen der miabliangigen Variabeln q, F und T fblgende Ausdriicke: 



3c;^ + </ 
{c^-gj 


IW 


— .7'^ 

3 (6'2 - ^2)2 

^ iachj dyV 

^ ~ 3 (c2 - g^Y ■ 


(3) 

(4) 

(5) 


Ertlieilt man also z. B. der I-Iolilrauinstralilung eine Besclileunigiing, 
wahrend ilir VolumenF constant gelialten und keine Wariiie von ausseii 
zugeliilirt wird, so dass aucli die Entropie 8 constant bleibt, so er- 
niedrigt sicli nacli ( 2 ) die Temperatur T dec Strablimg im Verlialtniss 


^ Nach K. VON Mosknoeio, a. a. O. Gleichong (24D ist riamlich: 





t 

C2 



wobei nach Gleichnng (25^: 
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Dieses Resultat sowie verscliiedene andere damit ver- 

wandte Satze stelieii iin Einklaiig init den ScMtissen, zu welchen die 
Untersuchung von K. von MosENOinid gefiilirt hat. Weiter unten (iin 
§ 15 ) wird sich einc noch einfaclierc und directere Aldeitung fur sie 
ergeben. 

Zweiter AbscMtt. 

Princip der kleinsten Wirkung und Princip der lielativitat. 

§ 2. 

Wir betracliten ini Folgenden einen beliebigen. aus einer gege- 
benen Anzahr*^ gleichartiger oder verschiedenartiger Molekule bestelien- 
den Korper in eineni stationaren Zustand, der bestiinnit ist durch die 
unabhangigen Variabeln^ V, T und die Cfeschwindigkeitscomponenten 
X ,y , z des Korpers langs den drei Axen x ,y ^ z eines ruhenden gerad- 
linigen ortiiogonalen Bezugsy stems. Die Drosse q der (feschwindigkeit 
ist dann gegeben durch; 

(f ~ _j_ ^2 _j_ ^2 _ 

Andert man den Zustand des Korpers auf reversible Weis e, so gelten 
nach H. von PIelmiioltz'' die aus dein Princip der kleinsten Wirkung 


lliessenden 

Differentialgleichungen : 




d d H_ .^ 

d dll 

d dH _ 

(6) 


dt ’ 

dt df/ 

= S' ’ -dt = 8- 

und 

m 



(7) 


Jv 

-v . 



Hier bedeutet H das kinetische Potential des Korpers, als Function 
der oben genannten fiinf unabhangigen Variabeln, wobei jedoch die 
Geschwindigkeitscomponenten x^y,z nur in der Verbindung q vor- 
koininen, und g bedeutet die von aussen auf den Korper wirkende 
bewegende Kraft. 

Idan kann diese fiinf Dilferentialgleichungen auch zur Delinition 
des kinetischen Potentials benutzen; doeh ist durch sie, wie man sieht, 
die Function II noch nicht vollstandig deiinirt, sondern es bleibt in 


^ K. VON Mosengeil, a. a. 0 . Gleichimg (47) u. s. w. 

^ Diese Anzahl kann auch gieich Null sein. Dann reclucirt sich der Korper 
auf eine Hohlramnstrahlung, wie sie im vorigen Abschnitt behandelt wiirde. 

^ tlber die Existenz einer Zustandsgleiclmng vei’gl. A. Bvic, Ann. d. Phys. (4) 19, 
S. 441, 1906. 

^ H. VON Helmholtz, Ges. Abh. (Leipzig, J. A. Barth) HI, S. 225, 1895. Dort 
ist das kinetische Potential luit deni entgegengesetzten Vorzeichen definirt. 
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dem Ausdruck von iJ, bei bestiinnitem g, p iind S, eine additive 
Gonstante, welclie keinerlei physikalische Bedeutung besitzt, willkur- 
licli bestimmbar. Eine zweckmassige Verfugung liber diese Gonstante 
werden wir weiter unten (im § 9) treffen und damit die zur Vervoll- 
standigung der Definition von H noth wen dige Erganziing vornehinen. 

Die Bewegungsgrosse des Koqiers ist dann gegeben durch die 
Componenten : 


0// UI ^ DfJ 

o ‘ > n ■' ? • 

OX dy 


( 8 ) 


bez. durch die resiiltirende Bewegungsgrosse : 


dg 

und die gesainmte Energie des Korpers durch: 

^ ~ 9. “t ^ — 11= + TS — IT, 

woraus sich fiir das Energieprinci^i die Gleichung ergiebt: 


( 9 ) 


(10) 


dE = + g, dz - pd V+TdS, ( r i ) 

welche auf ihrer rechten Seite die Translationsarbeit, die Gonipressions- 
arbeit und die von aussen zugefuhrte Warme enthalt. 

Alle diese Beziehungen besitzen natiiiiich auch Giiltigkeit fiir den 
ini vorigen Abschnitt behandelten speciellen Fall der reinen Hohl- 
rauinstrahlung, wie man sich leicht uberzeugen kann, wenn man fiir 
das kinetische Potential den Werth: 


H 


(12) 


in die obigen G-leichungen einsetzt. 

In der Anwendung auf ponderable Korper wiirde nun bisher, auch 
bei H. VON Helmholtz, stets so verfahren, dass man das kinetische 
Potential H in zwei Theile zerlegte : 


n 


und M, die Masse des Korpers, constant, dagegen die freie Energie 
des Korpers, unabhangig von g annahm. Dann gehen die Gleichun- 
gen (6) in die (fleichimgen der gewohnlichen Mechanik iiber, und die 
Gleichungen (7) in die der gewohnlichen Thermodynamik. 

Wie aber das Beispiel der Plohlraumstrahlung zeigt, und wie 
oben in der Einleitimg naher ausgefLihrt wurde, ist eine derartige 
Zciiegung. genaii genommen, in keineni einzigen Falle zulassig: denn 
einjeder ponderable Korper enthalt in seiiiem Iiinern strahlende Energie 
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ill angebbarem Betrage. Wir wollen daber bier jene Zerlegung iiicbt 
Yornebinen, sondem wollen uiis statt desseii anf das Princip der Re- 
lativitat stiitzen und desseii Oonsequenzen fiir den betracbteten Fall 
entwickeln. 


§ 3 - 


Das Princip der Relativitat besagt, dass man statt des bisber 
benutzten Bezugsystems (x,y,zj) niit genan dem namlicben Recbt 
aucb das folgende Bezugsystem: 


c{x — vt) 
17(j2 __ ^2 


y ~y 


cH—V)X 
c]/c^ — 


fiir die (Irundgleicbungen der Mecbanik, Elektrodynaniik mid Tbermo- 
dyiiamik beniitzen und daber als »ruliend« bezeicbnen kann. Wir 
wollen im B’olgeiiden allc in dem neuen Bezugsystem gemessenen 
(xrossen durcb einen binzugefiigten Stricb charakterisiren und deni- 
entsprecbend aucb die beideii Bezugsysteine als das « gestricbene « 
und das » ungestricbene « bezeicbnen. Dann lasst sicli der Inbalt des 
Relativitatsprincips aucb so aussprecben : Allc Cxleicbungeii zwi- 
scbcii gestricb eneii , ungestricbeneu oder aucb beiderlei 
(trosseii bleiben richtig, weiin man in ibiieii die gestricbe- 
nen (xrossen durcb die gleicbnainigen ungestricbeneu und 
zugleicb die ungestricbeneu G-rossen durcb die gleicbiiami- 
gen gcstricbenen ersetzt. Dabei ist a = a und v' = ~v zu setzen. 

Dieser allgemeine Satz, der naturlicb aucb fiir die obigen De- 
finitionsgleicbungen der gestricbenen Coordinaten gilt, liefert fiir jede 
gefuiideiie Beziebung eine reciproke Beziebung, welclie oft zur Yeri- 
lication niitzlicb ist. 


§ 4 - 

Unsere nacbste Aufgabe soil es nun sein, die Beziebung zwiscben 
einer jeden der bisber benutzten Grosseii und der gleicbnamigen ge- 
stricbenen Grcisse aufzustelleii. Dies kann, wie sicb zeigeii wird, in 
vollkominen eindeutiger Weise gescbeben, so dass wir scbliesslicb 
z. B. axis der Eiiergie eines fur ein Bezugsystem rubenden Kbrpers die 
Ibiergie desselben Kdrpers in dem a, nderen Bezugsystem, fiir welcbes 
er eine gewisse endliclie Gescbwindigkeit besitzt , berecbnen konnen, 
Zunacbst ergiebt sicb fiir die gestricbenen Gescbwindigkeits- 
dr' 

componenteii {x = u. s. w.) auf rein matbematiscbem Wege: 




■vx 


y' 


yc 


■ vHj 


yc 


c^ — vx 


■vx 


(13) 
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Ferner^: 



c|/c^ — •0^ 


ZL — ^ 

V ~ df' 


(h) 


Wir woUen jetzt nacFweisen, dass die Entropie des von nns 
betracEteten Korpers in Bezug auf das gestrichene System den nam- 
licben Wertb besitzt wie in Bezng auf das ungestrichene System. 
Man konnte diesen Beweis ganz allgemein auf den engen Ziisammen- 
liang der Entropie mit der Wabrsclieinlichkeit griinden , deren Grosso 
uninbglicli von der Wahl des Bezugsystems abliangen kann ; indessen 
ziehen wir bier einen directeren, von der Einfiibrung des Wabr- 
scbeinlicbkeitsbegriffes ganz unabbangigen Weg vor. 

Wir denken uns den Korper aus einem Zustand, in welcbem er 
fur das ungestricbene Bezugsystem rubt, durcb irgend einen rever- 
sibeln adiabatiscben Process in einen zweiteu Zustand gebracbt, in 
welcbem er fur das gestricbenc Bezugsystem ruht. Bezeiclinet man 
die Entropie des K()rpers fiir das ungestricbene System im Anfangs- 
zustand mit S^, im Endzustand mit S.,, so ist wegen der Ileversi- 
bilitat und Adiabasie = S^. Aber aucb fur das gestricbenc Be- 
zugsystem ist der Vorgaiig reversibel iiiid adiabatiscb, also liaben wir 
ebenso: S[ — Si 

Wai-e nun S[ nicbt gleicli S^^ sondern etwa so wnrd(‘ 

das beissen: Die Entropie des Korpers ist fur dasjenige Bezugsystem, 
fill* welcbes er in Bewegung b(grbfen ist, grosser als fur dasjenige 
Bezugsystem, fiir welcbes er sicb in Rube befindct. Dann iniisste 
nacb diesem Satzc aucb Si>S!^ sein; denii im zweiteu Zustand riibt 
der Korper fiir das gestricliene Bezugsystem , wabrend or fiir das nn- 
gestricbene Bezugsystem in Bewegung begriffen ist. Dic'se beiden Un- 
gleieliungtMi widersprcchen aber den obeii anfgestellten beiden Glei- 
cliungen. Ebenso wen ig kami aS' < /S' l sein; folglicli ist /Sj = /Si, und 
allgemein: 

S' = S, (15) 

il. ii. (lie Entropie dc's Kiirpers Iiiiiigt luelit. von din- Wfihl des Be- 

zugsy stems ab. 


S 5- 

Hi era, us ergiebt sicb die wicbtige Folgerung: Wcnin ein Korper, 
der im Anlangszustaiid fiir das ung(‘strichene System rubt, auf irgend 

^ Atle diese Relationea gelten iibrigens anch fiir ein uugieiclif()i'inig bewegtes 
Medium, in welcbem die Geschwindigkeit nacb Grosse und Richtung stetig von Punkt 
zu Punkt variirt. In diesem Falle ist iinter V irgend ein iinendlicli kleines Volumen- 
eleinent zu versteben. 



553 


Planck: Zur Dynamik bewegter Systeme. 

eine Weise reversibel und adiabatisdi auf die G-eschwindigkeit x = v, 
y = 0 ,i'= 0 gebracht wird, mid zwar so, dass das Endvolumen 
mit dem Aiifangsvolumen Yi hi der Bezieliimg stelit: 



so ist der Endzustaiid 2 fiir das gestriclieno System in alien Stricken 
identiscli mit dem Anfangsznstand I fiir das nngestricliene System. 

Die Ilielitigkeit dieses Satzes ergiebt sieli aiis der tlberlegung, 
dass der Znsta.nd des Korpers diircli 6 iinabbangige Variabeln l)estimmt 
ist, als welcl'ic wir arisser den 3 Gescliwindigkeitscomponciiten das 
Yoliimen und die Entropie walileii konnen. Nun sind naeli den Vor- 
aussetzungen im Endzustand fiir das gestrie.liene System die 3 (hv 
scbwindigkeitscomponenteii des Korpers x!^, y'.^ und ~ 0, liuiier ua.eli 
(15) die Entropie Sg = ondlicli das Volumcn nacli (14): 

= V, , 

also besitzen alle 5 Zustandsvariabelii im Endzustand 2 fiir das ge- 
striclieue System die namlicben WeiiEe wie im Anfaiigszustaud 1 fiir 
das ungestriclume System, wudurcli der obigi^ Sa,tz bewieseii ist. 

§ 6 . 

Nun den ken wir uns cine beliebige Anzalil verschiedenartiger 
von einander getrennter Korper, die aiifanglicb fiir das nngestricliene 
System rulien und alle cine gieiclie Tcmperatur besitzen und einem 
gleichen Druck unterworfcii sind. Jeder dicser Korper fiir sicb 
werde irgendwie reversibel und adiabatiscli auf die Gescliwindigkeit v 
gebraclit und sein Endvolumen nacli der Bezielimig (16) regulirt. Dann 
besitzen scliliesslicli alle Korper wiedermii cine gemeinsanie Teinpe- 
ratur und einen gemeinsamen Druck jpa- Deiin frii* das gestricliene 
System befindet sicli jeder Korper scliliesslicli in dem namlicben Zu- 
stand wie anfanglicli fiir das ungestricbene System, also sind fiir das 
gestricliene System die Endteinperaturen mid die Enddi*ucke alle ein- 
ander gleicb. Dasselbe gilt aber ancli fiir das migestricliene System; 
denn zwei Korper, welclie fiir ein Bezugsystem die namlicbe Tenij)e- 
ratur mid den namlicben Druck aufweisen, d. li. sicb mit einander 
im tberiiiisclien und meclianisclien Gleicbgewicbt befinden, besitzen 
dieselbe Eigenscliaft auch fiir jedes andere Bezugsystem. 

Wir konnen also folgendeii Satz ausspreclien : Verscliiedenartige 
Korper von geineinsamer Temperatur und genieinsamem Druck, welclie 
einzeln fiir sicb reversibel und adiabatiscb auf irgend einem Wege 
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von der G-escliwindigkeit 0 auf die Geschwindigkeit v gebraclit werden, 

so dass fiir jeden Korper das Volumen sicb im Verlialtniss : 1 

verkleinert, nelimen wiederum gemeinsame Temperatur und gemein- 
samen Druck an. Kennt man dalier fm* einen einzigen Korper die 
durch einen solchen Process liervorgelbrachte Anderung der Tempo- 
ratur und des Drnckes, so kennt man die Anderung fiir jeden be- 
liebigen Korper in der Natur. 

Nun ist speciell fiir eine scliwarze Holilraumstralilung nacb (2) 
fiii* = 0 , — v 

^aT\V^ „ \ad^T\V^ 


S,=: 


S, 


3 ' 3(c^ — 

folglicb, da nacli der Voraussetzimg Sy =■ und K 

V’o 

und nacli (4): 


n-|/ 


v-]/i 


v 

6 ‘- 


Pl —P2, 


d. li. der gemeinsame Knddruck ist gleicij dem gemeinsamen Aiifmigs- 
druck. Die beiden letzten Bezieliungen geltcn also allgeniein ivir jedcai 
l)eliebigen Korper, der dem genannten Process iinterworfen wird. 

Daraus folgt auch, dass man die Volmnenbedingimg (16) des 
§ 5 ersetzen kann durcli die einfackere Bedingung, dass der Knddruck 
Pi gleicli ist dem Anfangsdruck Danii kann man sagen: Bei einer 
reversibeln adiabatisclien isobaren (d. li. p = const.) Bescbleunigung 
eines beliebigen Korpers von der Gescliwindigkeit 0 auf beliebigem 
Wege bis znr Gescliwindigkeit v verkleinert sick sowokl das Volumen 

"I I 

als auck die Temperatur des Korpers im Verlialtniss |/1-™:1. In 

dieseni Satze ist natlirlicli die Ricktuiig der Gesckwindigkeit v un- 
wesentlick. Daker gilt derselbe Satz auck, wenn man statt der in 
der a: -Axe gerickteten Gesckwindigkeit v die beliebig gericktete Ge- 
sckwindigkeit q einsetzt. 


§ 7- 

Der letzte Satz ermogliclit es nun, die Beziekung zwiscken den 
Wertken, welcke die Temperatur und der Druck eines beliebig be- 
wegten Korpers fiir die beiden I’on uns beniitzten Bezugsysteme be- 
sitzt, ganz allgemein anziigeben. Wir denken ims einen mit einer 
beliebig gerickteten Gescliwindigkeit bewegteii Korper gegebeii. Die 
Grbsse der Gesckwindigkeit betrage fiir das ungestricliene System g, 
fiir das gestrickene System q'. Wenn der Kor|)er fiir das ungestricliene 
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Bezugsystein ans dem gegebenen Ziistand reversibel, adiabatiscb mid 

isobar zur Rulie gebraclit wird, so ist seiii Yolumen von V auf 

V . T 

— , seine Temperatur von T auf gewacbsen. Wenn 

y 

der K()ri)er aber fur das gestricbenc Bezugsystein aus deni gegebenen 
Zustand reversibel, adiabatiscb und isobar zur Rube gebraclit wird, 

V' 

so ist sein Yolumen von Y' auf - , seine Temperatur von T 

]/'-V 

T' 

auf -7 gewacbsen. Nun ist aber der so erbaltene R;ubezustand 

i/'-v 

des Korpers im ungestricbenen System in alien Stuclcen identiscb mit 
dem vorbin erbaltenen Rubezustand im gestricbenen System. Denn 
die Bedingungen, unter denen der Satz des § 5 gilt, sind bier alle 
erfiillt, wenn man sicb den Korper aus dem Rubezustand fiir das uii- 
gestricbene System reversibel, adiabatiscb und isobar durcb den ur- 
spriinglicb gegebenen Zustand bindurcb in den Rubezustand fiir das 
gestricbene System gebraclit denkt. Folglicb ist: 



als allgemein giiltige Beziebiing zwiscben den gestricbenen 
und den ungestricbenen Yariabeln. 


§8. 

Jetzt liandelt es sicb vor Allem um den Yergleicb der Wertbe 
des kinetisclien Potentials in den beiden Bezugsystemen. Zu 
diesem Zwecke scbreiben wir zunacbst die Differentialgleicliungeii (7) 
nacb dem Relativitatsprincip fiir das gestricbene System: 


dH' , ^H' 

W' ^ ’ Yr ■ 


(18) 


Diese beiden Grleiclmngen liefern mit Riicksicbt auf die (rleicbungen (7) 
und die Bezieli ungen (17): 
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Ehe wir die Integration yornelimen , leiten wir iioch die ent- 
sprechenden G-leichungen fiir die Geschwindigkeitscoinponenten y und 
z ab. Dazu iniissen wir ausser den Differ entialgleicliungen (6) in Be- 
zug auf das gestricbene System: 

dt' dx' ~~ ’ dt’ df “ ’ dt' dz' ^ ’ 

die Bezieliiingen zwischen den gestricbenen und den ungestricbenen 
Componenteii der bewegenden Kraft g benutzen. ITin diese zu finden, 
betracbten wir zunacbst einen specieUen Fall, namlicb einen iinendlicb 
Heinen, mit der Elektricitatsmenge e geladenen, diatbermanen festen 
Korper, der sicb in irgend einem evacuirten elektromagnetiscben Felde 
befindet. Dann ist fiii* das ungestricbene System: 

g, r= 

/?(£y+ 


wobei @ die elektrisclie, § die magnetiscbe Feldintensitlit bezeicbnet. 
Die namlicben Gleicbungeii gelten nacb dem E,elativitatS2)rincip, wenn 
man sammtlicbe Gross eii, ausser e und o, mit Stricben versielit. Dar- 
aus ergeben sicb mit Riicksicbt auf die Relation en (i 3) sowie auf die 
Beziebungen ' : 


eb = 



die folgenden Gleicbimgen zwischen den gestricbenen und den mi- 
gestricbenen Kraftcomponenten : 






vy 






( 21 ) 


3/ 


cyc^ — v' 

& — TX 








6 ““ — XW 




(22) 


Die beideii letzten Beziebungen (22) nebmen wir als allgeinein 
giiltig an; sie beferii mit (6) und (20) combinirt: 

d dtl' cyo^ — v'^ d 

dt' dy' — I'x (It dy 


‘ A. Einstein, Ann. cl. Pliys. (4), 17, S. 909, 1905. 


Planck: Zur Dynainik bewegter Systeme. 
Nun ist iiach (13) und (14): 

37/^ _ 8H' ^ 3/7' __ 3 i 


3 //' _ 3 H' 3 y 

3 //' 

o']/ 

Sy' 3 ?/ 3 ?/' 



und : 


di' 

— vx 


dt 


Daraus folgt: 

d 

( 1 / 



V ( 

rd-q'^ ] 

und integrirt: 


r'l/Z:iZ 


-1^. ebenso: 


— q^ 


i-ijiV »y ■ 

Die Integrationsconstante , eine absolute Oonstante, verschwindet, weil 
fur q' =z q H' in H xlbergeht. 


Nun liefern die vier Gleicbungen (19) und (24) integrirt: 




H + const. 


Die Constaute bangt niclit ab von V, T, y, z\ wobl aber bann sie 
nocb von x oder, nach (14), von abbangen. Wir scbreiben 

daber : 

und bestimmen den allgemeinsten Ausdriick der Function /. 
Zunacbst liaben wir: 


ir 




|/g2_^/2 j/(;2_gii |/^.a_^2 

Da die Function H nur von q, V und T abhangt, und da V' 
und T' mit V und /' nur durch die Bezieliungen (17) verbunden sind, 
so ist die rechte Gleicbungsseite, ebenso wie die linke, von der Form': 


1 


Q'~Q, 


^ Man sieht dies am leichtesten eln, wean man einen beliebigen Wertb 

ir H H" E' 


nimmt und die drei Ausdriicke 


]/ c 2_^/2 i / c 2 Aj /'2 yc ‘^~ q ~> 


- 5^ j/c^ - q> 


addirt. 


56 * 
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wol)ei Q allein von q abhangt. Daraus folgt notliwendig : 

1 ^ ^ ^ 

]7c‘i _ cf - <7'V ]/6>2 - q yc^ ~ cf ' 

wemi C eine absolute Constante bedeutet. 

Dies in {25) substituirt ergiebt als gesuchte Beziebung zwiscben 
H' und H: 

H'-C _ E-C 
]/c^q^^ ~~ ycf-(f ’ 

Da nun die Fiinetion E-C genau den namlicben Differentialgleicbun- 
gen (6) und (7) genugt wie die Function H, so konnen wir uns obne 
Weiteres in a, lie vorbergebenden Gleiclmngen statt H die Function 
H - C gesetzt denken , und wollen fortan den letzteven Ausdruck ein- 
facb mit H bezeicbnen. Dann ergiebt sicb : 


H’ __ ^ 


(26) 


Mit anderen Worten: Wenn die Gonstaiite G = 0 gesetzt wird, so 
bedeutet das keinerlei pbysikalische Einschrankuiig, sojiderii imr eine 
zweckmassige Erganzung der Definition des kinetisclien Potentials, 
welcbe durcb die Differentialgleicbungen (6) und (7), wie sclion dort 
liervorgeboben wurde, nocli niclit vollkommen eindeutig lestgelegt 
wird. 


§10. 


Nacbdem nun die allgeineine Beziebung zwiscben H' und H ge- 
fiinden ist, ergiebt sicb direct aus den Differentialgleicbungen des 
Princix^s der kleinsten Wirkung der Zusammenbang der Wertbe, welcbe 
irgend eine pbysikalische Grosse lur die beiden von uns benutzten 
Bezugsysteine besitzt. Betracbten wir zunacbst die Bewegiings- 
grosse, deren Componenten im gestricbenen System sind: 








m' 

■df 




c)H' 


>7) 


Wabrend sicli der Zusammenbang der y- und Componenten 
der Bewegiingsgrosse direct aus der Vergleicbnng mit (8) iind (13) als 


= = (28) 

ergiebt, ist der zwiscben den a;- Componenten und wesentlicb 
vei'wickelterer Natur. 

Zunacbst erbalten wir bierfur nacb (27) in leicbt verstandlicber 
Bezeicbnung : 

fu/ '^E' '()d' ‘isW \)H' dz 'dH' ‘(VC 0//' [\T 
Vr M' -dy Da-' ^ 9 1' dd' DT 9^;'’ 



Planck: Zur Dynamik hewegter Systeine. 
Dabei ist iiacli (26), (14) xiiid (13): 
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dH' 

tii 


u 

\ 


f ) 

c.^ G^ — Vp" 

nr w]/. 

a'i [c'd- 

“ vxf 


'clip 



0i/ 

djr 

■ cj/fp — v^ 

a// 




C^— VX 

ay ’ 

dz 


P;? 


iir 


c]/c‘^~ 

a// 

nr 

cj/ C^—lP 

a// 


rlK 


c® — vd: 

cl V ’ 

ar 

P — vx 


'()X (( 

•a _ 1 


fly 


vi/{c^~ vx) 

(li 

l'Z\ 

rl.r' c® 


-r‘^) 

’ \W 


(j2(ga_^2) 

Pi' ~ 



8 I 

/ = 

v{p^—vx) ,, 

ar 

n' 

v{c-~ vx 

y2{^,2„y2 



H 


Dies ergiebt. diircli Substitution iiiit Rucksiclit auf (8) und (7): 
1 ^ 


®, 1 .' = ^ vz<3z~ vpV- vTiS\ 

c]/ c^- 


Oder luit Einfulirung der Energie E a.us (10): 

'o{J^pV)\ 


= v r(®-- 

Y 0-— 


r 


; 29 ) 


Wen 11 man statt der Energie -S' die Gibbs’scIio » Warmefiuiction 
bei constantem Druck« R einfuhrt: 


R = E + p\\ 


(30) 


deren Xnderung bei isoliaren Proeesseii die zugefulirte Warine an- 
giebt, so lautet die letzte Bezieluing einfaclier: 





(31) 


§ II- 

Differenziirt man die (Tleiclnmg (29) nach der Zeit G 
__ t/®; dt' ___ c \ m, _ « ^ d}[ ydp \ ) 

dt ~ dV ' dt y'(p:dr^ j dt c® \dt dt dtj\' 

so folgt daraus mit Beriicksiclitigung von (27), (20), (14) und (11) 
die Beziebimg zwisclien den A’-Ooinponeiiten der Kraft ]iamlich: 

g,;, = %- --P -r ®,y + +vp + rs) . (32) 

Vergieiclit man diese Bezieliung mit der oben gefmidenen (21), so 
ergiebt sicli, dass jene keine allgenieine Bedeutung besitzt, sondern 
nur dann immer gilt, wenn p = 0 und S = 0 , d. b. wenn der Process 
isobar und adiabatiscli verlauft. In der That ist diese Eigenschaft 



560 


Gesammtsitzung vom 13. Juni 1907. 


cliarakteristiscli far den damals betracliteten Vorgang: der Bewegung 
eines elektrisch geladenen, diathernianeii fasten Korpers in eineiii eva- 
cuirten elektromagnetischen Felde. 

Endlicli m6gen liier nocli Plate linden die allgemeinen Bezielningen 
zwischen den Wertlien, welclie die Energie des Korpers sowie die 
geleistete aussere Arbeit imd die zugefnbrte Warme fiir beide Beziig- 
systeme besitet. 

Fiir die Energie E' baben wir nacb (lo): 

A' = i'®'. + y'% + + rS'-H' , 


Mglicli durcb Sid')stitution der bereits abgeleiteten Bezieliuiigen : 


E'-. 


G 




— vx 


(33) 


Fiir die in (30) dclinirte Warmefunction R gilt ini gestrichenen 
Bezugsystein die einfaclie Bezieliung: 


y c~ — 


;4) 


Die bei einer uneiidlicb Ideinen reversibeln Zustandsfinderung des 
Korpers von ausseii geleistete Translationsarbeit ist fiir das ge- 
strichene Bezugsystein : 

%d;i'+%Ub’ = + 5,4/ + &*-«/< ^5. + A',-. W' + ra')) j ■ 

Berner die Compress ionsarbeit: 

-p'dV' = 


— vx 

endlicli die zugefiilirte Warmer 

™s'= '■! 


^ ... vcYd^-v-^ 

-pdV 7 y - pi cte, 

yr — vxy 

(36) 

'^■dUrdS. 

c- — vx 

(37) 


§ 12 . 

Die im Vorigen abgeleiteten Bezieliuiigen zwisclien deii gestriclie- 
mm iind den imgestriclieiKm Crossen lassen sicli zum Theil einlaclier 
(larstelleii, w(mii man diejenigen Ausdriicke aufsuclit, welclie fur die 
Transformation von eineiii Bezugsystein aiif das andere invariant siiid. 

Solclie Invarianten sind y , - , jt? , S, , 6k , ferner 

yc^-<f <7 

die Dilferentialausdriicke Vr~ dt, lldt,Ydt , Tdt ,%ydl, %jlt , Edt - %jix , 
Rdt-^jix, u. s. w. Alle diese Grossen andern ihren WertJi niclit, 
wenn man sie durcli die entspreclienden gestriclienen Grossen ersetzt. 
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Daraus folgt aucli, class das fiir das Princip der Ideinsten Wir- 
kung cliarakteristisclie, von einem bestiinmten Anfangszi island 1 bis 
zii einem bestimmten Endzustand 2 genommene Zeitintegral : 



1 

welches man als die dem betreffenden Vorgang entspreehende «Wir- 
kungsgrossc« bezeicliiKm kaim, biir das gcstrichene Bezugsystem den 
namlichen Wertli besitzt wie fhr das imgestiichene. Ninimfc man liinzii 
den Satz, dass fnr die Wirkungsgrosse ein ganz bestimmtes Elementar- 
quantum ‘ existirt: A = 6.55* 10"^’' erg. sec., so kann man aucli sagen: 
Einer jedcn Yeranderung in der Natur entspricht eine bestiimnte, von 
der Wahl des Bezugsystems unabhangige Anzahl vonWiiicungselementen. 
Es versteht sich, dass durch diesen Satz die Bedeutung des Princips 
der Ideinsten Wirkung nach einer neuen Seite hin erweitert wird. 
Doch soil an dieser Stelle auf diese und verwandte Fragen nicht naher 
eingegangen werden. 


Dritter Abschnitt. 

An wendungen. 

§ 13 - 

Die wichtigste Folgerung aus den allgemeimm, im vorigeii Ab- 
schnitt aufgestellten Beziehungen bctrifft die AbluiugigkiMt des jihysi- 
kalisclien Zustandes eines Korpers von seiner Geschwindigkeit. Es 
iasst sich namlich ganz allgemein zeigen, dass das kinetische Po- 
tential H und somit aucli alle Zustandsgrbsscn sich unmittel- 
bar als Functionen der Cxesch windigkeit, des Volumens und 
der Temperatur angeben lassen, sobald sic fiir die Geschwin- 
digkeit Null als Functionen des Volumens und der Tempe- 
ratur bekannt sind. 

Wir wollen zu diesem Zwecke mit , No , • • • diejenigen 

Functionen der beiden Variabeln V und 2M)ezeichnen , in welche die 
FunctioJien H,p,S,JE, ■■■ der drei Variabeln g,V,T hbcrgelien, wenii 
man in ihnen q = 0 setzt. Ferner wollen wir mit B'o , pd , S'^ , E'^ • • • 
diejenigen Functionen der drei Variabeln g, V, T hezeichnen, in welclie 
die Functionen H,,po> E,, beiden Variabeln V und T ilber- 

gehen, wenn man in ihnen statt Y Y' ~ ^ statt 1 

T' = T emsctzt. 


^ JM. Planck, Vorlesungen fiber Warmestralilung (Leipzig, J. A. Barth), S. 162, 1906. 
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Nun gelien wir von der Bezieliung (26) aius und setzen darin 
q' = 0. Dann folgt init Riicksiclit auf (17) in der soeben eingefubrten 
Bezeicbnung; 



6‘ 


(38) 


und hierdurch ist H als Function der drei Variabeln q, V und T dar- 
gestellt, falls als Function der bciden Variabeln V und T bekanni; 
ist. Durcli H sind dajin nacb (6) und (7) alle anderen pbysikalischen 
Zustandsgrossen bestiinmt. So erhalt man zunaclist fur den Druck: 

(39) 


Ist also der Druck des rubenden Korpers durcli die gewobnliclu^ 
Zustandsgleichung als Function von Volumen und Teinperatur bekaiint, 
so folgt daraus unmittelbar die Zust?uidsgleicluuig des bewegten Kor- 
pers. Ebenso ist die Entropie: 

S “ ^0 . (40) 


Feriier sind die Coniponenteii der Bewegungsgrosse : 

==: a -- , 


= (j- , ®, = (} !L 

9 9 


wobei fr, die resultirende Bewegungsgrosse , nacli (38): 


6 " 


a/7 


(>]/ O’" - f 




cqV /B/jy cqT 


— c" — (/" 


9 


-- m 

■ (f 


Ferner ist die Energie iiacli (10); 


E 


9 ^ V I/0--9- 

Bedenkt man, dass und 


{) 

cT 


JyQ 


]/c‘-f 




so kaim man aucli schreibeii: 


E = :jJLr-.-Ei+ 

]/c^-q2 c^-q^ 

Eiidlicli ist die Warmefunction R nach (30): 

^9 c q y 


//( 


(41 


(42) 


(43) 


(44) 



oder, da: 
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- in 


R 






( 45 ) 


Mit Einfuliruiig der Warinefiinction R sclireil)!, sich die Bewegimgs- 
grosse (t nacli (41) eiiifachcr: 


G 


R 


cj/c 


Rl.. 


(46) 


§ H- 


Die besonderen Bezielningen, Avelclie in den vorstehenden Ulei- 
cliiingen enthalteii wind, Jawsen sicli alle ziisainineniaswen in eine einzige 
Differentialgleichung, welche Inr die Function H der 3 Yariabeln c],V, T 
ganz allgemein gilt. Setzt man namlicli in die Gleicliung (46) ftlr G 

den Ausdruck und fur R den Wertb R-i-pV, so ergiebt sick 

mit Rucksicht auf (10) die Gleichung: 


.,, 97 / , ' 97 / 

P — j_ y — 
97 '^ 91 / 



977 

dq 


0 . 


( 47 ) 


Diese Differentialgleichung stellt den allgemeinen Ausdruck 
fur die Anwendung des Relativitatsprincips auf das kine- 
tische Potential dar. Ihr allgemeines Integral ist durch (38) mis- 
gednlckt, wovon man sich auch leicht direct iiberzeugen kann. Danach 
ist das kinetische Potential H eine lioniogene Function ersten Grades 
der drei Variabeln T, V und 


§ 15- 

Machen wir nun zunachst eine specielle Anwendung auf die 
schwarze Hohlraumstrahlung. Alle Bewegungsgesetze einer Hoblraum- 
strahlung ergeben sich hiernach direct aus den bekannten einfachen 
thermodynaiiiischen Formeln fur eine ruhende Plohlraumstrahlung. Fiir 
eine solclie ist nanilich nach dem Stefan- Boltzmann ’schen Gesetz: 

R, = fiT^V. 

Ferner ist der IVIaxwell’scIic Strahlungsdruck : 

Po = y«PS 

und die Entropie ruhender Strahlung: 
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Aus diesen fiir ^ 0 gultigen Wertlien folgen defiiiitionsgemass (§13) 

die Ausdriicke : 

ac^T^V , c'/ __ 4ac*r«F 

- W~ff ’ W-YT ’ 


und mit deren Hiilfe iiacli (39), (40), (43) und (46) die fur eine be- 
liebige Gescliwiiidigkeit q giiltigen Wertlie: 


„ aC^(3g^ + rr.,y 


„ Aac^T^V 

^ ’ 

0=,±{E+pV) 


AdC q '■r.iT/ 


in tlbereinstimiiiung mit den Gleicliungen des § i. 


§ 16. 

Durcli die Bewegungsgrosse G eiiies Korpers ist aucli dessen 
trage Masse bestimmt. Diese Grosse, welclie in der reinen Mechanik 
eine so fundamentale Rolle spielt, sinkt in der allgem einen Dynainik 
zu einem secundaren Begriif berab. Denn sobald die BewegungsgrSsse 
nicht mehr proportional der (xescbwindigkeit ist, ist die Masse eine.s 
Korpers niclit mehr constant; ausserdem gelangt man zu einer ganz 
verschiedenen Abhangigkeit der Masse von der Gescliwindigkeit , je 
nachdem man die Bewegungsgrosse G durch die Geschwindigkeit q 
dividirt oder nach der Geschwindigkeit q differeiizirt, wobei dann 
nock besonders anzugeben ist, in welclier Weise die Differenziation 
erfolgt: ob isotherm, ob adiabafisch u. s. w, Wiederum ein anderer 
Werth fih die Masse ergiebt sich im Allgem einen, wenn man von 

der Energie E ausgeht und diese nach differeiizirt. Wic man diese 

verschiedenen Aiisdrucke beneiint, ist naturlich Befinitionssache. 

Wir wollen .hier unter » Masse « M eines Korpers diejenige von 
der Geschwindigkeit des Korpers unabhangige Grosse verstehen, welche 
man erhalt, wenn man die Bewegungsgrosse G durch die Geschwindig- 
keit q dividirt und in diesem Quotienten q — t) setzt, also in unserer 
Bezeiehmmgsweise nach (46): 

(4B) 

Diese Grosse hangt im Allgemeinen noch von der Teniperatur T 
und dem Volumen V des Korpers ab. 

G 

Setzt man in dem Ausdruck ^ Geschwindigkeit q nicht gleich 
Null, so nennen wir den Quotienten, wie xiblich', die » transversale « 

M. Abraham, Theorie der Elektricitat, II, S. 186 . 
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dO 

Masse des Korpeivs, walireiid dngegeii der Differentialquotient die 

«longitudinale« Masse vorstellt. Bei der longitudinalen Masse hat 
man jedoch die. « isotherm -isocliore« Masse zii imterscheiden von 
der »adiahatisch-isohn.ren(c Masse ii. s. w. ; denn der Differential- 
quotient hat nur dann eincn hesthnmten Werth, wenn der Weg der 
Differenziation angcgehen wird. Fiir die specielle Geschwindigheit 
q ~ 0 gehen transversalc und longitudinale Masse aller Arten in ein- 
ander, d. h. in (48) ilher. 

Die Masse einer ruhenden Hohlramnstrahlnng ist daher nach (5) : 


^aTW 
^ ’ 


die transversale Masse einer hewegten Hohlraumstrahlung : 

die longitudinale isotherm -isochore Masse derselben’: 

ay ’ 

die longitudinale adiahatisch- isochore Masse G 

/9 G\ Aac^ — g^) r 

\99/.v,r~ 

die longitudinale adiahatisch -isohare Masse dagegen; 

A)(r\ 


§ 17 - 

AuffaUend ist an der Beziehung (48) vor Allem der enge Zu- 
sammenhang der Masse eines Korpers niit der Warmefunction R,. 
Da die Masse M leicht in Gramm zu messen ist, so lasst sich danach 
die Grosse von Rq iinmittelbar iin absoluten GGS- System angehen. 
Docli kann dieser Werth nicht direct auf thermodynamischem Wege 
gepriift werden; denn die reine Tlierniodynamik lasst in dem Aus- 
druck der Warmefunction, wie auch in dem der Energie, eine 
addithm Gonstante unbestimmt. In dieser liinsicht kommt also die 
Beziehung (48) im Wesentlichen auf eine Erganzung der thermo- 
dynaniischen Definition der Energie hinaus. 

Dagegen eroffnet sich eine Aussicht zur experimentellen Priifung 
der Theorie durch die Berilcksichtigung der Veranderlichkeit der 

^ Vgl. K. VON Mosengkil, a. a, 0. § 9. Dort ist die Masse nicht, wie hier, durch 
die Bewegungsgrosse, sondern durch die Energie definirt. 
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Warmefunction mit der Temperatnr und dem Volumen sowie der 
chemisclien Beschaffenlieit. Denn nach der Gleicliiiiig ( 48 ) wird durch 
jede Warmeaufnalune bez. -abgabe die tr^ge Masse eines Kdrpers 
verandert, und zwar ist die Zunabme der Masse immer gleicli der 
Wandemenge, welclie bei einer isobaren Veranderung des Korpers 
von aufien aufgenoninien wird, dividirt durcli das Quadrat der Licbt- 
geschwindigkeit im Vacuum \ Dabei ist besonders bemerkenswertb, 
dass dieser Satz nicht nur fur reversible Processe, sondern gaiiz all- 
gemein auch fiir jede irreversible Zustandsanderung gilt; denn die 
Beziebung zwiscben der Wai’mefunction R und der von auJBen zii- 
geleiteten Warme griindet sicli direct auf den ersten Hauptsatz der 
Warmetlieorie. In Folge der Grossenordnung von (f ist freilicli die 
durcb einfacbe Erwarinung oder Abkiililung eines Korpers bedingte 
Massenanderung desselben so minimal, dass sie sicli der directen 
Messung wohl fiir immer entzielien wird. Ein starkerer Eintluss ware 
sell on von der Heranzieliung cliemisclier Warmetonungen zu erwarteii, 
obwohl aueli bier der Effect kaum messbar sein diirfte. 

Berechnen wir z. B. die Abnabme der Masse von Mol Knall- 
gas (Ha 4 -^Oa = 18 gr), welcbes bei Atmospbai-endruck und Zimmer- 
temperatur zu i Mol fliissigem Wasser condensirt wird. Hierfiir ist 
die Wm-meentwicklung im CGS-Maasssystem: 

r = 68400 •419- 10® =2.87 -10'" 

T 

folglich die Abnabme der Masse: gr — 6.2 ■ 1 O'® mgr, eine immer 

noch verscbwiiideiid kleine Grosse. 

§ 18. 

Nacb der bier entwickelten Tbeorie bat man sicb also im Innern 
eines jeden Korpers eiiien Energievorratb vorzustellen , dessen Betrag 
so kolossal ist, dass die von uns fiir gewobnlicb beobaebteten Er~ 
warmungs- und Abkiiblungsvorgaiige, ja sogar zienilicb tief eingreifende, 
mit betracbtlicben Warnietonungeii verbundeiie ebemisebe Umwand- 
bmgeii, ilin nur iini einen uiimerklicben Briicbtbeil verandern. Das 
gilt bis berab zu den tiefsten erreiebbaren Temperaturen ; denn so- 
wobl die specifisebe Warme eines Korpers wie aucb die Reactioiis- 

^ Wesentlich dieselbe Folgerung hat schon A. Einstein (Ann. d. Phys. 18, 
S. 639 , 1905 ) aus der Anwendung des Relativitatsprincips auf einen speciellen Strahlungs- 
vorgang gezogen, allerdings unter der nur in erster Annaherung zulassigen Vor- 
aussetzung, dass die gesammte Energie eines hewegten Korpers sich additiv zusainmen- 
setzt aus seiner kinetischen Energie und aus seiner Energie fiir ein in ihm ruliendes 
Bezugsystem. Dort findet sich auch ein Hinweis auf eine mogliche Priifung der Theorie 
durch Beobachtungen an Radiumsalzen. 
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warmen chemisclier Processe belialten bis diclit a,ii deai absoluten Null- 
punkt beran ibre Grossenordiiung bei. Lasst man also die Tempe- 
ratur eines rubenden Korpers (bei constantem axisseren Druck) imbe- 
gi-enzt abnebmen , so convergirt seine innere Energie nicbt etwa gegen 
Null, was ubrigens aucb scbon desbalb ausgescblossen ist, well die 
Reactions warme zwcier cbemiscb auf einander wirkender Koi^per aucb 
bei den tiefsten Temp era, turcn cndlicb bleibt, sondern sie bebalt im 
Gegentbeil bis auf verbaltnissmassig ga.nz unwesentlicbe G-lieder den 
namlicben Wertb wie fiir beliebige endlicbe Temperaturen. Diesen 
Energievorratb , der dem Korper bei Null Grad a.bsolut verbleibt, und 
dem gegeniiber alle in den gewolmlicben pbysikaliscben und cbemi- 
scbeii Processen vorkommenden Warmetonungen minima,! sind, wollen 
wir bier als die »latente Energie « des Korpers bezeicbnen. Die latente 
Energie ist von der Temperatur und von den Bewegungen der cbemi- 
scben Atome ganz unabbangig \ ibr Sitz ist also innerbalb der cbemi- 
scben xVtome zu sucben; ibrer Art nacb konnte sie potentieller, aber 
ebensowobl aucb kinetiscber Natur sein. Denn es bindert nicbts, an- 
zunebmen , und ware sogar, namentlicb vom elektrodynamiscben Stand- 
punkt aus betracbtet, sebr wold verstandlicb , dass innerbalb der 
cbemiscben Atome gewisse stationare Beweguiigsvorgange von der 
Art stebender Scbwingungen stattfinden, die mit keiner oder nur mit 
unmerklicber Ausstrablung verbunden sind. Die Energie dieser Scbwin- 
gungen, welcbe selir bedeutend sein kann, wiirde sicb dann, solange 
die Atome unverandert bleiben, auf keine andere Weise verratben 
als durcb die Tragbeit, welcbe sie einer translatoriscben Bescbleuni- 
gung des scbwiiigenden Systems entgegensetzt, und durcb die offen- 
bar damit in engein Zusanimenba.ng stebende Gravitationswirkung. 
Zur weiteren Ausbildung dieser Vorstellungen reicben freilicb die aus 
der kinetiscben Gastbeorie bergebracbten Anscbauungen , welcbe die 
trage Masse als etwas primar Gegebenes und die cbemiscben Atome 
als starre Korper oder als einfacbe materielle Punkte voraussetzen, 
nicbt mebr aus; namentlicb miisste aucb das BoLTZMANN’scbe Gesetz 
der gleicbmassigen Energievertbeilung im statistischen Gleicbgewicbt 
bier seine Bedeutung verlieren. Aber dass auf dem Gebiet der in- 
traatomistiscben Yorgange die einfacben Plypotbesen der kmetiscben 
Gastbeorie tiefgreifender Erganzungen bediirfen, wird ja scbon durcb 
den Anblick des Quecksilberspectrums nabegelegt und ist wobl allseitig 
anerkannt. 

Wenn nacb dem Gesagten die Existenz und die Grosse der latenten 
Energie in der Regel nur indbect aus tbeoretiscben Uberlegungen 

^ Vergl. hierzu z. B. die Betracbtungen von E. Bose, Physikalische Zeitschrift 5, 
S- 356, S. 731, 1904. 
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erschlossen werclen kaiin , so giebt es docli eiiie bestimmte Bedingung, 
unfcer der sie dii'ect tliermodynami^cb in Wirksamkeit tritt: das ist 
der Eintritt eiiier Veranderung oder Zertmmmerung der cliemisclien 
Atome; denn in diesem Falle muss nacli dem Energieprincip latente 
Energie frei warden. So geriag die Aussiclit auf die Realisirung 
eines derartigen radicalen Vorgangs nocb vor einein Decennium er- 
scbeinen mocbte, so ist sie doch jetzt durcb die Entdeckung der radio- 
activen Eleinente und deren TJmAvandlungen in unmittelbare Nahe 
geriickt, und in der That liefert die Beobacbtung der starken fort- 
dauernden Warmeentwicklung radioactiver Stoffe geradezu eine directe 
Stiitze fiir die Annakme, dass die Quelle jener Warmeentwicklung eben 
nicbts Anderes ist als die latente Energie der Atome. Mit einer grossen 
latenten Energie ist nacli der Bezieliung ( 48 ) aucli eine grosse Masse 
verbmideii. Damit stelit gut in tTbereinstimmung der Umstand, dass 
die radioactiven Elemente ein besonders bolies Atoingewicht besitzen 
und aucli, dass ihre Verbindungen zii den specifisch schwersten geboren. 

Nach J. Precht^ entwickelt 1 gr Atom Radium, wenn es von 
einer hinreicliend dicken Bleischicbt umgeben ist, pro Stunde 134.4 • 225 
= 30240 gr cal. Dies ergiebt nacli ( 48 ) fiir die Stunde eine Ver- 
minderung der Masse um 


30240-419 • W 

9 - 10^0 


gr = 1.41 • 10"® mgr 


Oder in einem Jahre eine Vermindermig der Masse uin 0.012 mgr. 
Dieser Betrag ist allerdings, besonders mit Riicksiclit auf das bobe 
Atomgewiclit des Radiums, immer nocb so winzig, dass er wobl zu- 
nacbst ausser dem Bereicb der moglicben Erfabrung liegt. 

Ubrigens kOnnte es von vorn berein zweifelbaft erscbeinen, ob 
fur eine solcbe Messuiig die Waage das ricbtige Instrument ist. Denn 
die Bezieliung ( 48 ) gilt nicbt fiir die ponderable, sondern fiir die trage 
Masse, und es ist scbon in der Einleitung bervorgeboben worden, 
dass diese beiden Grossen keineswegs identisch sind, wenigstens dann 
nicbt, wenn man einer Hoblraumstraliluiig im Vacuum, welcbe docb 
sicber Tragheit besitzt, keine Gravitationswirkung zuschreibt. Indessen 
sind nacb alien unsei'en Erfabrungen Tragbeit und Gravitation in jeder 
Bezieliung, fiir die verscbiedenartigsten Stoffe, von den leicbtesten 
bis zii den scbwersten, so eng mit einander verbunden, dass man 
wobl obne Bedenken den Ursprimg dieser beiden Wirkungen an der 
nanilicben Stelle sucben darf, namlicb in der latenten Energie der 
cbemiscben Atome. Nimmt man die Gravitation als direct propor- 
tional der latenten Energie an, so ware die von der Temperatur ab- 


* J. Precht, Ann. d. Pliys. 21, S. 599, 1906. 
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hangige tr%e Masse ein wenig, aber nur ausserst wenig grosser als 
die von der Tempera, tur ganz unabliangige ponderable Masse. In jedein 
Falle aber iniisste sicli eine mcrklidie Yerminderung der latenten Ener- 
gie aucli in einer merkliclien Yerminderung der ponderablen Masse 
aussern. Ob nun ein soldier Einlluss jemals direct nacliweisbar sein 
wil’d, muss ja die Zukunft lebren. Hier liandelte es sicb nur daruni, 
die Gonseipienzen zu cntwickdn, weldie sicb aus der Combination des 
l-i(dativitatsprincij)s mit dem Princip der kleinsten Wirkung fur die 
Aiiffassung der Triigbeit ergeben. 


Vierter Absclmitt. 


Einfubrung neuer unabbangiger Yariabeln. 

§ 19 - 

Eer im vorigen Abscbnitt fiir das kinetiscbe Potential li ge- 
fundene Ausdruck (38) besitzt die namlidie Form wie der von mir 
in einer friilieren Untersnchung ‘ fur das kinetiscbe Potential eines 
einzelnen bewegten materiellen Punktes mit der constanten Masse M 
aufgestellte Ausdruck : 




Mc^ 1/ i — + const. 


Indessen ist die tJbereinstimmung keine vollstandige: 


(49) 

denn dazu 


ware erforderlicb , dass M = ~ ^ nacb der Grleicbung (48) keines- 

wegs zutrifft. Der Grund dieses scbeinbaren Widersprucbs liegt darin, 
dass die als kinetiscbes Potential bezeiclmete Grcisse II bier etwas 
Anderes bedeutet als dort, wie man am einfacbsten aus der Betracb- 
tung der Bewegungsgleicbungen (6) erkennt. Diese Gleicbungen finden 
sicb in meiner frilberen Abbandlung genau in der namlicben Form 

wie bier, aber die Differenzialquotienten besitzen dort 

eine andere Bedeutung, weil die Differenziation dort nicbt isotberm- 
isocbor, sondern adiabatiscb- isobar zu erfolgen bat. Denn der mate- 
rielle Punkt bewegt sicb obne ZuBilirung ausserer Warme unter dem 
constanten ausseren Druck Null, also nacb § 6 mit veranderlicbem 
Yolumen und veranderlicber Temperatur. Dm den genannten Unter- 
scbied deutlicb zu macben, will ich bier die frilbere Grosse II mit 
K bezeichnen, so dass die Gleichmigen entsteben; 

‘dsc 


\ }p,s 


n. s. w. 


r, r 


(50) 


‘ Verhandlungen dei* Deutschen Pliysikalisclien Gesellschaft 8, S. 140, 1906. 
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K ~ -Mc^ jj/^ “ ( 5 1 ) 

Die vollstandige Dberemstimmung dieser Bezieliungen mit den 
Formeln des Torigen Absclinitts zeigt sicli am deutliclisten , wenn wir 
in den (xleielitingen (6) und (7) des Princips der kleinsten Wirkung 
ganz allgemeiii die unabliangigen Variabeln V und T durcb p und ^ 
ersetzen. Dieselben lauten dann: 


A lAi] 

dt 


wobei 


dp), 


P, 


K 


= , 11. S. w. 

( 52 ) 


( 53 ) 

'~pV~TS, 

( 54 ) 


Dass diese Bezielmngen in der That mit (6) und (7) ganz gleicb- 
bedeuteiid sind, erkennt man am einfaciisten direct, indem man den 
Wertli (54) von K in die CTrleicliimgen (52) imd (53) substituirt und 
die Differenziation von II bei den imabiiangigen Variabeln p und S 
ersetzt durcli die bei den unabliangigen Variabeln V und T. 

Bedenkt man nun, dass nadi (10) und (30): 

K=q^-^-pV-E=.qG-S, 

SO folgt durcli Substitution in (46): 

c 


Um diese Bezieliimg mit der friilier von mir gewonnenen (51) ver- 
gleiclieii zu konnen, iniissen wir uns auf adiabatiscli-isobare Vorgange 
bescliraiiken ; denn nur fiir solclie ist (51) abgeleitet worden. Fiir 

V 

einen adiabatiscli - isobaren Vorgang ist aber nadi § 6 V — — === 


1 - 


constant, und ebenso T — 


T 




constant; also ist dann B' unab- 


liangig von Wir scbreiben daher statt B', und erlialten dann 
nach (48): 

/v = ^ 


in voller tibereinstiminung mit (51). 
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Adresse zur Feier des dreihundertjahrigen Todes- 
tages von Ulissb Aldeovandi in Bologna, 12. und 

13. Juni 1907. 


An dem Tage, an welehem Bologna la dotta, die altberttlimte Uni- 
versitatsstadt , das Andenken Hires groJBen Biirgers und Forschers 
XJlisse Aldrovandi in freudiger Begeisterung feiert, darf aucli die 
Koniglicli PreuHisclie Akademie der Wissenscliaften iiicht versaumen, 
ilire aufriclitige Teilnalime auszuspreclien und Hire besten Gliick- 
wiinsclie darzubringen. 

Der Name Aldrovandi erimiert uiis an das Wiederaufbliiben der 
Wissenscliaft im i6. Jabrhundert, an jene goldene Zeit, in welclier 
Italien, die Wiege des Humanismus, dem iibrigen Europa aucli in 
naturhistorisclier Riclitung durcli Griiiidung botanisclier Garten sowie 
durcli Anlegung von Pflanzensammlungen und Museen als leucbtendes 
Vorbild wissenscliaftlichen Strebens gait und maclitig zur Nacbeiferung 
anspomte. War docli Aldrovandi selbst eiiier der ersten, der in seiner 
Vaterstadt im Jalire 1567, naclidem Padua und Pisa als die allerersteii 
vorangegangen , einen botanisclien Garten eiiiriclitete , worauf dann 
10 Jabre' spater der erste Garten auJSerhalb Italiens in Leyden und 
nacb weiteren 16 Jabren die Garten in Heidelberg und Montpellier 
entstanden; anderer, die erst im Laufe des folgenden Jabrbunderts 
biiizukamen, nicbt zu gedenken. 

Bologna ist aber nicbt blol 3 durcli die von Aldrovandi in rast- 
loser Arbeit gescbaffenen iieuen Hilfsmittel, durcli seine reicben Samm- 
lungen und seine scbbne Bibliotbek, sondern aucli durcb Hire erfolg- 
reicbe Verwertung far die Wissenscliaft in Lebre und Forscbung eine 
Pllanzstatte biologiscben Wissens geworden. Nocb beute steben die 
Opera omnia « Aldrovandis, 13 Bande umfassend, bocb im Preise 
und diirfen in Bibliotbeken , welcbe neben der neueren Literatur aucb 
die klassiscben Werke friHierer Zeiten zu besitzen wuiiscbeii, nicbt 
feblen. 

Es ist bemerkenswert, daB Aldrovandi, obscbon er Professor 
der Botanik und Direktor des Botaiiischen Gartens war, in seinem 

Sitzungsberichte 1907. 57 
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eben erwahnten grofien Werke vorwiegend zoologisclie Gegenstande 
behandelt; Insekten, Fiscbe, VSgel, Scblangen, VierfuJBer usw. Er 
bekuiidet damit jene beneidenswerte Vielseitigkeit des Geistes, die 
uns aucli bei anderen Forscbern seiner Zeit so liaufig in Erstaunen 
setzt nnd die zu der lieute berrsclienden Arbeitsteilnng einen cbarak- 
teristiscben Gegensatz bildet. 

Das Spezialgebiet der Botanik wurde iibrigens von Aldrovandi 
keineswegs vernacblassigt; nur trat es ini Vergleich niit der Zoologie 
melir zuriick. Dafar liat sein Naclifolger in der Leitung des Bota- 
nisclien Gartens , der trefflicbe Andrea Caesalpino , gleicli Aldrovandi 
ein Schiiler Luca Ghlnis , sicli ganz der Pflanzenwelt zugewandt uiid 
dnrcli scharfsinnige Kombination induktiver Forscliung mit aristote- 
liscber Bhilosopliie, seinen Zeitgenossen weit vorauseilend, jene Grund- 
lagen der theoretisehen Morpliologie gesclia,ffen , die bis auf Linne nnd 
seine Nachfolger sicli unbedingter Anerkennung erfreuten. 

So verbinden sicli mit der feierlichen Ehruiig, welcbe die Stadt 
Bologna ilirem beriilimteii Burger nnd Forsclier Aldrovandi darbringt, 
die Erimiermigen an eine groBe Zeit, in welclier der liaucli eines 
neuen Geistes niclit nur auf alle Scliicliten des Volkes erfriscliend 
und befreiend einwirkte, soiidern aucli in Kunst und Wissenscliaft 
ein reges Leben entfaclite und neue Anscliauungen zeitigte. 

MuBten wir auch davon Abstand nelimen, bei dem sclionen Feste 
am 12. Juni durcli Delegierte vertreten zu sein, so iverden wir docli 
niclit unterlassen, den frolien Gedenktag im Geiste mitzufeiern. 

Die K(5niglicli PreuBisclie Akadeiiiie der Wissenscliaften. 


Ausgegeben am 20. Juni. 


Berlin, gedruckt In der Reielisdmckerei, 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Jxini. Sitzung der pliysikalisch-mathematisclien Classe. 


Vorsitzeiider Secretar: Hr. Auwers. 

1 . Hr. Eisgiier las uber die Bildung von Polypeptideii bei 
der Hydrolyse der Proteine, die er in Gremeiiiscbaft mit Dr. E. 
Abderiialden untersuclit bat. 

Bei jiartieller Hydrolyse des Seidenfibroins durch kalte Salzsaure entsteht ausser 
den beiden friilier gefundenen Dipeptiden ein Te.trapei)tid , das aus Glykokoll, Alanin 
iind Tyrosin zusammengesetzt ist nnd die Merkmale der Albumosen besitzt. Das 
Elastin glbt unter den gleichen Bedingungen d-Alanyl-l-Leuciii nnd noch zwei an- 
dere Dijjeptide, die als Anhydride isolirt warden. 

2. Hr. Branca legte eine Arbeit von Hrn. Prof. A. Tornquist in 
Konigsberg vor: Vorlanfige Mittlieilung liber die Allgau-Vor- 
arlberger Flyschzone. 

Wie uberall am nordliclien Alpenrande, so sind auch in diesem Gebiete drei ver- 
schiedene tektoniache Randzonen unterschieden : die leicht gefaltete der Molasse; die 
staidc gefaltete des Flysch; die Zone der Kreideherge. Im Oligociin war aus den 
alpinen Decken die Kreidezone auf die Flyschzone herauf geschoben, wobei letztere 
in Falten gelegt wurde. Im Obermiocan ward diese Flysch - Kreidezone weiter nach 
N. fiber die inzwischen gebildete Molasse vorgestossen. Die exotischen Jurakli[)pen 
und krystallinen Blocke der Flyschzone entstammen nicht dem Untergrunde der nord- 
alpinen Kalkdecke, soiidern der Gipfelpartie der ersten alpinen Deoke. 

3 . Hr. Helmert iiberreicbte eine Veroffentlicbnng des Kgl. Geo- 
datisclien Instituts (N. E. Hr. 32 ): Beobacbtungen an Horizontalpendeln 
iiber die Deformation des Erdkorpers unter dem Einfluss von Sonne 
und Mond von 0 . Hecker. Berlin 1907. 
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Bildung von Polypeptiden bei der Hydrolyse der 

Proteine. 

Von Emil Fischer und Emil Abderhalben. 


Die drei Dipeptide, dereii Eiitstehung durcli partielle Hydrolyse des 
SeideniilDroins und Elastins wir in den beiden ersten Mitteilungen^ 
besclirieben haben, sind samtlicb Derivate des Glykokolls, und zwar 
Koinbinationen mit d-Alanin, 1-Tyrosin und 1-Leucin. Alle diese 
Produkte wurden in Eorm ibrer Anhydride isoliert. Da diese aber 
zwei Dipeptiden entsprecben, so blieb zunacbst die Frage often, 
welches davon in dem urspriinglichen Produkte der Hydrolyse ent- 
halten sei. Auf indirektem Wege konnten wir allerdings fur die 
Kombination von G-lykokoll und d-Alaniii mit einiger Wahrsclieinlich- 
keit schlieHen, dafi sie Glycyl-d-Alanin sei, weil sie widerstands- 
faJiig gegen Pankreassaft war. Wir haben fur diese Ansiclit jetzt 
den endgultigen Beweis gefunden, denn es ist uns gelungen, aus 
den urspriinglichen Produkten der Hydrolyse das Glycyl-d-Ala,nin 
als /S-Naphtalinsulfoderivat zu isolieren und dessen Struktur durch 
Spaltung in Alaniii und Naphtalinsulfoglycin festzustellen. Die Ver- 
wendung der Naphtalinsulfoverbindungen fiir Losung von Struktur- 
fragen bei Polypeptiden ist neu und scheint uns allgemeinerer Anwen- 
dung wert zu sein. Sie beruht darauf, dab beim Erhitzen mit mafiig 
verdiinnter Salzsaure die Polypeptidkette gesprengt wird, wahrend die 
bestiindigere Bindung der Naplitalinsulfogruppe mit der Aminosaure 
erlialten bleibt. Im vorliegenden Beispiel wird der Vorgang durch 
folgende Gleichung dargestellt: 

C, J-I, . SO, . NH . CH, . CO . NH . CH(CH 3 ) . COOH -p- H,0 
= . SO, . NH . CH, . COOH h- NH, . CH . (CH 3 ) . COOH. 

JSTach andern Beobachtungen mit den Kaphtalinsulfoderivaten von 
komplizierteren Polypeptiden glauben wir, daB man auf dieselbe Art 
allgemein die am Anfang der Kette behndliche Aminosaure kenn- 
zeiclmen kann. 


^ Ber. d. D. clieni. Ges. 39 , S. 752 und 2315 (1906). 
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Bei der naheren Untersucliung der Spaltprodnkte des Elastins 
sind wir ferner neueii Dipeptiden begegnet. Eins davon HeB sicli 
direkt isolieren und hat sich als identisch mit dem synthetisch* be- 
reiteten d-Alanyl-l-Leucin erwiesen. Zwei weitere komiten bisher nur 
als Anhydride und auch dann nicht in ganz reinem Zustande abge- 
schieden werden. Das eine ist wahrscheiiilich eine Kombination you 
Glykokoll mit Valin und das andi*e liefert bei der Hydrolyse d-Alaniii 
und Prolin. 

SchlieSlich glauben wir noch ein interessantes Produkt aus Seiden- 
fibroin schon jetzt erwalinen zu diirfen, obschon seine yollige Homo- 
genitat ungewiB ist. Nach dem Resultate der Molckulargewichts- 
bestimmung und der Hydrolyse halten wir es fur ein Tetrapeptid, 
das aus Glykokoll, d-Alanin und l-Tyrosin zusammengesetzt ist. Trotz 
dieser einfachen Konstitution zeigt es aber in dem Verhalteii gegen 
Ammonsulfat und Kochsalz bei Gegenwart von Salpetersaure oder 
Essigsaure die gr6Bte Ahnlichkeit mit den Albumosen. Bisher hat 
man wohl ziemlich allgemein angenommen, daJS die durch Ammon- 
sulfat fallbaren Albumosen im Vergleich zu den nichtfallbaren Pep- 
tonen hochmolekulare Substanzen seien. Die vorliegende Beobachtung 
zeigt, daB diese Anschauung nicht fur alle Falle zutreifend ist, son- 
dern daB die Eallbarkeit durch Ammonsulfat in hohem Grade durch 
die Natur der im Molekiil enthaltenen Aminosauren , im vorliegenden 
Falle also durch das l-Tyrosin, bedingt sein kann. Die Erfalirung 
mit synthetischen Polypeptiden, welche Tyrosin enthalten, insbesondere 
mit dem 1 -Leucyl-Triglycyl- l-Tyrosin, hat uns zu dem gleichen 
Schlusse gefiihrt. 


Partielle Hydrolyse des Seidenfiliroiiis. 

Ahnlich wie bei den friiheren Versuchen^ wurden 500g Seiden- 
fibroin mit i500ccm rauchender Salzsaure (spez. Gew. 1.19) iibergossen, 
Yon Zeit zu Zeit umgeschiittelt , bis Losung eingetreten war. Diese 
Fliissigkeit haben wir aber absichtlich nur 4 Tage bei 16° aufbewahrt, 
wahrend sie friilier nachtraglich noch einige Tage im Brutraum stehen 
blieb. Die kiirzere Behandlung mit der Salzsaure hatte den Zweek, die 
Hydrolyse nicht zu weit zu treiben. hi der weiteren Verarbeitung der 
Fliissigkeit haben wir ebenfalls eine Anderung eintreten lassen, indem 
wir zunachst eine Scheidung der zahlreichen Produkte durch Phosphor- 
wolframsaure vornahmen. Zu dem Zweek wurde die salzsaure Losung 


^ Emil Fischer, Ber. d. D. chem. Ges. 40, S. 1766 (1907). 

2 Ber. d. D. chem. Ges. 39, S. 752 und 2315 (1906). 
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mit Wasser auf 1 5 1 verdiiimt tind mit einer konzentrierteii Losung 
von P]iospliorwolfi:ainsaure so lange versetzt, als noch eine Fallung er- 
folgte. Der NiederscHag war zuerst flockig, ballte sicb aber bald zn 
einem teigigen Kucben zusammen. Er wurde zunachst mit kaltem 
Wasser unter Durcbrubren gewaschen. Da erfabrungsgemaB solche 
NiederscMage aucb einfachere Polypeptide uiid sogar Aminosauren an- 
fanglicb entbalten konnen, so wurde das teigige Produkt in der gewolin- 
liclien Weise mit Wasser und Baryt zerlegt, die filtrierte Flussigkeit mit 
■iiberscbussiger Schwefelsaure versetzt und nacli abermaliger Filtration 
von neuem mit Pliosphorwolframsaure gefallt. SchlieBlicb liaben wir 
diesen ganzen ProzeB nochmals wiederliolt. Die Menge der Fliissigkeit 
betrug bei der Fallung mit Pliosphorwolframsaure jedesmal 15 — 20 1 . 
Der zuletzt erlialtene Phosphorwolframsaureniederschlag diente zur G-e- 
winnung des in der Einleitung erwahnten tyrosinhaltigen Tetrapeptides, 
wie miten beschrieben ist. 

I. Durch Phospliorwolframsaure niclit gefallte Pro- 
dukt e: Sie fanden sich zum allergroJBten Teil in der ersten Mutter- 
lauge, so daB sich die Verarbeitung der beiden folgenden Mutterlaugen 
kaum lohnt. Wir wollen deshalb das Resultat nur fur jene erste Fliis- 
sigkeit beschreiben. Zunachst wurde die darin enthaltene Phosphor- 
wolframsam’e mit einem kleinen tlberschuB von Baryt gefaUt, dann 
der Baryt genau mit Schwefelsaure entfernt und nun das Filtrat mit 
uberschiissigem Kupferoxydul geschiittelt, um den groBten Teil der 
Salzsaure wegzuschaffen. Aus der abermals filtrierten Flussigkeit 
wurde das Kupfer mit Schwefelwasserstoff gefallt, dann der uber- 
schiissige Schwefelwasserstoff durch einen Luftstrom verdrangt und die 
Flussigkeit nun unter geringem Druck aus einem Bade, dessen Tem- 
peratur nicht xiber 40° stieg, eingeengt. In einem kleinen Teil der 
konzentrierten Losung haben wir die Salzsaure durch Schutteln mit 
uberschiissigem Silberoxyd entfernt, dann im Filtrat das geloste Silber 
(|uaiititativ mit Salzsaure gefallt und nun die Flussigkeit wiederum 
unter geringem Druck verdampft. Der Riickstand war ein gelber, dicker 
Sirup, der stark die Biuret- und MiLLONSche Reaktion zeigte, aber aus 
konzentrierter waBriger Losung mit Ammonsulfat nicht gefallt wurde. 

4 g von diesem Sirup dienten zui* Darstellung des / 9 -Naphtalin- 
sulfoglycyl-d-Alanins. Sie wurden in der iiblichen Weise in sehr ver- 
diinntem Alkali gelost und mit einer atherischen Losung von / 3 -Naphta- 
linsulfochlorid behandelt. Beim. schlieJSlichen Ansauren der alkalischen 
Losung del ein Ol, das sich beim Abkiihlen auf 0° langsam in eine 
zahe Masse verwandelte. Zur Reinigung wurde sie nach Entfernung 
der Mutterlauge zunachst in verdiiimtem Alkali gelost, bei 0° durch 
Ansaui*en wieder gefallt, dann zerrieben und mit ziemlich viel Ather 


Fischer und E. Abderhalden: Polypeptide aus Protein en. 577 

ausgelaugt, wobei verbaltnismafiig wenig in Lbsung ging. Als der 
Riickstand in heifiem Wasser gelost und mit etwas Tierkolile gekoclit 
wa,r, scbieden sicli beim Abkilhlen der filtrierten Fliissigkeit allinablick 
feine Nadelcben und gianzende Blattcben ab. Hire Menge betrug aller- 
dings nur 0.75 g? aber aus der Mutterlauge wurden nocli 0.25 g ge- 
wonnen. Der Schmelzpunkt lag bei 155° (korr.). Fiir die Analyse 
war bei 100° im Yakuuin getroclmet. 

0.1522 g Substanz gaben 0.3026 g 00^ und 0.0729 g I-I3O, 

0,1607 ” » ii.5ccm N [i 8°5 779 mm]. 

Berechiiet fQr CigNisOjNaS Gefunden 

^ 53-54 Fi'ozenb 54.22 Prozent 

FI 4-^0 ® 5-3^ * 

N 8.33 » 8.49 

Die Zablen lassen bei Kolilenstoff und Wasserstoff an Uberein- 
stimmung zu wiinsclien ubrig, aber ahnliehe Scliwierigkeiten baben 
sicli friiber bei dem syntlietiscli erlialtenen /3-Faplitalinsulfoderivat 
des razemisclien Glycyl-d-Alanins gezeigt, oline dafi die Ursacbe auf- 
geklart werden konnte Im ubrigen war die Alinliclikeit unseres Pro- 
duktes mit dem syntlietisclien iS-Naplitalinsulfoglycyl-d-Alanin^ sebr 
groB. FIntsclieidend ist zudem das Resultat der Hydrolyse, denn es 
entsteben dabei reicblicbe Mengen von ^-Napbtalinsulfoglycin, wie 
folgender Versucb zeigt. 

0.4 g Substanz wurden mit 20 ccm loprozentiger Salzsaure zwei 
Stunden am RuckfluBkubler gekocbt. Beim Abkiililen, besonders nacli 
dem Abstumpfen der iiberscbussigen Salzsaure mit Alkali, del ein bald 
erstarrendes Ol, das aus heifiem Wasser in langgestreckten , meist zu 
Biiscbeln vereinigten Bla,ttcben kristallisierte. Es zeigt nicbt allein den 
Scbmelzpunkt [159° (korr.)] und die ubrigen Eigenschaften, sondern aucb 
den Stickstoifgebalt des ;6-Napbtalinsulfoglycins. 

0.1807 g Substanz gaben 7.9 cm N [14°, 769 mm]. 

Berechnet fur CuNriO^NS Gefunden 

N 5.28 Prozent 5.22 Prozent 

Wir baben uns durcb einen besonderen Versucb mit /3-Napbtalin- 
sulfogiycylglycin ilberzeugt, daB die Hydrolyse unter abnlicben Be- 
dingungen im gleicben Sinne verlauft. Als i g mit 50 ccm lopro- 
zentiger Salzsaure zwei Stunden am RucklluBkubler gekocbt war, kri- 
stallisierten nach dem Abstumpfen der Salzsaure in der Kalte 0.75 g 
;5-Napbtalinsulfoglycin, das nacb dem Umkristallisieren ebenfalls unter 

^ E. Fischer, Ber. d. D. chem. Ges, 36, S. 2106 (1903). 

^ F. Fischer und P. Bekgell, Ber. d. D. cliem. Ges. 3 ^> >8.2594 (1903). 
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vorherigem Sintern bei 159° (korr.) scbmolz mid dieselben aufieren 
Eigensebaften wie obiges Praparat besafi. 

0.1628 g Substanz gaben 7.6 ccm N [i 5 * 5 °j 764 mm]. 

Berechnet fur Ci 4 H„ 04 NS Gefunden 

N 5.28 Prozent 5.51 Prozent 

Wie erwaJint, wurde foi* die Darstellung der / 3 -Naplitalinsulfo- 
glycyl-d-Alanins imr ein ganz Ideiner Teil der Produkte verwendet, 
die iiacb der ersteii Ausfallung mit Pliospborwolframsaure in den 
Mutterlaugen blieben. Die Hanptmenge diente zur Darstellung von 
Anliydiiden der Dipeptide. Zu dem Zwecke vnirde die Flussigkeit, 
naclidem die Salzsaure, wie oben erwahnt, mit Kupferoxydul gefallt 
und das Kupfer wieder entfernt war, zum Sirup verdampft. Er entbielt 
naturlicli etwas Salzsaure. Seine Menge betrug etwa 300 g. Dieses 
Rohprodukt wurde in der ubliclien Weise verestert, die Ester in alko- 
holiscber L6sung mit Natriumatliylat in Freilieit gesetzt und die Mono- 
aminosaiireester durcli Verdampfen unter selir geringem Druck entfernt. 
Als der Riickstand wieder in Alkobol gelost war und diese Losung 
bei gewohnlicher Temperatur stehen blieb, scliieden sicli allmalilicb 
die Anhydride als amorphe Massen ab. Die Abscheidung dauerte 
ubrigens wochenlang fort, und die Menge der festen Produkte stieg 
auf ungefahr 200 g. Wir liaben daraus durcli systematisclies XJm- 
Idsen groBe Mengen von Glycyl-d-Alaninanliydrid und kleine Mengen 
von Glycyl-l-Tyrosinanhydrid isoliert, die in den friilieren Abliand- 
lungen ^ ausfuhrlicli beschrieben sind. Aus den spateren Mutterlaugen 
wurde auch ein Produkt isoliert, das kein Tyrosin, wohl aber Alanin 
eiithielt und nacli der Analyse ein d-Alanyl-l-Serinanhydrid sein konnte. 
Es loste sich in Wasser und Alkohol leiclit, etwas scliwerer in Essig- 
atlier und schmolz gegen 225° unter Zersetzung. 

0.1770 g Substanz gaben 0.2971 g CO^ und 0.0987 g H^O 

0-1212 » » » 19.5 ccm N [758 mm, 16°]. 

Berechnet fur Gefunden 

C 45.54 Prozent 45-77 Prozent 

H 6.37 » 6.24 » 

N 17*72 » 18-75 ” 

Wir legen jedoch darauf keinen besonderen Wert, da die Rein- 
heit niclit sicker war und seine Menge nicht ausreiclite , um die An- 
wesenheit von Serin zweifellos festzustellen. 

2. Niederschlag mit Pliospborwolframsaure: Fiir die fol- 
genden Versucbe diente der Niedersclilag, der bei der oben bescbrie- 
benen dritten Fallung mit Pliospborwolframsaure entstand. Er wurde 


^ a. a. 0. 
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in der iibliclien Weise init Baryt zerlegt, der nberscMssige Baryt mit 
Schwefelsliure quantitativ entfernt und die filtrierte Losung unter ge- 
lingein Druck aus einem Bade, dessen Temperatur nicbt liber 40° 
stieg, eingedampft. Der Biickstand war ein scbwacli gelb gefarbter, 
bitter scliineckender Sirup. Er loste sick in heifiein Metbylalkoliol 
(3 — 4faclie Menge) vollig auf, aber beim Erkalten gestand die Losung 
zu einer dicken Gallerte, und als diese nacli einiger Zeit scharf ab- 
genutscbt und mit kaltein Metbylalkobol gewasclien wurde, hinter- 
blieb ein farbloses, fast ascliefreies Pulver, das jetzt in Metbylalkoliol 
sebr scliwer Ibslicli war. Das Praparat zeigte alle Merkmale eines 
Gemiscbes. Ein Teil loste sicli leicht in Wasser, ein anderer scbwer, 
und die waBrige Losung des ersteren seined beim Erliitzen von dem 
scbwer Icislicben Produkt nocb aus. Genau untersuebt wurde nur 
der in Wasser leiclit loslicbe Teil. Seine waBrige Losung opaleszierte 
etwas, sebaumte sebr stark und wurde von Ammonsulfat gefallt. Biuret- 
probe und MiLLONsebe Beaktion wai-en sebr stark. Audi dieses Praparat 
zeigte nocb das Verbalten eines Gemiscbes. Eiir die Sebeidung der ver- 
sebiedenen Bestandteile baben wir die partielle Fallung mit Alkobol mit 
einigem Erfolg angewandt. Die ersten Fraktionen waren frei von Asebe 
und ganz farblose, luftbestandige Pulver. Die spateren Fallungen 
zeigten eine leiebt gelbe Farbe. Alle Fraktionen besafien eine abnlicbe 
elementare Zusammensetzung und gaben Millons Beaktion und die 
Biuretprobe. Die Iiydi‘olyse zeigte aber, daJ 3 in der Menge und Art 
der Aminosauren erbeblicbe Diflerenzeu bestanden. Alle Einzelheiten 
dieser miibsamen Dntersuebung anzugeben, ersebeint zwecklos. Wir 
begniigen uns desbalb mit der Besebreibung der Besultate, die mit 
dem reinsten Pritparate erbalten wui'den. Dieses war gewonnen als 
sebwerst loslicber Teil bei wiederbolter partieller Fallung der waBrigen 
Losungen mit Alkobol. Es war vollig frei von Asebe. Die nacbfolgen- 
den Beobaebtungen deuten darauf bin, daB es ein Tetrapeptid aus zwei 
Molekiilen Glykokoll, einem Molekul Alanin und einem Molekiil Tyrosin 
ist. Da das Produkt aber nicbt kristallisiert , so ist eine Garantie fur 
seine Beinbeit nicbt gegeben, und diese ersebeint sogar nacb den Er- 
gebnissen der Elementaranalyse nicbt einmal wabrscbeinlicb. Fiir die 
Analyse war bei 100° im Vakuum uber Pbospborpentoxyd getrocknet. 

0.1725 g Substanz gaben 0.3267 g 00 ^ und 0.0937 g H^O 
0.1810 » » » 24.4 cem N [17°, 763 mm]. 

Berechnet fur p f 

Tetrapeptid: 2 Glykokoll, i Alanin u. i Tyrosin: e un en 

0 52.43 Prozent 51-65 Prozent 

H 6.05 » 6.08 » 

N 15.30 « 15.7 
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Da nach den Erfahrungen mit den synthetischen Produkten die 
Gefrierpunktsermedrigung der waSrigen Losiing bei den Tri- und Tetra- 
peptideii nocb. reclit braucbbare Werte fui* das Molekulargewicbt gibt, 
so baben wir diese Metliode aucb bei dem voiiiegenden Produkt ange- 
wandt. Die verscbiedenen Bestimmungen ergaben ein Molekulargewicbt 
^011 335s 340? 346, 355.. Berecbnet fiir TetrapexDtid aus 2 Glykokoll, 
I Alanin und i Tyrosin: 366.2. 

Das Praparat ist in Wasser leicbt iSslicb, in absolutem Alkobol 
ganz unlosbcb. Aus der kalten wafirigen Losung faJlt es auf Zusatz 
einer gesattigten Ammonsulfatldsung in dicken Flocken. Bei unreinen 
Praparaten bildet der Niederscblag mancbmal eine zabe balbfeste Masse. 
Tanninlosung gibt ebenfalls einen dicken Niederscblag, der sicb aber 
im TJberscbufi des Fallungsmittels wieder lost. Die waBrige L 5 sung 
wird durcb starke Eocbsalzlosung allein nicbt gefallt. Hat man aber 
vorber etwas Salpetersaure oder Essigsaure zugefiigt, so entstebt eine 
stai'ke Ti-iibung. Das syntlietiscbe l-Leucyl-Triglycyl-l-Tyrosin, dessen 
Darstelhmg erst sj)ater beschrieben wird, veibalt sicb ganz libnlicb. 
Mit Ferrocyankalium und Salzsaure oder mit Sublima,t entstebt keine 
Fallung. Aucb eine scbwacb salpetersaure Losung von Merkuronitrat 
gibt nur eine ganz unbedeutende Fallung, wabrend sie mit dem Rob- 
produkte und aucb mit spateren Fraktionen , die bei der Fallung mit 
Alkobol entsteben, einen starken Niederscblag liefert. Biuretprobe 
und MiLLONScbe Reaktion sind sehr stark. LaiBt man das Produkt in 
wal 3 riger Losung mit Pankreassaft im Brutraum steben, so beginnt 
scbon nacb mebreren Stunden die Abscbeidung von Tyrosin. Es ist 
uns jedocb bier ebensowenig wie in vielen andern Fallen gelungen, 
das Tyrosin voUstaiidig in Freiheit zu setzen. 

Diese Beobacbtungen sind zwar zum Teil ganz wertvoll, aber sie 
geniigen nocb keineswegs, um ein solcbes polypeptidabnliches Pro- 
dukt scbarf zu kennzeiclmen. Wir baben desbalb nocb die Hydro- 
lyse berangezogen mid sowobl ihren totalen wie aucb den partiellen 
Verlauf geprizft. 

Totale Hydrolyse: 2g wm'den mit 15 ccm 2 5 prozentiger 
Scbwefelsaure 18 Stunden am Riickliuiokubler gekocbt, dann die 
Scbwefelsaure in der liblicben Weise genau mit Baryt entfernt und 
das Filtrat bis zui* Kristallisation des Tyrosins eingeengt. Die Aus- 
beute an reinem, umkristallisiertem Tyrosin betrug 0.89 g. Die vom 
Tyrosin abbltrierte Mutterlauge wurde unter geringein Druck zur 
Trockene verdampft und der Riickstand anf gewolinlicbe Weise ver- 
estert. Beim zwolfstiindigen Steben auf Eis scbied die alkoboliscbe 
Losung eine reicbbcbe Menge von Glykokollestercblorbydrat aus. Die 
Mutterlauge wurde unter geringem Druck zur Trockene verdainx^ft und 
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der Riickstand ziim zweitenmal verestert. Beim langeren Stehen er- 
folgte eine zweite Kristallisation von GlykokollestercWorliydrat. Seine 
Gresamtmenge betmg nacb einmaligem XJmkristallisieren aus beifiem 
Alkoliol miter Aiiwendung von etwas Tierkohle 1.25 g, welclie 0.67 g 
Grlykokoll entspreclieii. Die alkoliolisclie Miitterlauge wurde abermals 
unter geringem Druck verdainpft, mit Alkoliol wieder aufgenommeii 
und mit einer dem (dilorgelialt entsprecbenden Menge Natrimnatliylat 
versetzt, dann die Fltissigkeit vom Kocbsalz abfiltriert und bei 12 mm 
Druck destillicrt, bis die Temx>eratur des Bades auf 100° gestiegen 
war. Dabei blieb nur eiii geringer Rilckstaiid. Das in einer selir 
gut gckulilten Vorlage aufgefangene Destillat wurde zur G-ewinnung 
des Alanins mit waJBriger Salzsaure libersattigt und zur Trockene 
verdami3ft. Ausbeute an trockenein Hydroclilorat 0.5 g, die 0.35 g 
Alanin entsprecben. Die optisclie Dntersucliung des salzsauren Salzes 

gab [«] 20° ^ -+-8.9°, was auf ziemlicli reines d- Alanin hindeutet. 

Im folgenden stellen wir die Resultate der totalen Hydrolyse zu- 
sammen mit denjenigen Mengeii der Aminosauren, die aus reinem Te- 
tra,j)eptid mit 2 Glykokoll, i Alanin und i Tyrosin entstelien mussen: 

Gefunden Berechnet 

Glykokoll 0.67 g 0.82 g 

Alanin 0.35 g 0.48 g 

Tyrosin 0.89 g 0.98 g 

Die tJbereinstimmung laJ 3 t zwar zu wunsclien tibrig; dies liegt 
jedocb siclierlicli zum erliebliclien Teil an der Ungenauigkeit der guan- 
titativen Bestimmungen. Wo diese am geringsten ist — beim Tyro- 
sin — , da zeigt sicli aucb die groBte tTbereinstimmung zwiscben Beob- 
aclitung und Recliiiung, walirend beim Alanin das gerade Gegenteil 
der Fall ist. 

Partielle Hydrolyse: 5g Substanz wurden mit der dreifaclien 
Menge Salzsaure vom spez. Gew. i . 1 9 gelost und sieben Tage bei 1 6° auf- 
bewalirt. Zur Trennung der Produkte diente wieder die Estermetliode. 
Zuerst wurde die Salzsaure aus der mit Wasser verdunnten Flilssig- 
keit in der ubliclien Weise durcb Kupferoxydul grobtenteils eiitfernt, 
dann nacli Entfernung des Kupfers unter gexingem Druck eingedamj)ft, 
und der Riickstand verestert, die HydrocMorate der Ester zerlegt und die 
Ester der Monaminosauren durcb Destination entfernt. Alle diese 
Operationen sind fruber wiederbolt und eingebend bescbrieben worden. 
Als dann die alkoboliscbe Losung der iiicbt flucbtigen Ester steben 
blieb , erfolgte nacb einigen Tagen die Abscbeidung von Diketopipe- 
razinen, zunacbst in amoipber Form. Sie wurden abgesaugt und aus 
beibem AUcobol wiederbolt uingelost, wobei ziemlicli bald em kri- 
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staOisirendes Produkt resultierte. Seine Menge betmg 0.75 g. Es 
gab keine MiLLONSclie Reaktion mebr und besafi den Scbmelzpunkt 
242° (koiT.) sowie die sonstigen wesentlichen Eigenscbaften des Gly- 
cyl - d - Alaiiuianby drids . 

0.1621 g Substanz gaben 0.2755 g CO^ und 0.09040’ H^O. 

Berechnet fQr GsHgNjOa Gefunden 

C 46.84 Prozent 46.35 Prozent 

H 6.29 » 6.24 » 

Die nicbt unerhebliche Dififerenz im Koblenstoff zeigt allerdings, 
daJS das Praparat iiocli iiicht ganz rein war. Aus der alkobolischen 
Mutterlauge von Glycyl-d-Alaninanhydrid baben wir ein zweites Pro- 
dnkt isoliert, das nacli dein Umkristallisieren aus beifiem Wasser unter 
Anwendung von Tierkohle den Scbmelzpunkt 282° (korr.) und die 
sonstigen Eigenscbaften des Glycyl-l-Tyrosinanbydrids besaB. 

0.1298 g Substanz gaben 0.0661 g H^O und 0.2835 g CO^. 

Berechnet fur CuHjjNaOg Gefunden 

C 60.0 Prozent 59.57 Prozent 

H 5.49 » 5.70 

Fafit man die Resultate all dieser Versucbe zusaminen, so er- 
scbeint es in der Tat recbt wabrscbeinlicb , daJ 3 das von uns isolierte 
Praparat im wesentlicben ein Tetrapeptid aus Glykokoll, Alanin und 
Tyrosiii ist. Seine vollige Reinbeit konnen wir allerdings nicbt garan- 
tieren, aucb ist die Mdglicbkeit nicbt ausgescblossen, daB ein Geiniscb 
von Isomeren vorliegt, und endlich wissen wir nicbt, m welcber Reiben- 
folge die Aininosauren verkettet sind. Wir boffen aber, daB die Syn- 
tbese der aJinlicb zusammengesetzten Tetrapeptide, die eben in An- 
griff genommen ist, iiber diese Fragen bald Klarbeit geben wird. 


Partielle Hydrolyse des Elastins. 

I. Durcb Scbwefelsaure: 600 g Elastin wurden mit 3000 ccm 
7oprozentiger Scbwefelsaure iibergossen und unter wiederboltem Um- 
scbiitteln bei 37° aufbewabrt. Am zweiten Page trat vollige Losung 
ein. Nacb weiterem andertbalbtiigigem Steben im Brutraum und nacb 
eintagigem Steben bei gewobnlicber Temperatur wurde die braun ge- 
farbte Flussigkeit mit Wasser verdunnt, der groBere Teil der Scbwefel- 
saure mit Baryt gefallt, das Bariumsulfat bltriert, mit Wasser gruiid- 
licb ausgewaschen und scblieBlicb das auf etwa 30 1 verdiiiinte Fil- 
trat mit Pbospborwolframsaure g'efMlt. Der Niederscblag war nacb 
scbarfem Absaugen und starkem Pressen eine steinbarte, leicbt pulveri- 
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sierbare Masse, die in. der iiblichen Weise mit Baryt zerlegt wurde. 
Es ist uns bis jetzt niclit gelungen, aus dem offenbar selir kompli- 
zierten Gemiscb eine einbeitliche Verbindung zu isolieren. Grliickliclier 
waren wir mit dem durcb Pbospliorwolframsaure nicht fallbaren Teil 
der Spaltprodukte. Die Fliissigkeit wurde zur Entfernung der Pbos- 
plior wolframs aure mit Baryt gefallt und aus dem Filtrat der' uber- 
scbiissige Baryt geiiaii mit Scliwefelsaure entfernt. Als dann die filtrierte 
Fliissigkeit bei 1 2 mm Druck und einer 40° niclit iibersteigenden Tem- 
peratur zur Trockene verdampft wurde, blieb ein liellgelber Sirup 
zuriick, dessen Gewicbt ungefabr 150 g betrug. Er Idste sicli klar 
in warmem absoluten Alkobol, und beim Abkiiblen fielen amorplie 
Massen aus, die durcli Filtration entfernt und wegen ihrer liaJSlicIien 
Eigenscbaften niclit weiter untersucbt wurden. Die alkoliolisclie Mutter- 
lauge wurde wiederum unter geringem Druck verdampft, der Biickstand 
mit Alkobol iibergossen und von iieuem verdampft, um das Wasser 
mogliclist zu entfernen. Scbliefilicb haben wir die dicke, sirupose 
Masse mit 2 1 Essigatber etwa eine Stunde ausgekocbt. Flierbei 
ging nur ein kleiner Teil in Lbsung, aber darunter befand sicb das 
d-Alanyl-l“Leucin. Beim Abkublen der Essigatberlosung entstand zu- 
erst ein flockiger, amorpber Niederscblag und das Ausfallen solcber 
amorpher Massen dauerte aucb fort, als das Filtrat eingeengt war. 
Je konzentrierter aber die Mutterlauge wurde , um so baufiger zeigten 
sicb beim langsamen Eindimsten kristallisierte Massen, gemiscbt mit 
amorpben Produkten. Nacb volligem Verdunsten der Fliissigkeit wurden 
diese Fallungen zuerst mit kaltem Alkobol ausgelaugt, wobei ein Teil 
der amorpben Substanzen in Losung ging. Der nun verbleibeiide Riick- 
stand war in Alkobol und Essigatber sebr viel scbwerer loslicb als 
zuvor. Zur Losung des Icristallisierten Bestandteils bedurfte es un- 
geMir 500 ccm kocbenden Alkobols. Aus der eingeengten Losung 
scbieden sicb bei einigem Steben wieder Elristalle ab, die unter dem 
Mikroskop als zugespitzte Blattcben erscbienen. Die G-esamtausbeute 
betrug 2.25 g. Sie wurde zur weiteren Beinigung von neuem aus 
beifiem Alkobol umkristallisiert. ScbbeJSlicb zeigte das Praparat aUe 
Eigenscbaften des syntbetiscb gewonnenen d-Alanyl-l-Leucins. Scbmelz- 
punkt gegen 256° (korr.). 

0-3315 ^ Substanz in Wasser gelost. Gesamtgewicbt der Losung 
3-7770g.d 20°= 1.020. Die Losung drebte Natriumlicbt im i dcm- 

Bobr 1.49° links. [«] ^0° = — 16.6°, wabrend far das syntbetiscbe 
Produkt [a] = — 17.21° gefunden wurde \ 


I 


E. Fischer, Ber. d. D. chem. Ges. 40, S. 1767 (1907), 



584 Sitznng der pliysikalisch-mathematischen Classe vom 20. Juni 190/, 

Zur Analyse wurde bis zur Gewiclitskonstanz bei i io° getrocknet. 

0.1440 g Substanz gaben 0.2806 g CO^ und 0.1180 g H^O 

0.0915 » » » 1 1. 1 ccm N [755 mm, 20°]. 

Berechnet fiir C HxgOsNj Gefunden 

C 53.41 Prozent 5 3 • H Pr ozent 

H 8.97 » 9-17 

N 13.86 » 13-^3 * 

In tfbereinstimmung biermit stebt das Resultat der Hydrolyse: 
1 g Dipeptid wurde 1 6 Stunden am Riickflufikubler mit i o ccm 2 5 pro- 
zentiger Scbwefelsaure gekocbt, dann die Scbwefelsaure mit Baryt 
quantitativ entfernt und das Filtrat bis zur beginnenden Kristallisation 
eingeengt. Im ganzen wurden drei Fraktionen gewonnen. Hie erste 
bestand aus reinem Leucin (0.25 g). 

0.0802 g Substanz gaben 0.1608 g CO^ und 0.0721 g H^O. 

Berechnet fur CgHigNOa Gefunden 

C 54.92 Prozent 54-68 Prozent 

H 9.99 » 10.06 » 

Die zweite Fraktion entbielt gleicbfalls fast ausscbliefilich Leucin 
(0.30 g). Aus der dritten Fraktion lieBen sicb 0.32 g d-Alanin ge- 
winnen. 

0.1654 S Substanz gaben 0.2436 g CO^ und 0.1124 g H^O. 

Berechnet fur C 3 H 7 NO 2 Gefunden 

C 40.45 Prozent 40.17 Prozent 

H 7.86 » 7.60 » 

2. Hydrolyse durcb Salzsaure: 500 g fein zerteiltes Elastin 
wurde mit i-fl raucbender Salzsaure (spez. Gew. 1.19) ilbergossen und 
unter ofberem Umscbiltteln bei 36° gebalten. Scbon am 2. Tage war 
Losung eingetreten. Nacb 4 Tagen wurde die Losung in 1 3 1 kaltes 
Wasser eingegossen, die Salzsaure durcb Zugabe von Kupferoxydul 
zum groJSten Teil gefallt, das Filtrat durcb Scbwefelwasserstoff vom 
Kupfer befreit und die Mutterlauge unter 15 — 20 mm Druck aus einem 
nicbt iiber 40° erbitzten Wasserbade zum Sirup eingeengt, dann dieser 
noch 2— 3mal mit Alkobol angeriihrt und wieder unter vermindertem 
Druck verdampft, urn das Wasser moglicbst zu entfernen. Der so 
erhaltene Sirup war bellgelb gefarbt. Die Veresterung gescbab mit 
der dreifacben Menge Atbylalkobol und wurde nacb jedesmaligem 
Verdampfen des ARobols unter geringem Druck nocb zweimal in 
derselben Weise wiederbolt. ScblieBlicb baben wir das Gemiscb der 
Hydrocblorate in absolutem Atbylalkobol gelost, die dem Cblorgebalt 
entsprecbende Meiige Natriumalkobolat zugefugt und das ausgescbie- 
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dene Koclisalz abzentrifugiert. Die Mutteiiaiige wurde wiedernm unter 
eineni Druck von lobis 12 mm verdampft und scldiefilicli die Tempe- 
ratui* bis 70° des Wasserbades gesteigert, wobei eine Heine Menge 
von Monoaminosaureestern uberging. Um den Rest der letzteren 
vollig zn entfernen, wurde die Masse mit Atlier unter kraftigem 
Sdiiitteln ausgelaugt, der Eiickstand dann in der funffaclien Menge 
absolute!! Alkoliols aufgenoramen und die iiltrierte Losung bei Zimmer- 
temperatur aufbewalirt. Scbon am zweiten Tage begann die Ab- 
scheidung von Anliydridcn in Form einer selir voluminosen, amorplien 
Masse. Diese Abscbeidung dauerte woclienlang, und durcb Filtration 
der ausgescLiedenen Massen auf der Nutsclie, die in Intervallen von 
2 — 3 Tagen vorgenommen wurde, erreiclite man sclion eine teilweise 
Trennung der Produkte. 

Die ersten Fraktionen bestanden zum groBten Teil aus dein 
scbon frtiber isolierten 1 -Leucyl-glycinanbydrid. Wie aus der damaligen 
Bescbreibung bervorgebt, ist seine Eeinigung ziemlicb miibsam , denn 
in der amorplien gelatinosen Form bait es bartnackig Mutterlaugen 
und Koclisalz zuriick. Die spateren Fraktionen des Niederscblages, 
die aus der alkoboliscben Losung allmablicb ausdelen, waren weniger 
gequollen und zeigten eine mebr kriimelige Bescbaffenbeit. Sie dien- 
ten zur Crewinnung des 1 -Leucyl-d-Alaninanbydrids. Zu dem Zweck 
wurden sie zuerst in lieiBem Wasser gelost, mit Tierkoble gekoclit 
und durcb Abkiiblung wieder abgescbieden. Das tJmlosen aus bei- 
Bem Wasser wurde 3 — 4mal wiederbolt. Das Produkt war dann 
nocb nicbt deutlicb kristallisiert, zeigte aber unter dem Mikroskop 
die Struktur einer fein verblzten Masse, die wabrscbeinlicb aus auBerst 
diinnen Nadelcben bestand. Zum ScbluB wurde nocb aus lieiBem 
Essigatber umgelost. Diese ganze umstandlicbe Eeinigung ist mit 
auBerordentlicben Verlusten verkniipft, so daB wir scblieBlicb aus 
etwa 20 g Robprodukt nur 1.7 g erhielten. 

Fiir die Analyse war die Substanz bei 100° getrocknet. 
o. ii65g Substanz gaben 0.2492 g CO^ und 0.0900 g H^O 
0.1107 » » » 14.1 ccm [16°, 778 mm] 

Berechnet fur Gefunden 

0 58.63 Prozent 58.33 Prozent 

H 8.75 » 8.64 « 

N 15.25 » 15.24 

Das Praparat scbmolz gegen 248° (korr.). Fur die Bestimmung 
der spezifiscben Drebmig diente die Losung in Eisessig. 

o. 1 5 1 1 g Substanz gelost in trockenem Eisessig. Gesamtgewicbt 
der LSsung 4.2122 g. Drebung in i dm Eolir bei 20° und Natrium- 
licbt 0,93° nacb links. Mitbin [a]^ = — 25.9°. 
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DaB die SuTbstaiiz aus Leucin und Alanin zusammengesetzt ist, 
beweist das Hesultat der Hydi‘olyse. Sie wurde in der tiblichen Weise 
durcli mehrstmidiges Kocben mit konzentrierter Salzsaure ausgebiihrt. 
Die Aminosauren wurden dann in die salzsauren Ester verwandelt, 
diese durcli Natriumatliylat in allcoholisclier Losung in Freibeit ge- 
setzt mid die alkoliolisclie Losung fraktioniert destilliert, Aus dein 
ersten Teil konnte das d- Alanin und aus der spateren Fraktion das 
1 -Leucin isoliert werden. Das salzsaui'e Alanin zeigte eine spezidsclie 
Drebung von +9.4°. Das 1 - Leucin wurde durcb die Kupferverbin- 
dung identifiziert. 

Die zuvor angegebenen Merkmale, Scbmelzpunkt , spezifiscbe Dre- 
bung und Hydrolyse, stimmen im wesentlicben ubereiu mit den Eigen- 
scbaften des syntbetiscb dargestellten 1 -Leucyl-d-Alaninanbydridsb 
DaB letzteres eine etwas bobere spezifiscbe Drebung ( — 29.2°) zeigt, 
ist nicbt auffallend, da wir aucb in alien anderen Fallen bei den 
durcb Hydrolyse mit Sauren erbaltenen Dipeptidanbydriden eine et- 
was geringere Drebung als bei den kiinstlicben Produkten beobacbteten. 
Wabrsclieinlicb biidet wabrend der Hydrolyse eine geringe Hazemi- 
sation statt. 

Mebr Beachtung verdient die geringe Neigung der aus Elastin 
gewonnenen Anbydiide zur Kristallisation, denn das kunstlicbe Pro- 
dukt ist leicbt zu kristallisieren und aucb in Wasser scbwerer loslicb. 
Es ist moglicb, daB dem Praparat aus Elastin bartnackig eine Ver- 
unreinigung anhaftet, die diese Abweicbung verursacbt. Es ist aber 
aucb denkbar, daB bei diesen Anliydriden feine Isomerien existieren, 
auf die fruber aus tbeoretiscben Griinden scbon bingewiesen wurde". 
In der Tat baben wir beobacbtet, daB das Produkt aus Elastin beim 
wiederbolten Abdampfen der waBrigen Losung scbwerer loslicb wird, 
und daB bei diesem Praparat groBere Neigung zur Kristallisation be- 
stebt. Nocb rascber erreicbt man diese Veranderung durcb Kocben 
mit Cbinolin oder durcb Sublimation. Im letzteren Falle gebt aller- 
dings ein erbeblicber Teil der Substanz zugrunde, aber der subli- 
mierte Teil bildet lange Nadeln, die dann den Scbmelzpunkt des 
syntbetiscben Produktes zeigen. Unser Vorrat reicbte nicbt aus, um 
auf diese verlustreicbe Weise groBere Mengen des kristallisierten 
Materials berzustellen. Trotz dieser Liicke balten wir die vorliegenden 
Beobaclitungen fiir einen ausreichenden Beweis, daB das Produkt aus 
Elastin ein l-Leucyl-d-Alaninanbydiid ist. Sie zeigen aber aucb, 
mit welcb auBerordentlicben Scbwierigkeiten die Abscbeidung soldier 
Korper aus den komplizierten Gemiscben der Hydrolyse von Pro- 

^ E. Fischer, Ber. d. D. Chem. Ges. 39. S. 2917 (1906). 

® Ber. d. D. chem. Ges. 39? S. 530 (1906). 
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teinen verbunden ist. Da bei der Hydrolyse mit Scbwefelsaure das 
d-Alanyl-l-Leucin selbst isoliert wurde, so liegt die Annabme am 
nacbstcn, dafi aus ibm das zuvor beschriebene Anliydrid eutstebt. 
Trotzdem gdauben wir an die Moglicbkeit erinnern zu rniissen, da6 
das gleiche Anliydrid aus dein isomeren Dipeptid 1 -Leucyl-d-Alanin- 
anbydrid entsteben kann ; denn wir balten es nicbt fiir ausgescblossen, 
dab bei der Hydrolyse des Elastins diese beiden Dipeptide gleicbzeitig 
gebildet werden. 

Aus der obigen Bcscbreibung des d-Alanyl- 1 -I.eucinanbydrids 
gebt bervor, dab es nur einen ganz geringen Teil der Spaltprodukte 
des Elastins und selbst der daraus entstebenden Anbydride ausmacbt. 
Vied grober ist die Menge der amorpben Massen, die sicb aus den 
Losungen in Essigiitber, Aceton und aucb Alkobol beim Steben all- 
inablicb abscbeiden. Wie scbon in der Einleitung erwabnt, ist es 
uns gelungen, daraus zwei weitere Produkte allerdings nicbt im 
kristallisierten Zustand zu isolieren. 

Wir baben zu dem Zwecke 250 g Elastin genau nacb der zuvor 
gescbilderten Metbode verarbeitet und scblieblicb die Produkte in 
Alkobol gelost. Beim langeren Steben scbieden sicb daraus Anby- 
diide als amorpbe Massen ab, die abgesaugt und nacb dem Wascbeii 
mit kaltem Alkobol und Atber 25 g eines farblosen, amorpben Pulvers 
bildeten. Dieses war ein G-emiscb yon einem Produkt, das in kaltem 
Alkobol leicbt iSslicb ist, und von anderen in kaltem Alkobol scbwerer 
loslicben Stoffen. Dm das erstere leicbt loslicbe zu gewinnen, wurde 
das Eobprodukt mit der fllnffacben Menge kalten absoluten Alkobols 
ausgelaugt und das Eiltrat verdampft. Mit dem Puckstand wieder- 
bolten wir das Abdampfen der alkoboliscben Losung nocbmals und 
erreicbten dadurcb die weitere Abscbeidung von scbwer losbcben 
Produkten, die durcb Filtration entfernt wurden. Scblieblicb wurde 
nacb Verjagen des Alkobols der farblose, pulverige Puckstand in 
beibem Essigatber gelost. Beim Abkiiblen scbied sicb die Substanz 
in glasbellen , gallertigen Massen ab , die beim Trocknen sicb wiederum 
in ein farbloses, lockeres Pulver verwandeln. Fiir die Analyse war 
bei 100° im Vakumn bis zum konstanten Gewicbt getrocknet. 

0.1832 g Substanz gaben 0.1197 g H^O und 0.3483 g CO^ 

0.1577 » » » 21.1 ccm N [744 mm 17°]. 

Gefunden 

51.85 Prozent C, 7.31 Prozent H und 15.23 Prozent N. 


Diese Zablen wurden leidlicb mit der Formel C8Hi4 03Na uber- 
einstimmen. 


Berechnet 


51.61 Prozent C, 7.58 Prozent H und 15.06 Prozent H. 
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Ba die Substaiiz kein Kupfersalz bildet und bei der Hydrolyse 
durcb i6stundiges Kocben mit 25prozentiger Scbwefelsaure Proliii 
und Alanin liefert, so konnte man sie nacb dem Resultat der Ana- 
lyse als kristallwasserlialtiges Alanyl-prolinanliydrid CgH^OaNj hhH^O 
anffassen. Da uns aber der Nachweis des Kristallwassers nicbt sicber 
gelungen ist und wir aucli nocli Zweifel an der Deinlieit der Sub- 
stanz begen miissen, so begniigen wir mis damit, ibre Existeiiz an- 
gedeutet zu baben. Entscbeidende Merkmale fiir ibre wirklicbe Zii- 
sammensetzung boffen wir dm’cb die Syntbese des Alanyl-prolins und 
seines Anbydrids zu gewinnen. 

Etwas bestimmter konnen wir uns aussprecben uber das zweite 
in kaltem Alkobol scbwerer losbcbe Produkt, das bei der oben be- 
scbriebenen Trennung erbalten wird. Beim Auskocben des Bobpro- 
duktes mit Essigatber gebt es in Losung und scbeidet sicb beim Er- 
kalten des Filtrats ebenfalls als amorpbe, farblose gequollene Masse ab. 
Aucb hier waren alle Versucbe, Kristalle aus Losungen zu erbalten, 
vergeblicb. Dagegen laBt sicb die Substanz in kleinen Mengeii, wenn 
man rascb erbitzt, obne allzugroBen Verlust destillieren. Das De- 
stillat erstarrt dann vollstandig kristalliniscb, und diese Kristallmasse 
scbmilzt bei rascbem Erbitzen zwiscben 245° und 250° (korr.). Sonder- 
barerweise erbielten wir beim XJinlosen der Kristallmasse aus Essigatber 
Oder anderen Losungsmitteln immer wieder die gleicben amorpben ge- 
quoUenen Massen wie bei der ursprunglicben Abscbeidung aus Essigatber. 
Diese Erscbeinung ist uns ganz neu, und wir baben sie bisber nur bei 
solcben aus den Proteinen dargestellten Dipeptidanbydriden beobacbtet. 
Ob auf dem weiten Gebiet der organiscben Cbemie scbon abnlicbe Falle 
bekannt geworden sind, ist sebr sebwer aus der Literatur zu entnebmen. 
Es ware uns deshalb sebr erwiinscbt, von Facbgenossen , die Abnlicbes 
gesehen baben, dariiber belebrt zu werden. Ob die Erscbeinung bei 
unsern Substanzen durcb geringe Verunreinigungen bervorgerufen wird, 
Oder ob es sicb bier mn leicbt verwandelbare Isomere bandelt, von 
denen das eine besonders in der Hitze stabil ist, konnen wir nicbt 
sagen. Man kann sicb aber vorsteUen, welcbe Erscbwerung die ex- 
perunentelle Albeit durcb solcbe Umstande erfalirt. 

Fur die Analyse baben wir das amorpbe Praparat benutzt, well 
das destillierte Praparat, scbon nacb der leicbt braunlicben Farbung 
zu urteilen, weniger rein zu sein scbien. 

0.1203 g Substanz gaben 0.2365 g CO, und 0.0805 g H ,0 
» » » 23.5 ccm N [760 mm, 18°]. 

Gefonden 

53.61 Prozent C, 7.49 Prozent PI und 17.99 Prozent N. 
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Diese Zalilen i^asseii ziemlicli gut auf ein (llycyl- Valina, nliydiid: 

53.81 Piment C, 7.75 Prozent H und 17 .94 Prozent N. 

Audi der oheii angegebene Sdimelzpunkt wiirde damit liberein- 
stimmen, denn das syntlietisdi erbaltene racemiscbe Glycyl-Valin- 
anliydrid sdnnilzt gegen 252° (korr.). 

Pur die Hydrolyse koimte nur i g verwendet werden. Erlialten 
warden 0.75 g Glykokollestereblorbydrat (144°, korr.), niitbin etwa 
drei Viertcl dor fur (ily'cyl-Valinanhydrid beredineten Menge. Ferner 
wTuxle eine Aininosaure isolicrt, die groJBc .^bnliddveit niit Valin zeigte, 
walirend Alanin und Leiicin nidit nadiweisbar wareii. Leider reidite 
die Menge liir vollige Peinigiing des Valins nidit aus. Wir miissen 
dcslialb aucli bci dieser Substanz unser ddinitives Urteil zuriicklialten, 
bis die Syntbese des optisdi-aktiven Grlycyl-l-Valinanliydrids beendet 
und der direkte Vergleich init dem vorliegenden Produkt inoglicb ist. 
Wir balien liberliaupt die beiden letzten Substanzen nur deslialb an- 
gefiilirt, um die Schwierigkeit dieser Untersudiungen an einem typi- 
sdien Beispiel zu zeigen und mit der bestimmten Absiclit, die lilcken- 
baften Beobaditungen durcb eine ausfilliiiidie Untersudiung zii er- 
ganzcn. Sie geniigen aber zum BeAveise, dafi es fast unmogUcb ist, 
auf diesem (iebiete eiitscbeidende Resultate obne die Hilfe der Syn- 
these zu gewinnen. 


Uin einen gewissen MaBstab fiir den Veiiauf der Hydrolyse der 
Proteine durcb starke Sauren zu gewinnen, baben wir abnlicbe Yer- 
sucbe mit einigen Polypeptiden angestellt, die wir bier anbangsweise 
beschreiben wollen. Sie betreffen das Verbalten von Digiycyl-glycin 
und Pentaglycyl-glycin gegen raucbende Salzsaiire. Im Laufe einiger 
Tage warden beide gespalten und gaben groBe Mengen Amn Glykokoll 
und Glycyl-glycin. Ob aus dem Plexapeptid vorubergebend Tripeptid 
gebildet wird, bedarf nocb der naberen TJntersucbung. 

I. Hydrolyse des Higlycyl-glycins. 

Fine Losung von 1.75 g Digiycyl-glycin in 16 ccm Salzsaure vom 
spez. Gew. 1.19 wurde 2 -J- Tage bei 25° aufbewabrt und dann im 
Vakuumexsikkator iiber Kalk und Scliwefelsaure bis zum Sirup ein- 
gediinstet. Zur Isolienmg des entstandenen Dipeptids diente die ge- 
ringe Ldslichkeit des Hydrocblorats in starker Salzsaure. Der Sirup 
wurde desbalb in wenig konzentrierter Salzsaure gelost, die Flussigkeit 
nocb bei 0° mit gasfcirmiger Salzsaure gesattigt, in einer Eiskocbsalz- 
miscbung einige Stunden abgekiiblt und das als dicker Kristallbrei ab- 
KDitzungsberichte 1907. 59 
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gescliiedene HydrocHorat abgesaugt. Das init sehr weiiig eiskalter 
Salzsaure gewaschene Produkt wurde zur Reinigung in wenig warmer 
Salzsaure gelost und dnrcli starkes Abkltlilen, sowie Einleiten von gas- 
formigem Chlorwasserstoff wieder kristallisiert. Das Praparat zeigte 
niclit allein die auBeren Eigenscliaften des salzsauren Glycyl-glycins, 
sondern besaB aucli den entsprecbenden Clilorgelialt : 

0.2084 g Substanz brauchten 12.5 com /o AgNOg. 

Berechiiet fur G^H^NjOjCl Gefunden 

G1 21.05 Prozent 21.26 Prozent 

Die Menge des reinen Salzes betrug 1.35 g oder 86 Prozent der 
Tlieorie. 

Das Filtrat vom salzsauren Dlycyl - giycin wurde zuin Nacbweis 
<les Grlykokolls erst im Vakuum verdainpft, dann in der iiblichen 
Weise mit Alkobol und Salzsaure verestert und das Glykokollester- 
clilorliydrat kristallisiert. Seine Menge betrug 0.95 g oder 67 Prozent 
der Tlieorie. Das Praparat zeigte den Sclnnelzpunkt und die anderen 
Eigenscliaften des (tlykokollesterchlorliydrats. 

2. Hydrolyse des Pentaglycyl-gly cins. 

Als erne Losung von 2 g des Hexapeptids in 7 com Salzsaure voin 
spez. Gewicbt 1.19 bei 16° aiifbewalirt wurde, begann nach ungefalir 
1 2 Stunden die Abscbeidung eines kristallisierten Salzes. Eine Probe 
desselben wurde nacli ungear 24 Stunden analysiert und lialte 
einen Chlorgelialt von 17.6 Prozent, der in der Mitte zwisclien dem 
Clilorgelialt des salzsauren Glycyl-glycins (21.05 Prozent) und des salz- 
sauren Diglycyl-glycins (15.72 Prozent) liegt. Nacli 4 Tagen wurde 
die Operation unterbroclien. Zur Isolierung von Glykokoll und Gly- 
diente liier eiii anderes Verfaliren. Zunaclist wurde init 
Wasser verdiinnt, der groBte Teil der Salzsaure mit Kupferoxydul 
weggenonimen , das Filtrat mit Scbwefelwasserstoff entkupfert, unter 
selii geringem Druck zuin Siruj) verdainpft und der Riickstand in der 
iibliclien Weise mit Alkoliol und Salzsaure verestert. Die Ester wurden 
in alkobolisclier Losung durcli Natriuinatliylat in Freilieit gesetzt, 
der Glykokollester durcli Destination abgetrennt und der Glycyl- 
glycmester in Glycinanliydrid verwandelt. Die Ausbeute an Gl^min- 
aiihydrid betrug trotz einiger Verluste 0.85 g. 
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Vorlaufige Mitteilung iiler die Algau-Vorarlberger 

Flyschzone. 

Von Prof. Dr. A. Tornquist 

in Koiiigsberg i. Pr. 


(Vorgelegt von Hrn. Branca.) 


Die groBe Zahl der Arbciten iiber den Flyscli ist vor knrzem um 
zwei besonders inbaltsreicbe Publikationeii bereicbert worden , welche 
Hr. Dr. Arnold Heim unter den Titeln: »Die Brandung der Alpen am 
Nagelflubgebirge«^ u.nd i>Ziir Frage der exotisclien Blocke im Flysclm" 
herausgegeben hat. 

Die erste dieser Arbeiten beschaftigt sicli vornehmlicli niit der 
Molasse- und Flyschzone zwischen Thur iind Linth imd der Aiif- 
lagerung der Santisdecke auf beiden. Die zweitc Arbeit behandelt allge- 
meiner die so verschiedeii gedeuteten exotisclien Blocke der Flyschzone. 

Es bestehen nun sehr viele Analogien zwischen der schweizeri- 
schen Flyschzone westlicb des Rheintals und der Vorarlberg-Algauer 
Flyschzone im Osten, und es ist nie bestritten worden, daJB beide 
Zonen Teile einer und derselben Elinhcit im Gefiige des Alpengebirges 
dai“stellen. Da ich mich in den letzten Sommern mit einer Spezial- 
untersuchung des Vorarlberg-Algauer Flysches beschaftigt habe, mochte 
ich in der voiiiegenden vorlaufigen Mitteilung iiber meine Beob- 
achtungen in Kurze einiges mitteilen^. Meine Untersuchungen be- 
schranken sich auf das G-ebiet westlich des Illertals und greifen in 
das Vorarlberger Gebiet in die Gegend von Egg hiniiber. Die weiter 
westlich gelegenen, interessanten Aufschlusse in den Einschnitten der 
Bregenzer Ach und zuni Hochalpele hinauf bis nach Dornbirn hiniiber 
liegen einer in der Ausfuhrung begriffenen XJntersuchung des Hrn. 
cand. geol. Wepfer in StraJSburg-Konigsberg zugruiide. 

^ Vierteljahrschrift der Naturf. Ges. in Ziirich LI, 1906, S. 44iff. 

^ Eclogae geologicae helvetiae IX, 1907, S. 4i3£f. 

^ Die ausfiihiiiche Publikation muB ich wegen meiner tlbersiedliing nach Konigs- 
berg etwas hinausschieben. 
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Brei verscliiedene tektonische Zonen sind aucli liier zwisclien Iller- 
iind. Rlieintal zu unterscheiden, die Molassezone, die Flysclizone uiid 
die Kreidezone. 

Die Ansiclit des Hrn. Dr. Arnold Heim gelit auf Grund seiner Beob- 
achtungeii in der Schweiz dahin, dal3 drei zeitlich getrennte Vorgange 
diese Zonen in ihre heutige Verbindung gebracht iiaben; der alteste 
Vorgang ist die tlberseliiebung des Kreidegebirgea auf den Flysch; 
dann erfolgtc die Faltung der Molassezone und eine Abrasion der so 
gebildeten Falten; und sodann soli erst die Flysch -Kreide- Zone auf 
die Molasse, und zwar vornehmlich in die durch die Abrasion ent- 
standenen Vertiefungeii der Molassezone geschoben sein. Dabei soil 
di(^ Faltung der Molasse schon ganz oder nahezu voUendet gewesen 
sein, als die alpinen Decken noch wanderten, sich falteten und iiber- 
falteten. 

In dieser Darstellung des Hrn. Dr. Arnold Heim ist es besonders 
eine Vorstellung, welche vollkommcn neu ist und von unseren bis- 
herigen Auffassungen nicht wenig abweicht: das inehrfach am nord- 
schweizerischen Alpenrand zu beobachtende, weite Y orgreifen der Kreide- 
ketten nach der Molasse zu soil dadurch zustande gekommen sein, 
dab die Kreidezone wahrcnd des Schubes nach Norden hineingefallen 
sei in Vertiefungen der Molasse, welche sich vorher durch eine Abra- 
sion der Molassefalten gcbildet hlitten. Auch eine genauere zeitliche 
Bestimmung dieses Vorgangs ist von Arnold Heiim versucht worden. 
Miifi man die Molasse als miozan ansehen, so miifite die Faltung des 
Molassezuges in die Zeit zwischen dem Obermiozan und dem Unter- 
pliozan versetzt werden; erfolgte die Brandling des Flysch -Kreide- 
Gebirges an und iiber die Molasse nach der Faltung der letzteren, wie 
es der Autor will, so ist diese jiinger, d. h. sie muB sogar in die Zeit 
zwischen dem Oberstmiozan und Mittelpliozan stattgefunden haben. 

Es ist nun von groBem Interesse, die Grundlagen zu diesen 
Schliissen, die von Arnold Hedi gema.chten Beobachtungen in dem 
Gebiete nbrdlich des Walensees, mit den im Algau und im Bregenzer 
Walde von mir gemachten Beobachtungen zu vergleichen. Folgendes 
sind meine Beobachtungsresultate. 

I. Die Grenze zwischen Kreide und Flysch. DieKreide- 
ketten vom Schwarzenberg iiber den Besler, der Winterstaude bis zum 
Sattel am Durchbruche der Bregenzer Ach zeigen ausnahmslos an der 
Mordgrenze steil gestellte Schichtglieder , von denen besonders der 
Schrattenkalk und die Gaultsandsteine im 0 und Neokomkalke im W 
am Abfall der Winterstaude gut aufgeschlossen sind. An diese Schichten 
schlieBt sich nach N zu der Flysch an, dessen Blinke aber im all- 
gemeinen nicht dasselbe Einfalleii zeigen, sonderii inehr oder weniger 
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scliief , oft nahezu rechtwinklig gegen die Kreide abstofien. Die G-reiize 
beider Zonen ist also sicber eine tektonische. Kami man aucli ostlicli 
der Bregenzer Acb, wegen der Steilstellung der Greiizllaclie zwisclien 
Kreide mid Flyscli, von vornlierein niclit die Annalmie, daB es sicli 
um eine einfache Verwerfimg liandelt, direkt in Abrede stellen, so wird 
man westlicb der Bregenzer Acb eines andern belebrt; die in dieser 
Beziebung besonders wicbtigen und in ibrer groBen Erstreckung quer 
durcb diese Greuze besonders seltenen Aufscblnsse iin Canon der Bre- 
genzer Acb zeigen die auBcrst komplizierfce Lageruiig zwisclien Kreide 
mid Flyscli, bei welclier aucli die Kreide auf deni Flyscli liegt. 
Diesen wicbtigen AufscbluB wird Hr. cand. geol. WEprER eingebeiid 
bescbreiben ; er diirfte beweisen , daB die Greuze zwisclien Kreide mid 
Flyscb aucb bier keine Verwerfung, sondern nur eine tlberscbiebung 
sein kann. 

Von dem Aufbau der Flyscbzone soil bier in der vorlaubgen Mit- 
teilung niclit weiter die Rede sein; icb iiiocbte nur bervorbeben, 
daB eine Anzalil von Querbriicben aus der Kreidezoiie in die Flyscb- 
zone binubersetzen, und daB diese daber jilnger sein miissen als 
die libers cbiebung der Kreide auf den Flyscb. Diese Quer- 
briicbe besitzen den Cbarakter von Blattverscbiebungen mid be- 
wirken an einigen Stellen ein niclit unerbeblicbes Vorrilcken bestimmter 
Teile der Kreidedecke. Sie diirften entstanden sein, als die Dber- 
scbiebungsllacbe zwisclien Kreide und Flyscb in ibre steile Lage ge- 
bracbt wurde.^ 

DasResultat dieser Beobacbtung ware, daB zunacbst die Kreide- 
scbolle auf den Flyscb gescboben wurde, daB dann spater 
unter Aufricbtung dieser tiberscbiebungsflacbe und gleicb- 
zeitiger weiterer Faltung in beiden Zonen Blattverscbie- 
bungen entstanden. Icb konnte bisber keine Beweise dafur finden, 
daB diese Blattverscbiebungen aucb in die Molassezone bineinreicben. 
Es scbeint das nicbt der Fall zu sein. 

2. Die Grenze zwiscben der Flyscb-Kreide-Zone und der 
Molasse. Diese Grenze ist im ganzen untersucbten Gebiet auBerordent- 
licb scbarf mid geradlinig. A. Rosen" bat diese Grenze von Sontbofen 
im Illertale bis zur Yorarlberger Grenze verfolgt; von bier laBt sie sicb 
orograpbiscb scbarf am SildfuBe des Hittisbergs iiber das Elniosbolz 
bis sudlicb Egg verfolgen. Die Molasse siebt man mit sebr versebie- 


^ Eine groBe Anzahl ahnliclier, ilireiii Sinn nach iiomologer Blattverscliielmngen 
sind von Albert Heim aucli in den Kreideketten des Siintis beobachtet worden und set/.eu 
aucli liier in den unterlagernden Flyscli hinein. 

^ Der Kontakt zwiscben dem Flyscb und der Molasse im Algau. Dissertation. 
Munchen 1905. 



594 Sitzung der physikalisch-mathetnatisclien Classe vom 20. Juni 1907. 

denen ScMchtgliedern , stets nach der Flyschgrenze zu fallend, meist 
gilt aufgesclilossen, waJirend der Flysch in der Nalie der Molasse leider 
fast nirgend gut eiitblofit ist. Diese Grenze lauft nun scliief zu der 
oben beschriebenen Grenze zwischen Ki*eide iind Flyscb, dergestalt, 
dad sicli (He Fiysclizone am Sildfude des Elmosholz fast vollstandig aus- 
teilt und im Schmidlebaclie die Molasse fast direkt init der Kreide in 
Beriihrung tritt. Aueli bier bleibt aber der Verlauf der sudlichen Grenze 
des Molassezugs der gleiclie, d. b. von ONO nacb WSW geriebtet. 
Diese Grenze setzt sebr regelmadig bis zum Rbeintal und iiber dieses 
liinuber, wofur eine sebr eigentiimlicbe Ersebeinung einen drastiseben 
Beweis liefert. Der Scbullebrer von Balderscbwang im bayeriseben 
Algan (1045m) maebte micb auf die Tatsacbe aufmerksam, dafi er 
von der Scbwelle seiner im T alb 0 den gelegenen Scbule in weiter 
Feme den Santis seben konne. Dieser sebr auffallende Ausblick von 
einem Talbodeii in Bayern bis zum fernen Santis ist aus der orogra- 
phisch sebarfen AusprSgung der Siidgrenze der Molasseberge zu er- 
klai-en ; das Auge kann dieser Molassegrenze bis zum Santis den Talern 
entlang oder iiber niedrige Passe folgen. 

Sebr deutlicb ist im Vorarlberger Teile des Gc^biets zu erkennen, 
daB die oben besebriebene Grenze zwisclien Flyscb und ICinide von der 
Siidgrenze der Molasse abgescbnitten wird. 

Die Grenze zwischen Molasse und Flyscb bzw. Kreide 
ist sicker jiinger als die tibersebiebung der Kreide auf den 
Flyscb. 

Es dilrfte daber die tibersebiebung des Flyscb-Kreide- 
Gebirges auf die Molasse zeitlich wabrsclieinlicb mit den 
obengenannten Querbriicben, den Blattverscbiebungen, in 
der Flyseb-Kreide-Zone zusammenfallen. 

Es ist ja auch nur wahrscheinlich , dai 3 bei dem Aufsebub in der 
gesebobenen Masse derartige ZerreiBungen vorkamen, welcbe sicb niebt 
in das basale Gebirge fortsetzten. 

Es sind aber die Blattverscbiebungen und die tJber- 
scliiebiing des Flyseb-Kreide-Gebirges auf die Molasse aucb 
mit der Faltung der Molasse gleicbzeitig erfolgt, denn die 
Grenze zwischen der Molasse und dem Flyscb bzw. der Kreide ist jeden- 
falls eine sebr steil steliende Dislokation, welcbe unter den Flyscb ein- 
fallt und demnacb sicker eine tibersebiebung darstellt. Da aher die 
Molasse, allerdings mit den versebiedensten Horizonten, stets nacb 
dieser Ubersebiebung zu fiillt, will es mir sebeinen, daB die Faltung 
der Molasse zugleich mit der Entstebung der tibersebiebung erfolgt 
sein inuB, denn die siidlicbe Falte der Molasse, auf deren unter die 
Molasse einfallenden Siidsclienkel der Aufsebub stattfand , giiedert sicb 


595 


A. Tornquist: Die Algfiu-Vorarl])erger Flyschzone. 

dabei ganz normal den welter ndrdlich liegenden Falten an. Daraus 
ergibt sicli, daB nicht nur der auBerste SiUls client el, sondern daB die 
gesamten Molassefalten zugleicli mit der tJberscliiebung der Flyscli- 
Kreide-Scliolle gebildet worden sind. 

Dieses Resultat stelit in Widerspruch zii den SchluBfolgerungen 
von Arnold Heim, da dieser vor der tJberscbicbiing der Fl^^scli-Kreide- 
Zone die Faltiing und daranf sogax noch eine Abrasion der Falten an- 
nimmt. Es will mir niclit scbeinen, daB die von Heim beigebracliten 
Beobacbtungen eine ganz zwingende BeweiskraR fiir seine Anscliau- 
ungen besitzen. Arnold FIkim begriindet seine Annahmen damit, daB 
der Stirnrand der Flyscli-Kreide-Zone an vielen Stellen nicht unbe- 
trachtlicb in das eigentlichc Molassegebiet vorspringt und meint, daB. 
an diesen Stellen aiiserodierte Locher in den Molassefalten vorhanden 
gewesen seien. Zum Teil ist dieses Yorspringen wolil sicher auf 
Querspriinge zurilckzufuhren, welche jungen Datums sind und die 
Molasse mitbetroffen haben; so selien wir im kleinen einen solclien 
Quersjming am Nordrande des Ohrlikopfes nacb Nordweid zu sehr 
deutlicli a, Ilf der neuen schonen Santiskarte von Albert Heim wieder- 
gegeben, ahnliclio Querspriinge mochte icli in dem Sulzbachtal und 
am NO-Zipfel des Goggeien nacli der Beschreibiing und Skizze von 
Arnold Heim vermuten. In diesen Fallen handelt es sicb um graben- 
artige Einsenkungen am Molasserand, an welclien die Deckenscliollen 
leichter erlialten geblieben sind als an den benachbarten Partien. 
Anderseits ist das Yorspringen der Kreidescliollen auf der Flyscli- 
unterlage wie in unserm Gebiet aucli haufig auf den nicht paralleleii 
Yerlauf des Stirnrandes der Kreidescholle und des Ausbisses der 
Flysch -Molasse -tlberschiebung zuruckzufiihren. AuBerdem diirfte aber 
vielleicht in der Schweiz — in unserm Algauer Gebiet ist das 
nicht der Fall — wegen der geringeren Aufrichtung der tTberschie- 
bungsfiache zwischen Molasse und Flysch ein primares Yorgreifen 
von Flyschlappen iiber die Molasse vorhanden sein. Das ist dann 
aber in gleicher Weise zu erklilren wie die Tatsache, daB die Flysch- 
zone auf sehr verschiedenen Schichten der Molasseformation aufliegt. 
Ist die tlberschiebung des Flysclies bald nach der Bildung der jiing- 
sten Molasseschichten erfolgt, so muB die Bewegung iiber eben erst 
zur Ablagerung gekommenc Gebilde gescliehen sein, die waren noch 
nicht oder sehr wenig verkittet, und nur die festcren Nagelfluhbanke 
hatten begonnen, sich zu verharten. In diesem Falle muBten die 
weichen Schichten iiberall dort auf der Schubllache schnell zerstort 
werden, wo sie iiber den altereu Nageltluhbanken nur eine geringe 
Machtigkeit besafien, und konnten in verdriicktem Zustande nur 
dort noch erlialten bleiben, wo sie groBere Machtigkeit besaBen. 
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Weil die Nagelflulibanke a,ber nacb Ansiclit aller neueren Autoren 
nur fazielle Einlagerungen in der Molasse darstellen, so mu6 die Er- 
lialtmig der Unterlage des Flysches eine sebr wechselnde sein. Und 
zwar mnssen wir das aucli obne die Annabme einer der tJberscbie- 
bilng vorausgegangenen Abrasion Yoraussetzen. 

Erbennt man diese Argumente PIeims fiir das Vorbandensein einer 
der Uberscbiebnng Yoimisgegangenen Erosion der Molasse nicbt an, 
so bestelit aueb kein Grund, an einem so aiiBerordentlicli jungen Alter 
der letzten tTberschiebungen festzubalten. Die Ealtung der Mo- 
lasse, die Queryerschiebungen in der Flysclizone nnd die 
tTberscbiebung der letzteren auf die erstere konnten sodann 
alle in das oberste Miozan zuriickversetzt werden, wabrend 
die tTberscbiebung der Kreide auf den Flyscb alter ware. 

Es wurde also das folgende yon Arnold Heim entworfene Bild 
binfallig: «Icb stelle mir yor, dafi zu Beginn des Pliozans yor der 
ersten Vergletscberung das jetzt subalpin genannte Nagelflubgebirge 
damals freistand und im Suden yon einer tiefen Zone, yielleiclit 
einem Wasserstreifen, begrenzt war, abnlicb wie beute das Jurage- 
birge gegen das llacbe Molasseland siidlicb abflillt. In dieser Zeit 
fand Denudation am Siidrande des Nagelilubgebirges statt. Dann 
riickten die alpinen tlberfaltungsdecken yor, glitten erleiclitert in die 
Senkungszone binein und brandeten an das raube angefressene Mo- 
lassegebirge binauf. So wurde der Pdyscli an der Stirn ziinacbst in 
die Unebenbeiten bineingeprelBt, und die Kreide glitt auf Flyscb 
weiter. « 

An Stelle dieses Bildes wiirde das folgende treten: Im Oligoza.n 
batte sicb die Kreidezone aus den alpinen Decken auf die Flysclizone 
gescboben, und diese letztere war durcb den Scbub in vielc steile 
P’alteii gelegt, wodurcb sicb bier aus dem Meeresgrund eine neue, dem 
scbon bestebenden Alpengebirge yorgelagerte Festlandskette anscbloB. 
An dieser neuen Kiiste lagerten sicb die Kustenbildungen der Molasse 
ab. IJnterbrocben wurde die Bildung der Molasse im Obermiozan da- 
durcb, daB nun die gesamte Flyscb-Kreide-Decke weiter nacb N ror- 
gestofien wurde, zuniicbst die eben erst gebildeten und zuin Peil wenig 
gebarteten Molassebanke in Falten legte und sicb dann zugleicb tiber 
diese binixberscbob, indem die weniger festen Bildungen dort, wo sie 
eine geringere Illaclitigkeit besa.i3eii, iiber den festeren Nagelllubbanken 
zerstort wurden. Zugleicb tra,ten in dem gescbobenen Gebii'gsstiicke 
quere Blattverscbiebungen auf. Diese ganze Bildung war liingst yor 
dem Beginne des Pliozans zum Stillstand gekomnien. 
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A. Tornquist; Die Algau-Vorarlberger Flysclizone. 

Bei dieser Ausfiiihrung ist vollstandig Abstand genommen von 
einer Beantwortung der Frage, woher die Kreidezone stamint, aucli 
konnte die ErMarimg fiir die Bildung des Flysclies und seiner ilim 
fremden Einscbliisse, sowobl der Jnraldippen als aucli der Ablagerungen 
von kristallinen Breccien, Gerollen und Blocken, Mer keinen Platz finden. 

Erklarlicherweise hat sicli mcine XJntersuchung im Algaii in erster 
Linie auf diese Erscheinungen erstreckt, und ich mSchte daher im An- 
.sclilufi an die eben gemachten Ansfiilirungen bier hierauf ganz kurz 
eingehcn, iiidein ich die ausfuhrlichen Beweise meiner mit Karten, 
Prolilcn und Photographien versehenen, ausfdhrlichen Arbeit vorb'e- 
iialten inuB. 

I)ie Juraklippen der Flysclizone sind nicht, wie sich aus der bis- 
herigen Darstelliing ergab , isolierte Schollen ; sie bilden vielmehr eine 
langc Zone, welche aber durch die oben besprochenen Querverschie- 
buiigen in der Flysclizone in einzelne, nicht zusammenhangende Teile 
zerrissen ist. Diese auf beiden Seiten der bayerisch-voraiibergischen 
Grenze zu verfolgende Zone taucht unter die Kreidedecke im 0 im 
Tale der Schonbei'ger Ach unter, mufi also vor der tJberschiebung der 
Kreide in den Flysch hineingeprefit scin. Ich leite den Ursprung dieser 
Scholle aus der ITohc der Algauer Schubmasse ab und babe Beweise, 
dafi dieser Oberjura durch die iiber die Algauer Schubmasse wiederum 
aufgescliobene Lechtaler Schubmasse von ihrer Lage auf den Lias- 
mergeln der Algauer Schubmasse abgeschoben, iiber den Stirnrand 
der Algauer Schubmasse herubergestiirzt und so in den Flysch ein- 
gefallen ist. Der heiite durch die Erosion weiter nach S zuriick- 
gewichene Stirnrand der Algauer Scholle rei elite ursprunglich um so 
viel nordlicher. Diese Klippenzone stellt nicht, wie Steinmann 
will, die Reste einer alteren Klippenscholle dar, ist auch 
nicht der aufgeschiirfte Untergrund einer alpinen Decke, 
sondern die durch die zweite alpine Decke von der Hohe der 
ersten Decke auf den weichen Liasmergeln abgeschobene 
Gipfelpartie der letzteren. 

Ich erkannte ferner in den kristallinischen Konglomeraten und 
Breccien und in den in den Flysch eiiigebetteten Blocken wirkliche 
Einlagcrungen des Flysclies, sie stellen keine eingeschobene Schollen 
dar, Auch sie sind in einer mit der Juraschollenzone ein wenig di- 
vergierenden Zone iiber weite Erstreckung zu verfolgen. Auch in 
ilmen kann ich nicht die an der Basis einer alpinen Schubmasse mit- 
geschurften basalen Gebirgsstiicke erkennen, sondern nur die Reste von 
Oberllachengerollen, welche urspriinglich die intakte Algauer Schub- 
masse in Form von Schottermassen bedeckten und nun noch 
vor dem Abschube der Juramassen iiber den Stirnrand zum Teil durch 
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Abspulung liiniibertransportiert wurden und in den Flyscli liinein- 
gelangten. Icli schlieJSe micb da der von Schweizer Autoren sclion 
wiederliolt geauJBerten Ansicht an, daJS die Ablagerung des Flysclies 
gleichzeitig mit dem Beginne der ersten Deckenscbiibe erfolgte. Wollte 
ieh die nalieren Beweise fiir diese Anscliauungen liber den XJrsprung 
der exotischen Blocke und der kristalliniscben Kongloinerate im B’lyscli 
geben, so mlifite ich fiir diese vorlaufige Mitteilung viel zu ausfiilir- 
licli werden. Icli inuB mich auf die bloBe Anfilhrung ineiner An- 
scliauungen beschranken. 

Arnold Heim hat nun in einer zweiten , im Eingange dieser Mit- 
teilung angefdbrten Arbeit aucli eine neue Anscliauung liber den Ur- 
sprung der exotischen, im Flyscli befindlichen Blocke gegeben, welche 
in ihrem Endresultat von der meinigen wolil grundsatzlich verschieden 
ist , deren Begriindung aber auf Beobachtungen und Auffassungen be- 
rulit, welche den meinigen durchaiis entsprechen. 

Auch Arnold FIeim kommt auf Grand seiner Beobachtungen zu 
dem Schlusse, daB ein mechanisches Hineinkneten der exotischen Blockci 
in den Flysch nicht stattgefunden hat, sondern, daB diese Blocke dem 
Flyscli eingelagert sind , also wahrend des Absatzes des Flysclies in das 
Sediment hineingerieten; sie sind »eine stratigraphische Erscheinung«. 
Die Blocke sind in und mit dem Flysch »passiv von den Decken nach 
Norden getrageii worden«. Auf die Frage, wie nun diese Blocke in 
den Flysch hineinkameii, wirft Arnold FIeim die Frage anf, ob sie »im 
Schmelzgebiete von Treibeis abgelagert worden« seien. Das isolirte 
Vorkommen der Blocke erscheint dem Autor nur durch die Wirkung 
von Treibeis erklarlich. 

Ohne zu dieser durch sonstige Vorstellungen wohl sicher eher zu 
wideiiegenden als zu bekraftigenden Ansicht liier ausfuhrlich Stellung 
zu nehmen, weil es sich nur um eine mehr oder weniger spekulative 
Diskussion handeln konnte, mochte ich doch meine oben vorgetragene 
Anscliauung, daB die Blocke und die vorwiegend oder rein kristal- 
linisclien Flyschkonglomerate die in den Flysch ziir Zeit seiner Bildung 
hineiugestlirzten Oberllachenbedeckungen bestimmter alpiner Decken 
darstellen, fiir entschieden wahrsclieinliclier halten. Erstens sind diese 
Flxotika nacliweislicii inganz bestimniten Zonen der Flyschsedinientc cin- 
gelagert, welche jeweils dem auBersten Stirnrande der holieren Deckiai 
entsprechen wiirdeii, und zweiteiis sind auBer der isolierten Fanlageruiig 
der groBcren Blocke niemals irgendwelclie Glazialerscheinungen auf 
oder in Verbindung mit den Blocken beobachtet worden. Dariiber aber, 
wo nun die Flerkunft der auf den Decken vorhanden gewesenen Schotter- 
ablagerungen herzuleiten wiire, konnen wir uns lieute wohl kaum eine 
bestimintc Vorstellung bildcn; jedenfalls wiirde die von verschieden en 
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Autoren — aiich von Arnold Heim — vertretene Ansicht, dafi dieses 
exotisclic Material des Flysclies also der ursprtingliclien Schotterablage- 
rungen der Declcen ans dem Siiden stamint und mit Gesteinen der Siid- 
alpen zu identifizieren ist, mit der Iiier gegebenen Erklarung von der 
Herkunft der Einlagerungen im Flyscli in Einklang zu bringen sein. 

Die cxotisctien Bio eke des Flysclies liegeii also mit anderen 
Worten niciit melir an der Stelle ilircr primaren Ablagcriing; 
,sie staminen aus jungtertiaren hScliuttmassen, welclic auf den 
spfiter vorgesebobenen alpinen Decken urspriinglicb zur 
Ablagerung gekommen waren und bed der Bewegung dieser 
Decken von diesen lierunter in die Flysclisedimente ver- 
sclileppt wurden. 


Ausgegebeu am 27. Jiuii. 




601 

SITZUNGSBERICHTE i^o?. 

M • 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Juni. Sitzuiig der philosopliiscli-liistorisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. W. Schulze las iiber deutscRe Lehiiworte iiii Sla- 
visclien. (Ersch. spater.) 

An einer Anzalil slavisclier Worte — ksl. p&n§zi^ — pfenninc, c. mnsaz = messinc, 
ocel =: ecchol, opich = epjih, nebozez — nahagir, hrahe ~ Tcrauio — wind gezeigt, wie 
sicli aus ihrein Verlialten zu bekannten Tliatsachen der gertnanischen Lautgescliiclite 
Indicien fiir die absolute oder relative Chronologie der Entlelmung gewinnen lassen. 
Sodanu wird die Bedentung des c. jdhen *Diakon’ fiir das isolirte iacuno des keroni- 
schen Glossars imd die llerkunft des aksl. Ausdrucks bozij rab’b aus ahd. gates scalch 
oder gates man erortert. 

2. Hr. Erman und Hr. EIarnack legen die Abharidlung der Pro- 
fessoren Dr. H. ScirAEER und Dr. K. SciiMinr vor: »Die altnubischen 
cbristliclien Haiidscbriften der Konigliclien Bibliotliek zu 
Berliii«. 

In dieser zweiten Untersuchung der neuentdeckten nubisclien Handschriften 
konnte das Lectionar (Handsclirift A) und seine Eigenart genauer bestiinmt warden, 
und der Inhalt der Handsclirift B stellt sich mm als eine Belehrung Christi iiber 
das Kreuz dar, ivelche gewissen apokryphen Apostelschriften vcrwandt ist. Die 
griechische bez. syrische Vorlage, die fiir die Entzifferung des nubischen Textes sehr 
wichtig ware, ist noch nicht entdeckt, jedoch sind bereits Scbriften nachgewiesen, 
die auf dieselbe Quelle zuriickgehen. 
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Die altnubischen christlichen Handschriften der 
Koniglichen Bibliothek zu Berlin. 

Von H. Schafer und K. Schmidt. 


(Vorgelegt vou HH. Erman und Harnack.) 


Ais wir der Alcademie misern ersteii Bericlit iiber die neu entdeckteii 
Reste altnubischer^ cliristliclier Literatur vorlegten^ konnten wir nur 
das geben, was sick nach der Arbeit von wenigen Tageii sagen liefi. 
Dabei mul3ten wir uns bei der zweiten Handscbrift mit reclit allge- 
nieinen Ausdrucken iiber iliren Inhalt auBern. Inzwischen liat sick 
der Charakter dieser Sckrift genauer feststellen lassen. Da es sick 
fiii* uns vor allein daruin Iiandelt, zu erfahren, ob der Urtext der 
Sckrift grieckisck oder in einer alten orientaliscken tlbersetzung scbon 
irgendwo erkalten ist, mock ten wir im Folgenden den Tbeologen, ins- 
liesondere den Kennern der weit verzweigten Apokryphenliteratur, einen 
deutlickeren Begriff von dieser Sckrift iiber das Kreuz Ckristi 
geben^. Sie sckeint sick als eine apokrypke A]30stelsckrift iiber die 
Olfenbarung der Mysterien des Ki*euzes durck Ckristus zu erweisen. 

Dabei miissen wir leider gesteken, dab, je mekr die Sckrift 
durcdi diesc Feststellungen an Wert gewinnt, um so geringer unsre 
Hoftfiuiig ist, dai3 das Original sckon irgendwo veroffentlickt ist. Es 
Avare gewiB in der tJieologischen Literatur nickt iinerwaknt geblieben. 

Wir benutzcn diese Gelegenkeit, uni auck iiber die erste, sckleckter 
erkaltene Handscbrift, das Lektionar, einiges nackzutragen. 


^ E.s (liirfte sich eiupfehlen, in Zukunft die mit griechischen Buchstaben ge- 
schriebenen Texte als inittelnubisch zu bezeichnen, im Gegensatz zu der heutigen neu- 
mibischen und der meroYtischen altnubischen Sprache. 

” Sitzungsberichte der philosophi.sch-historischen Klasse vom 8 . Nov. 1906 . XLIII. 

2 In den Textproben, die wir geben, bezeichnet ein senlcrechter Strich | An- 
fang Oder Endc der Zeilen, aber nur, wenn sich nicht feststellen lafit, ob und wie 
viele Buchstaben fehlen. 
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Handschriffc A. 

Bruclistiick eines Lektionars. 

Die. Anordming des vorliandenen Lektionarstiickes lal 3 t sick jetzt 
geiiauer erkenneii mid seine Teile konnen sckarfer kestimmt werden. 
Die allein erkalteiien Seitcn lOO — 115 (p-pie) miifassen die Tage 
voin 24. bis 30. Gkoiakk. Anf jeden Tag filllt ein Absclinitt aus 
deni Apostolos (ixnoc, den Bricfen des Banins) nnd eine Lektion ans 
dein Evangcliiiin. Die Kvangclien sind dnrck den Verfasser ( m ;^: 
Oder ioyy:) nnd die Nmnmern der Sektionen des Ammonins bestimmtb 
Bei den Briefen steken im nnbisclien Text keine solcke Sektionszaklen. 
[24. Gkoiakk.] Der Briefteil ist verloren. Er wird sckon anf der 
fs. 98.] nickt erkaltenen S. 98 zu Ende gegangen sein, oder oben 
fs. 99.] anf S. 99. 

Das Evangelinm des Tages ist nack der miter deiii 
28. Gkoiakk erkaltenen Aiigabe dasselbe wie das jeiies Tages. 
Dort, anf S. 112 wird sein Umfang bcstimint als Mattk. i, 
18 — 25, es mnfaJSt also die Lektion en u nnd die letztere 
aber nnr bis zn dein Simiabsclinitt am Scklnsse von Kap. i. 
s.ioo. Unsre Handsckrift setzt anf S. 100 mit Mattk. i, 22 ein. 
Die ScklnBworte lanten T».ii[Td.FCK.Js.] ihco‘y[cs^ onejii 

— KAi GKAAGceN TO 6noma a'y'to? ■'Ihco 9 n. Dci' Aiifaiig der 
Lektion diirfte niiten anf S. 98 oder oben anf S. 99, die 
beide verloren sind, gestanden Iiaben. 

[25. Gkoiakk.] Der Briefteil begirmt anf S. 100 nack der libers ckrift 
[^oi^Rnrine:] jxndc: mit Phil, 2 , 12. Verfolgen laJSt sick 
s.ioi. der Text in Trumnierii bis Pliil. 2, 18 anf S. lOi. Das ent- 
spricht der Lektion ft. 

Das Evangelinm miiB nock unten anf S. loi aiige- 
fangeii kaben, nnd zwar mit Mattk. 5,13. Die Spnren reicken 

5.102. anf S. 102 von Mattk. 5, 13 bis 5, 15. Der niitere Teil der 

5.103. Seite ist ganz zerstort. Anf S. 103 ist Mattk.^5, — 19 er- 

lialten. Das entapricht also den Lektionen Ajv — A e bis zu 
dem Simiabsclinitt bei Mattk. 5, 20. 

[26. Gkoiakk.] Der Briefteil kat nock anf S. 103 begonnen. Anf 

5.104. S. 104 ist Rom. II, 25 bis ii, 29 zn verfolgen. Das ist 
die Lektion ^ , die bis 11,31 lauft. 

Der If vang client ext kanii nnr ganz kurz gewesen 
sein. Das Wakrsclieinlickste ist, dal 3 er nnr zitiert war 
unter Blinweis anf eine finhere Stelle, Minlick so wie es 

^ Ftir diese beziehen wiv nns bier auf Horners Ausgabe der bohairivscbon Bihel, 
Oxford 1898. 
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unterm 28. Clioialdi gescliieht. Erlialten ist nichts von ilim. 
Er ging mit der letzteii Zeile von S. 104 zu Ende. 

[27. Clioiakli.] Der Briefteil, der mit der ersten Zeile von S. 105 
s.ios. beginiit, tragt die Dbersclirift: : evnoc : Man er- 

S.106. bennt Hebr. 5, 4 — 7, doch greift die Textstelle auf S. 106 
liber, wo Hebr. 5, 9 — 10 erbalten ist. Das entspriclit der 
zweiten Halfte der Lektion sK , \^i, und der Lektion fet bis 
zmn Ende. 

Das Evangelium des Tages, das sicli mit groBen 
S. 106 — 1 10. Liicken tiber die Seiten 106 — 1 10 erstreckt, ist llberscbrieben 

^ : ito'Y : pfic* : Da sicb die Verse Job. 16, 33 
bis Job. 17, 26 erkennen lassen, umfaBt der Abscbnitt die 
in der tJberscbrift genanntc Lektion pnc* samt den folgenden, 
bis pfte einscblieBlicb. 

28. Cboiakb. Der Briefteil bat auf einer der letzten Zeilen von 
s. tij. S. no begonnen. Erbalten sind auf S. iii die Verse 
S.112. Hebr. 9, i Ende bis 4, und auf S. 112 der ScbluB von 
Hebr. 9,5. Das ist die Lektion . 

Das Evangelium des Tages ist so angegeben: 

; RH : : r* ; eiRivpd^Ao | 

///]\AttpR^).tl€\ : : iHco'Yci^oRen 

njy.'yo'YRd. : ^oi^rR : r^ : ndJp : 

Da die in der Uberscbrift genannte Lektion io des 
Mattbaus mit Mattb. i, 18 anfangt, mussen die Worte 
eiRd.p&.\o I ///]\?V.RpRd.n,€A dem to? as ‘’Ihco? Xpicto? h reNe- 
cic o?TCi)c Pin entsprecbenk Docb gebt der Abscbnitt liber 
die Lektion ? binaus, denn die mit tc = tgaoc eingeleiteten 
ScbluBworte iHco'Ycid. 6 r€R ^^s.‘YO‘yR^>. baben wir in Mattb. 1,25 
als der Lektion ‘x angeborig unterm 24. Cboiakb gefunden. 
Darauf verweisen denn in der Tat ausdriicklicb die letzten 
Worte unsrer Textstelle: ^oi^Ril:R‘i^:nJp : Das itdJp ist 
eine Abkllrzung fill* das nubiscbe nis.pTiis.Reciti »es ist ge- 
scbrieben«'. 

29. Cboiakb. Die Briefstelle ist llberscbrieben: : r'^ ; kjioc . : 

Man erkcnnt Hal. 4, 4 — 6. Der Abscbnitt entspricbt also 
der zweiten Halfte der Lektion iu, die bis Gal. 4 , 7 reicbt. 

Die tJberscbrift und die ersten Worte des Evangelium s 
mussen ebenfalls nocb auf S. 1 1 2 gestanden baben. Das 
s. 1 13. erbaltene beginnt auf S. 1 1 3 mit dem Scblusse von Mattb. 2,1. 


^ Die ersten Worte siiid in der 'lat die tibersetzung de.s griechiselicn o?tcoc. 
^ Im Neunubisclien i.st das r zu J erweicht. 
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Die letzten auf S. 1 1 3 erlialtenen Worte gehoren zuMattli. 2,5. 
s. 114. IIS- Die spaidiclien Reste auf 8.114 und oben a,uf S. 1 1 5 lassen 
erkennen , daB der Text wohl bis Mattb. 2,12 gegangen ist. 
Er entliielt also den an das Evangeliuin vom 24. und 28. 
Choialdi anscldiefienden Toil der Lektion ^ , die I^ektion e 
und die Lektion ^ bis zu dem Sinnabscbnitt am Scldusse 
von Kapitel 3. 

[30. OhoiakhJ. Die tTberscbrift der Briefstelle ist zerstort. Die 
diirftigen Reste lassen Rom. 8, 3 von b ee6c an bis 7 er- 
kennen, also die Lektion Xl. 

[S..J6J. Voin Evangelium des Tages, das auf S. 1 16 gestanden 
haben muJS, ist nicbts erbalteii. 


Wir fassen noch einmal kurz den Inhalt des Ijektionars zu- 
sammen : 


[24. Choiakh] 
[25. Choiakh] 
[26. Choiakh] 

27. Choiakh 

28. Choiakh 

29. Choiakh 
[30. Choiakh] 


Brief: verloren 

Evang. : Matth. i, 18 — 25 (vgi. 28. Choiakh) 

Brief: Phil. 2, 12 — 18 

Evang.: Matth. 5, 13—20 

Brief: Rom, ii, 25 bis ii, 31 

Evang. : verloren 

Brief: Hebr. 5, 4 — 10 

Evang.: Joh. 16, 33 bis 17, 26 

Brief: Hebr. 9, — 5 

Evang.: Matth. i, 18 — 25 (vgl. 24. Choiakh) 

Brief: Calat. 4, 4 — 7 

Evang.: Matth. 2, i — 12 

Brief: Rom. 8, 3 — 7 (oder mehr) 

Evang. : verloren 


Nach der vorliegenden Dbersicht gehort das Fragment einem 
sogenannten kata w^poc-Lektionar an, das fiir jeden Tag der Woche 
die zu verlesenden Texte angibt. Wir kennen verschiedene Systeme 
fiir die Verteilung der Perikopen auf die Tage. Die Beantwortung 
der Frage, woher das hier angewandte System des kata m^poc seineii 
Ursprung hat, wiirde zugleich eine festere G-rundlage fur die Be- 
stimmung des Alters des unsrer Handschrift zugrunde liegenden 
Originals liefern. Nubien ist uiiter Justinian um 545 . durch Ab- 
gesandte der Kaiseriii Theodora fiir das Christentum gewonnen worden. 
DemgemaJB ist den Nubierii das (jhristentum in der Form der byzan- 
tinischen Reichskirche oder der agyptischen Melltiten gebracht worden. 

Sitzuiigt,berichte 1907. 60 
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Aber seit der Eroberitiig Agyptens durch die Araber im Jahre 641 
und dem Verfalle der melkitischen Kirche in Agypteii haben die 
koptisclien Monopliysiten durcli Besetzung der eiiedigten Biscbofs- 
sitze die iiubiscbe Kirclie in Abliangigkeit von dem Patriarcben von 
Alexandrien gebracbt, ein Zustand, der bis zur Zerstorung des nu- 
biscben Kdnigreiclis nnd der Kinfuhrmig des Islanis im 14. Jalir- 
limidert angedauert hat. Da also der byzantinische EinduB imr von 
knrzer Dauer gewesen ist und unsre Handschrifteii hochst wahr- 
scheinlich dem ro. oder 1 1. Jalirlmndeid angehoren (nicht dem 8., wie 
urspriinglicli angenommen wurde), wird man wohl geneigt sein , aiicli 
unsre Manuskripte dem koptisch-monophysitischen Christentume zu- 
zusclireiben. Leider fehlen bis jetzt alle Vorarbeiten fiir eine G-e- 
schichte des Perikopensystems in der alien Kirche, auch stehen uns 
keine Lektionare in sahidischer Sprache , die ja alter waren als die vor- 
handenen bohairischen , zur Verfiigung, um das vorliegende Lektionar- 
system identifizieren zu konnen. Nur das eine darf man mit Sicher- 
heit behaupten, daS das nnbische Lektionar auf ein hohes Alter 
hinweist, da die Lektionen ausschlieBlich dem Apostolos, d. h. den 
Briefen des Paulus, und dem Evangelium entnommen werden, also 
nicht wie bei den Jakobiten spaterer Zeit aus dem Katholikos neben 
dem Apostolos oder gai*, wie bei den jungeren Lektionaren in bo- 
hairischer Sprache, aus dem alien Testament. Die verschiedentlioh 
iiberlieferten koptisch -bohairischen kata Mepoc-Lektionain zeigen keine 
Verwandtschaffc. 


Handschrift B. 

Wenn wir in unserm Vorbericht den Inlialt dieser Handschrift 
fiir einen Hymnus auf das Kreuz erklarten, so veranlaBte uns dazu 
vor allem das hervorstechende Mttelstiick des Textes, das die Seiten 
18, 12 bis 27^ 8 einnimmtb Es besteht aus 47 vollig gleich gebauten 
Aussagen uber das Kreuz in der Form: 

2. Das Kreuz ist der Toten Auferstehung 

8. Das Kreuz ist der Kranken Arzt 

9. Das Kreuz ist der Priester Vollendung 

10. Das Kheuz ist der G-esetzlosen Gesetz 

1 1 . Das Kreuz ist der Sklaven Befreier 

usw. 

^ ^ Abweichungen im Bau zeigen nur der 33. Ausspruch, wo auf den 
Genitiv zwei Aussagen folgen, sowie der 36. und 47., wo kein Genitiv 
steht. Solche Keihen von Aussagen liber die mystischen Eigenschaften 


^ Den nubischen Text siehe in Anhang 1. 
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des Kreuzes finden sicli nun wiederholt in gewissen cliristlichen Litera- 
turwerken. So zeigt die Heiligenliturgie’ der griecliisclienKirclie unterm 
14. September, also am Feste der ^ywcic to? timioy kai, icoonoio? ctaypo? 
eine durch xaipoic eingeleitete Reihe: XaIpoic 5 igohc|i6poc ctayp6c, tAc 
e?ceBeiAC t6 XAtthton Tp6nAioN, e?PA to? nAPAAefcoY, 6 tOn nicTfiN cth- 
piriAdc usw. Auch byzantinisebe Prediger flecbten in Hire Predigten 
zum Tage der Kreuzerlioliung gern solclie Lobpreisungen ein. Flier sei 
nur auf ein Bcispiel bingewiesen, das ebenfalls die GrulBform mit 
xa(poic anwendet, namlicb die Predigt eines Unbekannten bei Gretzer, 
de cruce Cbristi, Ingolstadt 1600, S. ipzff. 

Viel naber als diese stebt dem Hymnenteil imsrer nubiseben 
Handsebrift das entspreebende Stuck aus einer Predigt iiber das Kreiiz, 
die unter denen des Johannes Cbrysostomus erbalten ist‘^ Dort steben, 
wie in unserm Text, einfacbe positive Aussagesatze , im ganzeii 52 an 
der Zabl, jedes Glied von neuem durcb ctayp6c »das Kreuz ist . . . « 
eingeleitet. Zwar stimmen das Nubisebe und das Grieebisebe weder 
in der Zabl nocb in der Anordnung der Glieder genau uberein, aber 
von den Aussagen selbst sebeinen sicb reebt viele zu deckenb 

Nocb durcb eine andre Eigentumlicbkeit aber ist der Hymriiis 
des Pseudo “ Cbrysostomus dem nubiseben eng verwandt. 

Der Lobgesang auf das Kreuz wird namlicb bei Pseudo-Cbrysostoinus 
eingeleitet durcb die Worte: 

KaI ei e^AGic rNoiNAi, Xtauht^, tj^n a?namin to? ctaypo?, kai oca a^j 
6rK(iJA\iA nepi to? ctaypo?, Xkoyg' 

Audi im Nubiseben findet sicb vor dem Hymnus eine fast wort- 
licb damit ilbereinstimmende Einleitung, nur dafi die Worte kaI oca 
aI^ erKitwiA nepi to? ctaypo? feblen. 

So wiirde man also geneigt sein zu vermuten, dafi aucb unsre 
nubisebe Flandscbrift niebts weiter entbalt als die tTbersetzung einer 
byzantiniseben Predigt auf die Kreuzerbobung, zumal aucb das erste 
Wort der Handsebrift binter dem Titel ouTd.Rpj^uo'YeRe ^Geliebte^C 
ist, also die Anrede an eine Gemeinde entbalten konnte. 

In Wirklicbkeit aber ist es niebt irgendein beliebiger Prediger, 
sondern Cbristus selbst, der seinen Horern, und zwar seinen Jiingern, 
diese Rede iiber die mystisebe Bedeutung des Kreuzes bait, und offen- 
bar ist es einer der Jiinger, der in unsrer Sebrift seiner Gemeinde 
den ganzen Vorgang erzablt. 

^ MhnaTa, Ausgabe Venedig 1875. 

^ Den griechischen Text siehe in Aniiang II. 

® Man darf wohl hoffen, dafi wenigstens dieser Hymnns anderswo genau in 
derselben Form wie im Nubiseben eibalten und uns nur entgangen ist. Fiir die Arbeiten 
an der altnubischen Sprache ware auch das schon ein groBer Gewinn. 

■* on »lieben«. 
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Der Verlauf der Da,rstellung ist, ■ soweit er sicli erkennen lafit, 
namlicli in knrzem Abrisse folgender: 

Der Verfasser erzalilt semen mit »G-eliebte« angeredeten Lesern, 
daJS in den Tagen vor der I-Iimmelfalirt des Ilerrn sie, die Apostel, 
mit ilim ziisammen auf dem Olberge’ waren nnd er ilinen verborgene, 
vorber nie ausgesprochene Mysterien offenbarte, solcbe vom Himmel 
nnd von der Erde, vom RicMen (?) der Toten nnd der Ijebendigen, 
nnd von der Aufersteliung der Toten. 

Da babe Petrus den Herrn gebeten, nacbdem er ibnen sonst 
scbon alle Mysterien offenbart babe, ibnen nun aucb das letzte nicbt 
vorzuentbalten. 

»Der Lebende«, so wird Cbristus in unserm Texte stets genannt, 
wo er selbst auftritt, verspracb, ibnen alles zu offenbaren, wonacb 
sie ibn fra gen wiirden: »kein Wort, wonacli ibr micb fragt, babe ich 
eucb verbeimlicbt und werde icb euch verbeimlicben « . Drum will 
icb eucb aucb olfenbaren, wonacb ibr micli jetzt fragt. 

Nun babe Petrus gesagt, sie wiinscbten, daJS er ibnen das Myste- 
rium des Kreuzes offenbare, damit sie diese Botscbaft der ganzen Welt 
verkiinden konnten. 

»DerLebende« beginnt seine Rede mit den Worten: » Du mein .... 
'Petrus, und ibr, meine Brilder®. Er erinnert sie an das, was die 
Juden ibm angetan batten, bevor sie ibn ans Ereuz liangten, wie 
sie ilim ins Angesicbt gespien, seine Kleider zcrteilt, ibm die Doriien- 
krone aufgesetzt, ein rotes Dewand angezogen und ibn gescbmalit 
batten. Er kommt dann in langerer Rede auf. seine Wiederkelir als 
Verklarter zum Dericbt im Tale Josaphat“ zu sprecbcn und erzablt, 
wie es denen ergeben wiirde, die von ganzem Herzen an das Kreuz 
glaubten , ibm dienteii und in seinem Namen den Hungrigen speisten 
und den Nackten kleideten. Zu dem Anfange der Himmel wiirden sie 
emporgeboben werden und das ewige Leben baben. Die Wortc « Ge- 
liebte, wenn ibr die Bedeutung des Ki^euzes lioren wollt, so bort seine 
Bedeutung« leiten den langen Hymnus ein, von dem wif ausgingen: 

Das Kreuz ist der Christen Hoffnung, 

Das Kreuz ist der Toten Aufersteliung, 

Das Kreuz ist der Irrenden Weg usw. 

^ C6.’iTeiiTOYit Vgi. na^i FM. «Wuste, Stepjje, Gebirge«. Zu c*irr 

vgl. koptisch ^oeiT. Ein andres Freindwort in unserii Texten ist fou^A, KotvSiX 
— KANAHAA, candela »(!as Licht, die Ker/ei. Die entspreclienden arabischen Fornien 

Cl j nnd Ji^XA koinmen fur die inittelnubischen Worte gewifi noch nicht in Betraclit, 
ebensowenig wie das arabische -Uil fur das mittelnubische ‘AiXAw .Gott-.' 

i’tocA.c|^ek.THr[«s.pK'A.k. \g].ydrM FM. »Furche, Riniie«. findet sich nicht, 
wie im ersten Bericlit gesagt, nur in I'remdwortern. \'gl. Tovt^t^ A iuf »spucken«. 
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Eine kurze SchluBrede ties Herrn folgt nock auf den Hymnus. 

Dann sagt der Erzaliler kurz, dafi unser Herr Jesus Cliristus darauf 
zum Himmel gefaliren sei und sick mit dem Yater mid dem Heiligen 
Geiste vereinigt kake. Mit der Doxologie sckliefit dieser Teil des 
Buckes, der vom folgenden durck einen Strick abgetrennt ist. 

Die nocli kleibenden filnf Seiten der Handsckrift sind mit Er- 
(irtermigen des Verfassers gefiillt, die er an seine Erziiklung ankniipft, 
die aber in ihrein Zusammenkangc nocli nickt Yerstandlick siild. Es 
wird dabei wiederkolt der Moiiat Ckoiakk genannt. 

Der Zustand der letzten Seite der Handsckrift zeigt, dafi der jetzt 
feklende Sckliifi (von S. an) erst in allerjmigster Zeit abgerissen 
worden ist. Er diirfte also nock irgendwo im Handel aiiftaucken. 


Man konnte im Hinblick auf die eigentiimlicke literariscke Form, 
dafi namlicli die gekeimnisvollen Mitteilungen iiber das Kreuz in die 
Zeit des Verkekrs des Auferstandenen'mit den Aposteln verlegt werden, 
an ein gnostisckes Produkt denken, denn die Gnostiker kaben ikre 
Gekeimtradition sekr kaiifig auf die Zeit zwiscken Auferstekung und 
Himmelfakrt zuruckgefuhrt. Aber wir wissen aus einer Reike von 
Beispielen, dafi die Kircke den Gnostikern in dieser Art Sckriftstellerei 
gefolgt ist; sie katte ebenfalls eine Mcnge Frageii und Probleme, iiber 
(lie sie in den ukerlieferten Evangelien und Briefen vergebens Antwort 
suckte, und dock sollte alles Gut, das sie besafi, im letzten Grunde 
auf den Herrn oder dock die Apostel zuruckgeken. Die Pseudepi- 
grapkie kat sick des Stoffes bemacktigt und in Anknupfung an Act. 
1 , 3 ff. mit leickter Millie ein Evangelimn quadraginta dierum ge- 
sckallen. Zu dieser Gattung von Literaturprodukten gekoren die Apo- 
kalypse und das Keiygma des Petrus und aus nacknizaniscker Zeit 
das sogenaiinte Testamentum domiiii (vgl. Raiimani 1899), in dem alle 
einzelnen Rechtsbestimmungen Cliristus selbst in den Mund gelegt 
werden. 

Audi dem Inlialte nack erweist die vorliegende Sckrift ikren .rein 
kircklicken Ckarakter. Dazu kommen die mannigfacken literariscken 
Beriilirungen mit byzantiniscken Predigten, wie sie oben aufgezeigt 
sind, und die beweisen, dafi der in der nubiscken Handsckrift ent- 
kaltene Plymnus vom Kreuze sick einer besondern Beliebtkeit erfreute. 
tiberkaupt kat ja die mystische Verekrung des Kreuzes seit der Le- 
gende von der Auffindung des ICreuzes durck die Kaiserin Helena im 
4. Jakrkundert und der Einfdkrung eines besondern Festes, der Vywcic 
TO? CTAYPO?, in der griechiscken Kircke grofie Verbreitung. Die apo- 
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krypTie Sclirift, deren XTbersetzuiig die nubische Handschrift enthalt, 
wird also friihesteiis im 5 . Jabrhundert verfaJSt sein. Eine naliere zeit- 
liclie Bestimmuiig ist bis jetzt unmoglicli, da sicb weder die Predigt 
des Pseudo - Cliiysostomus chronologiscli fixieren laI3t, nocb die Predigt 
des Epbraem Syrus, die im Anhangll, Anm. i erwabnt ist, mit Siclier- 
heit dem Syi'er als Yerfasser zugeschrieben werden kann. Wir wissen 
nicbt einmal, ob die nubisclie Handschrift unmittelbar oder durcli Ver- 
mittlung des Koptischen aus dem Grriechischen iibersetzt ist. Schwerlich 
aber wird der Entsteliungsort des Apokryphons in Agypten liegen, 
viel eher in Syiieii, wo die Plymnendichtung ihren Ursprung hat. 
So miissen wir uns vorlaufig mit diesen allgemeinen Resultaten be- 
scheiden. 


Anhang I 

Handschrift B S. 18,6 — 27, 8. 

oMTAjRp^poyrRr/// j AecS oypoy cT[^^.]■ypoci^T(JL>eKKav e j i^pr^oWeii ito j 

I cTivypocA Tfiecf/z/ivAo* 

« CTA-ypocA •2LioA<cTO‘YM:ek. FAfepp^vAm • (b) 

3 cTJxypcA TeyoAucyn • (e? Oder etwa c?)^ 

4 cTd.ypocA ckktt&.Aco*'^ 

s CTi^.'YpocA noKO‘ 2 i.R 70 ‘Ytt*w • 

6 CT^>.‘YpocA •2!LO*yFo‘YTTpiVo‘Yitj>. • (etwa y?) 

7 CTA.ypOcA COOROORA. ROeppJS.[A(n]* (vv)'^ 

s cTd.'ypocA 0‘2k.'2b.A<c‘o[‘yw]d. iATop(ocis.A(jo • (ww) 

9 CTd.ypocA Veocpiuoynd. RpiFiTd^Am* 
cTd.ypocA TeeTRP'pR^oyiidv TeeTra^Am* (gg)"^ 
u CTdN.ypocA 6igoFd>.eic*o‘yK ‘aLecrxepe^Aw 
12 cTAs-ypocA •^iF,\poAi»o‘yR[es.] cds.y^Tis.Rjs.Aco . 

^ Zu o']fA,t'nn*.cu) "horto vgl. Matth. 2.3: oir'A.'c^pen; n*w.n;mcnes. = Ako't'cac 4 ta- 
PAxen. FM. ukJc »ho]-en«. KD. uluTc >.Ohr«. 

^ Die Buclistaben verweisen auf das Griediisclie in Anhang II. 

® FM. Dawi »W('g, StraBe». 

^ *e 7 c-Jcit >-l)ek!eiden« P vgl. 27. 

® FM. Jcogor » stark*. 

Lies lepeoc. Vgl. Ebr. 5, 10: e^p[^]Hiepe6c. Zu KpipiT vgl. Matth. 1,22: 
necTi^KoA mpiFj[/// /////////] no A = Yna nAHPwe^ t 6 pne^N. Rom. ir, 2<5: cmnn-orn 

KipiFiT = t6 HAIHPCOMA Tfis ^eNtON, 

’ Matth. 5, 18: Tee-xiAa. = An6 toy n6moy. 

® FM. oU >.Sklave«. 

® Vgl. 25, also etwa s? x? 
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13 I cjTisw-ypoc^ o-Ynppes-Xci)* (k?)^ 

H cTev'YpocA • ivpc]^^.e[///] A. o'^^irppevXo • 

• so' Iv _ 

15 cTd.'YpwcA o'Ypo'yeic'O'ywi^^ FoKim eTrtdipRe><Ao* (co)^ 

16 cTi^-ypocA AnocToAocpiVo'YRiv (n) 

17 CTd.'YpOcA Ald.pT'YpocpRJO'YMd^* ipA I TiSvAo * (kk) 

18 cT^,‘Ypoc[AJ ei'PTTiRd^eiw'YKes. €ccinTTd^Ao*^ 

19 CTS<‘YpOC.X*T///[//////]TA'C*0‘YWiV 0‘YTTO///‘2k.€piS.Ao * 

=0 CTes'YpOcX FiS>n€Rd^€RTO'ynd^ TOR‘ 2 k^epA.Ao’{'"i?)^ 

21 CTd.‘YpO<^^ 'TeAlCT^vRoX^?tO‘yll^V TeeiTi>.Xo * 

22 cTd^ypoc‘\*sioSppfuoym^ i^poye.fT!s.\o*^ 

23 cTdi'ypocA ToujRiTe<Ro\c*o‘ynd», i.poyerTdJKo^ 

24 cTd.‘Yp[ocX'] M.e.yii.iuoyn!>^ t«eriFj^TTJs.Ao • 

25 cTk'YpocA ‘i^ib.iioXocn ‘i.jFe^^pTes.Ao* {«)’ 

26 CTes^'YpOC^ €I'P'PTTIRiS.€R*0‘yKiV COtfOpevXo'^ 

27 Cr\ypOC.\ R^^•YG'^.'P' 0 ‘YIl RTT2vAo • (bbb) 

28 cTd»,‘ypocA ^s.wGAocp^^?'o‘yM^s. opooceAo* 

29 cTiv-YpocA ^epo‘y£iesR'c'[o'Y]xi2^ ncRjvsiGAo*^ 

3° CTdv'YpOcA 'C'*.pR€AiCORn&. TO'Y^FlTft.Ao • 

31 bvisypocK M 

sol _ 

3® cTiv'Ypocn oGRRAwynjv ^is.cA.Ao 

33 cTdw'Ypocw* TiAiiitic'O'yRis. TO‘y^^w6M6AloeI^^,^^p^^Ao • 

34 cTis>‘Ypoc\' RCGmr'O'yKes. coyunoyTisXo'^^ 

35 cTev^YpocA ///[/// ///]///t«GfO'Ytt*^ fct[*.]Ao*^^ 

36 cTft.'YpocA c'O'YeiS. eAAeReTikAGRKdwAo • 

^ Kaus. von FM. uh '•sich beugen«. To^on*a.e ist das eine der beiden einzigen 
Worte, die, wie im vorigen Berichte erwahnt ist, den Buclistaben ^ enthalten. Das 
andere ist »Himniel«. 

® Vgl. Job. 17, I ; eitF&.A eitRiv FORTpKOttno[k] =Tna 6 yJ6c aoiAcijI c^. 

3 Vgl. 26. 

* Vgl. B. 13, II — 13: T55».erc*oirA'2k.e F*.neRAei’eo*pA*2kG = »die Gerechten und 
die Sunder#. Vgl. aber auch 41. 

® Etwa gog »schlachten« , also = ss? 

3 Enthalt das erste die Zahl xdrei#? 

^ Vgl. 12. 

3 Vgl. 18, 40 und 42. Das A. von CTe.'ppoc'X. aus r korrigiert. 

3 Etwa Abstraktum von nec »sagen« = »Beredsainkeit« ? 

Kemso »vier«? 

“ Etwa go 7 c »durstig sein«?I’ 

ygi, griecbisch b'MOioc? on »und». 

^3 Ein griechisches Wort? cymb....? 

Wobl >>Der ....gen Heiligung#. 

^3 »D;... ewige- « Vgl. Nr. 45 und Job. 17, 2 : A'p 5 ie‘A'Aeii[Re]WAAenR*. 

= ZCofiN AI(i)NI0N. • ■ 
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37 CTev'YpOCA OJEiRI^Tis.RRXc'O'Yttdw ^CRds'Xd.Xo* 

38 cTev'YpcX iid.nRViVo'YRiS'^ njvn».^o(t) 

39 CTdv'YpOcX OIT^K^RT'PlUO'pilJv TH‘YRX€pj)v?V.W (u) 

-IP cTiv-ypocX* M.e‘\8n.iuoynk €co wi'ZkGpjvXo • ^ 

41 cTev'YpocA tX[/// /// ///]'?'P nTO‘ytiJv jRe///[/// ///JpeXo • “ 

4^ CTiSv-YpOCA OeiTd.RoXl^O'YllJS. eCO'PC‘l‘X€pJv\o’^ 

43 cTA.'YpocX eX‘^JHnoc^TO‘Ytt*- eilTR*i'2i.epj>.\o • 

44 cTJi^'YpocX ^piCTOcil Fi>^i€p*xepa^[\]o*^ 

4s cTj!^«Ypoc\ iifi[///]\i7o‘YR*^ iTO'Yeid^Xo*® 

46 [c]Td<‘YP®^^ Tonni>^€Rro['YR]^>< Tivnni^TTd^A.o[*]'’ 

47 cTivYpo^^^ ev'jk.'Pmepii.'X.o • 


Anhang n. 

Aus einer Predigt des Pseudo - Cliry.sostomus, abgedriickt bei Migne, 
Patrologia graeca Bd. 50, S. 819'^. 

Kai ei e^Aeic rNfflNAi, apauht^, t^in a'^namin to? ctaypo?, 

KAI oca aA ^rK£i)MIA UCPI TO? CTAYPO?, A'KOYC* 


CTAYPOC XpICTIANOn ^AUfc ( I )® 
» NeKPfilN Xnactacic ( 2 ) 

» TY<i)AajN 6AHr6c (3?) 

» XnHAnicMeNcoN CAnic 


c ctayp6c nenAANHM^NWN 6 a6c(3?) 

f » ■ AAIKOY/A^NCjON ^kaikoc 

g » xcoaQn BAKTHPIA 

L » nCNI^TCON TTAPAMYGlA 


^ Vgl, B. 4,9. Petrus sagt zum Herrn: oynek.e'X.ro’Y'itfti. eron ecor'ri'Svepft.. oun.srer 

flerzen ger. Audi Nr. 26 110042 zu vergleichen. 8.5,11. Christus redet die 

Jiinger an: oypoir ceyke ^l^^A^€■:^5rl^:'OYdle »Ihr ineine - P P 

2 Es konnte .sein, dafl liierin uu stedit. Vgl. Rdin. 1 1 , 26 : cw J Ten/// ///A‘A iki'P'> 
Ra^neue. ’xA.K[tx)£i] | /// /// /// /// /// tn /// ///KCTawA =. XnocTPerei XceseiAC An 6 ’’Iakcob. AceeeiA 
= GottlosigkeitP 

^ Vgl- Nr. 40 und 26. 

^ Vgl. Nr. 2. 

= Vgl. Nr. 36. . ? ? 

/ Etwa an FM. iaf »vergelien« zu denken? Vgl. Joh. 17, 12; Tepik oye'LiK- 

c[i] 6 ii ■2k.a>.nTiiMeRn*>Ato • tot 'AenKCo = o?Aeic a?T(Sn ArrcoAeTo, ei 

6 y 16 c THC AnCOAElAC. 

^ ’ Ein nabe venvandter Hymnus stelit in einer Predigt, die unter dem Natnen 
des Epliraem von Syrien geht. Assemani, Epln*. Syr, opera onin., II. Band der gj-iechisch- 
lateinisdien Abteiliing, S. 247 usw. 

Die Aussagen sind dort so geordnet: b; a; g; h; i + k; m + o + p; J; q; 
r + s; t + w; x + y + z + aa; bbj cc + dd; ee + ff; hh + ii + kk; mm + nn| 
00 4 - J)p; qq + tt; vv + ww; xx + yy; z.z + aaa ; 11 + bbb. Es fehlen c; e; f; 1; n; 
”] v; gg; it; ss; uti. Audi sind die Worte ofter entstellt, z. B. lautet p: ewndpcoN 
GYnoPiA. Den Hinweis auf Ephraem verdanken wir Hrn. Dr. P. xMaas. In echten 
iredigten des Ephraem linden sidi ebeufalls Spuren von Krenzhyinnen derselben Form. 
Die Ziffern l erweisen auf das Nubisdie in Anhang I. 
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i 

ctayp6c 

nAOYCICON XAAINOC 

ee CTAYp6c AO't'/'UN SABYeePIA (ll) 

k 

y> 

■Y'nepHdjANCDN KAeAipecic 

ff 

> AnAIAe'fTCON COd>fA 



( 13 ?) 

g« 

> Anomoin n6moc (10) 

1 

y) 

XKOAACTCdN MGTAnOIA 

lili 5 : 

) nP 04 >HT 2 lN K^PYrMA 

m 

y> 

TPdUAION katA aaimOnwn 

ii > 

> AlTOCTdACON KAlArreAMA 

n 

» 

aiab6aoy nTkoc (25) 


(16) 

0 

» 

NHniwN nAiAAra)r6c 

kfc » 

> MAPT'r'PCON KA'fXHMA (17) 

P 

' )) 

An6p(i)N e-^nopfA 

11 . •> 

) monaz6nt(jon Ackhcic 

H 

» 

nAe6NTa)N KYsepNATHc 

mm ’ 

> nAPe^NCON CUfpPOC'r'NH 

r 

» 

XeiMAz6NTC0N AIMI^N 

nn ’ 

') ■ leP^CON XAPA 

8 

» 

noAe/AOYM^NcoN leTxoc 

00 1 

•> eKKAHClAC eew^Aioc 

t 

» 

HATAp 6p<l>ANfflN (38) 

I'P ' 

'> OlKOYMeNHC AC'pk^B\^ 

u 

)) 

npocxATHc xhpQn (39) 

qq : 

f> NAOn KABAIPeCIC 

V 


Aa 1 K 0 )N KPITl^C 

rr 

» BCOmGiN ANATPOni^ 

w 


AIKAICON CT 9 aOC 

ss . ' 

0 ■ KNICCHC A<| 5 ANICm 6 c 

X 

» 

eAlBOM^NCDN AnGCIC 

tt ■ 

» 'lOYAAiCON CKAnAAAON 

y 


NHniCON ^'V'AAl (6?) 

uu ' 

» AcGBfflN XncIdAeiA (20) 

z 

» 

AnAPGn KedJAAt^ 

VV ""I 

» AaynAmCON A'fNAMIC ( 7 ) 

aa 


npecBYTepcoN t^aoc ( 9 ?) 

ww ■ 

» NOCO'r'NTCON IATP 6 c ( 8 ) 

bb 

» 

<i>Qc toTc cK6Tei kab- 

XX 

» AenpaiN KASAPicMdc 



HM^NOIC 

yy 

» hapaaytikSn cd>iriic 

CO 

» 

BACIA^CON MSrAAOnP^neiA 

zz 

» neiNCllNTCDN Aptoc (31) 



(‘5) 

aan 

« A 1 YCI)NT 0 )N nHTl^ (S^?) 

dd 


bapbApgon 4 )iAANepa)niA 

bbb . 

» TYMNCiN CK^nH {2j) 


Ausgegeben am 27. Juni. 
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DER 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


27 . Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. I'lr. Brandl las •iiber die ^^ntstehungsgeschiclite des 
Beowulfepos. _ ' ^ 

Es wird in die Zeit um 700 und an den mercischen Konigshof verlegt. Die 
realen Verhaltnisse jenes Hofes sind noch durchzuspiiren. Es ist nicht aus alteren 
Iviedern zusannnengesetzt, sondern stellt eine Mischnng von zwei Stilen dar, einen 
Ubergang voni liedmassigen Spielmannsepos zum breit angelegten Buchepos , wobei die 
Aeneide als ein Vorbild niit vorschwebte. 

2 . Vorgelegt wurden die Dmckscliriften : Friedriclis des Grosseii 
Korrespondenz mit Arzten. Elrsg. von G. L. Mamlock. Stuttgart 1907 
imd R. Delbrueck, Hellenistisclie Bauten in Latium. 1 . Baubesclirei- 
buiigen. Strassburg 1907, jene' mit Unterstiitzung der Akademie, diese 
mit Beiliiilfe der Eduard Gerhard -Stiftung bearbeitet; ferner zwei 
Werke von W. Neknst, Tbeoretisclie Ckemie vom Standpunkte der 
Avogadrosclien Regel und der Tbermodynamik. 5. And. Stuttgart 
1907 und Experimental and Theoretical Applications of Thermo- 
dynamics to Chemistry. New York 1907. 


Die Akademie hat in der Sitzung am 13. Juni den Professor der 
Aegyptologie an der University of Chicago James Henry Breasted und 
den Director der Kaiserlichen Universitats- und Landes -Bibliothek und 
Honorar- Professor der semitischen Philologie an der Universitat Strass- 
burg Geheimen Regierungsrath Dr. Junms Euting zu correspondirenden 
Mitgliedern der philosophisch-historischen Classe, den Chemiker Prof. 
Dr. Karl Graebe in Frankfurt am Main und den ordentlichen Pro- 
fessor der Chemie an der Universitat Gottingen Geheimen Regierungs- 
Sitzungsberichte 1907. 62 
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Gesanimtsifziing voin ^7. Jiini 1907. 

rath Dr. Otto Walla oh zu corresj^ondirenden Mitgliedern der pliysi- 

kaUscli-mathematisclieii Classe gewahlt, 

f) 


Die Akademie hat das ordentliclie Mitglied der physikalisch- 
matliematischen Classe Hrn. Karl Klein am 23. Juni durch den Tod 
verloren. 


Aiisgegeben am II. JuIL 
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*A book that is shut is hut a hloch 


^ GOVT. OF. INDIA 
AT Department of Archaeology 

f NEV£^ DELHI. 


Please help lis to keep the book 
1 and moving. 


s. B., MB. N. DELHI 



